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Руководящие принципы МГЭИК 2006 г. с уточнениями 2019 г.
Руководство ЕМЕП/ЕАОС 2023 года
уровень 1: Простые методы с использованием общедоступной национальной или 
международной статистики, в комбинации с установленными коэффициентами выбросов по 
умолчанию и дополнительно предоставленными параметрами
уровень 2: Статистические данные, аналогичные подходу уровня 1, но вместо коэффициентов 
по умолчанию используются национальные коэффициенты выбросов, характерные для 
условий страны
уровень 3: Комплексные модели и методы
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Методологические подходы к рассчету 
выбросов ПГ и ЗВ



Выбросы=ДДхКВ

ДД – данные о деятельности
КВ – коэффициент выбросов
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Методологический подход уровня 1

• предусмотренны для всех категорий
• предназначены для использования общедоступной национальной или международной статистики
• установленные коэффициенты выбросов по умолчанию пригодные для всех стран (ПГ) в регионе 

ЕЭК ООН (ЗВ)
• дополнительные параметры
• высокий уровень неопределенности

Руководящие принципы МГЭИК 2006, 2019 
ЕМЕП 2019
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1А1а – Централизованное
производство тепло- и электроэнергии

Руководящие принципы МГЭИК 2006
ЕМЕП 2019, фото автора

Схема технологического 
процесса для ТЭЦ

Выбросы при горении выбросы от производственного процесса

Выбросы
ПГ: СО2, CH4, N2O
ЗВ: SOx, NOx, НМЛОС,СО, NH3, ТЧ, ЧУ, ТМ 

Описание категории
• основная деятельность производство 

электроэнергии и тепла
• включает выбросы от установок для сжигания 

топлива на стационарных источниках, 
рассматриваемых как точечные источники

• деятельность крупных установок по сжиганию



Методический подход к оценке выбросов ПГ
• данные о количестве топлива, сожженного в категории источников  в стране и коэффициентах выбросов 

по умолчанию
• исходные данные о деятельности: количества сожженного топлива с разделением по каждому виду 

топлива, используемого на предприятиях данной категории 
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1А1а – Централизованное
производство тепло- и электроэнергии

Руководящие принципы МГЭИК 2006
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1А1а – Централизованное
производство тепло- и электроэнергии

Руководящие принципы МГЭИК 2006



Методический подход к оценке выбросов ЗВ
• ежегодное национальное потребление топлива (по типам топлива) в ГДж
• информация : статистические ежегодники ООН, Международное энергетическое агентство (IEA)  или 

национальная статистика
• коэффициенты выбросов предполагают использование средней или типичной технологии и мер 

сокращения выбросов
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1А1а – Централизованное
производство тепло- и электроэнергии

ЕМЕП 2019
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1А1а – Централизованное
производство тепло- и электроэнергии

ЕМЕП 2019



• при производстве цемента выбросы образуются в 
процессе получения клинкера, из которого 
получают гидравлический цемент (обычно 
портланд).

• необходимые данные о типах производимого 
цемента и о доле клинкера в составе цемента

• исходные данные могут быть доступны в органах 
государственной статистики или непосредственно 
на предприятиях
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2A1 Производство цемента

Руководящие принципы МГЭИК 2006
ЕМЕП 2019

Производство цемента

Описание категории

Выбросы при горении выбросы от производственного процесса

Выбросы
ПГ: СО2, CH4, N2O
ЗВ: SOx, NOx, НМЛОС,СО, ПХДД, ПХДФ, 
NH3, HCl, HF, ТЧ, ЧУ



Методический подход к оценке выбросов ПГ
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2A1 Производство цемента

• оценка объёмов производства клинкера, которая выводится исходя из объёмов производства 
цемента с коррекцией на импорт и экспорт клинкера

• выбросы от производства импортного клинкера не должны включаться в национальную оценку 
выбросов, поскольку эти выбросы были произведены и учтены в другой стране

• выбросы от клинкера, который был полностью экспортирован, должны быть включены в 
национальную оценку той страны, где этот клинкер был произведён

Руководящие принципы МГЭИК 2006



Методический подход к оценке выбросов ПГ
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2A1 Производство цемента

• в рамках эффективной практики используют допущение о том, что клинкер по умолчанию содержит 
65% СаО, что 100% СаО происходит от карбонатного материала, и применяют 2%-ный поправочный 
коэффициент на ЦП

Руководящие принципы МГЭИК  2006



Методический подход к оценке выбросов ЗВ
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2A1 Производство цемента

ЕМЕП 2019

• метод используется только, когда цементное производство не является ключевым производством
• коэффициент выброса учитывает «среднюю» или обычную технологию и систему очистки, 

применяемую в стране, и включает в себя различные подпроцессы производства цемента с момента 
поступления сырья в производство и до отгрузки конечного продукта
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2A1 Производство цемента

ЕМЕП 2019



14

2C3 Производство алюминия

EMEP 2023

Описание категории
Во всем мире первичный алюминий производится по 
электролитическому способу Холла-Херулта. В этом способе ванны 
электролитического восстановления различаются по форме и 
конфигурации углеродного анода и системе подачи глинозема; 
Четыре типа технологии: 
• центральное предварительное спекание (CWPB) 
• боковое предварительное
• спекание (SWPB), 
• горизонтальный метод Стада Содерберга (HSS) и 
• вертикальный метод Стада Содерберга (VSS)

Выбросы:
ПГ: СО2 в результате реакции углерода углеродных анодов с оксидом 
алюминия с образованием металлического алюминия
ПФУ – выбросы CF4 и C2F6 в результате анодных эффектов
ЗВ: СО, NOx, пыль, СО, HCl, HF, SO2 и ЛОС

Производство первичного алюминия

Производство вторичного
алюминия

Выбросы при горении выбросы от производственного процесса
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2C3 Производство алюминия

Методический подход к оценке выбросов ПГ
• необходимо знать типы технологии используемые для производства 

первичного алюминия (с предварительным обжигом или Содерберга)

Руководящие принципы МГЭИК 2006
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2C3 Производство алюминия

Руководящие принципы МГЭИК  2006
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2C3 Производство алюминия

Методический подход к оценке выбросов ЗВ
• допущение «усредненной» или стандартной технологии
• выполнение методики снижения выбросов в стране 
• интегрирование всех подпроцессов в производстве первичного или вторичного алюминия

ЕМЕП 2019
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2C3 Производство алюминия

ЕМЕП 2019



Описание категории

• выбросы образуются во время хранения и обработки 
навоза, оставленного животными на пастбищах

• термин «навоз» в данном случае используется в общем 
смысле и подразумевает как навоз/помет, так и мочу 
(т.е. сухие и жидкие вещества), которые выделяются 
скотом

Выбросы

ПГ: CH4, N2O

ЗВ: NH3, NO, НМЛОС, ТЧ
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3B Обращение с навозом

Схема процесса для выбросов, возникающих в 
результате кормления домашнего скота, экскретов 
домашнего скота и обращения с навозом

Условия для этого легче всего создаются при содержании животных на ограниченной площади 
(например, молочные, свиноводческие и птицеводческие фермы, а также откормочные площадки для 
мясных пород скота), и там, где навоз утилизируется в жидкостных системах Руководящие принципы МГЭИК 2006

ЕМЕП 2019



Методические подходы к оценке выбросов ПГ (CH4)

Этап 1: Собрать данные о поголовье скота на основании характеристики поголовья скота

Этап 2: Использовать значения по умолчанию или вывести коэффициенты выбросов по конкретной стране для каждой 
подкатегории скота в килограммах метана в расчете на одно животное за год

Этап 3: Умножить коэффициенты выбросов для подкатегории скота на соответствующие поголовья в подкатегориях для 
оценки выбросов от подкатегорий и просуммировать результаты по всем подкатегориям для оценки суммарных выбросов 
первичным видом скота

Этап 4: Просуммировать выбросы от всех установленных видов скота для определения выбросов в национальном масштабе
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3B Обращение с навозом

Руководящие принципы МГЭИК 2006
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3B Обращение с навозом

Руководящие принципы МГЭИК 2006



Методические подходы к оценке выбросов ЗВ

Шаг 1: определить категории домашнего скота и получить 
годовое среднее количество животных в каждой категории

Шаг 2: определить для каждой категории крупного рогатого 
скота или свиней в каком виде используется навоз, в жидком 
или твердом

Шаг 3: Использовать КВ по умолчанию для каждой категории 
домашнего скота

Шаг 4: рассчитать объем выбросов загрязняющих веществ
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3B Обращение с навозом

ЕМЕП 2019

AAPживотн - среднее количество животных 
категории в течение года 
КВзагрязн_животн- коэффициент выбросов категории
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3B Обращение с навозом

ЕМЕП 2019



Спасибо за внимание!

Наталья Сирина-Лебуан

UNECE

13 I 06 I 2024

Facebook Twitter UNECE            YouTube 24
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https://www.youtube.com/user/UNECE
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Давайте приступим к работе!

Цели: Используя предоставленный раннее материал:
• оценить в одной из отраслей выбросы ЗВ и ПГ
• проанализировать исходные данные и подходы к оценке
• представить на обсуждение основные результаты в формате 1-2 слайдов

Ожидаемые результаты
Лучшее понимание целей, подходов и методик рассчета ЗВ и ПГ первого уровня
Разбивка по группам/распределение сценариев

Расчёт выбросов ЗВ и ПГ в различных секторах с
использованием методологического подхода уровня 1
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