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Informe pericial sobre modificacion de trazado en el Rio San Fins

O1.Introduccion

La Asociacién Ecoloxista Verdegaia con NIF G 70060363 con domicilio fiscal en Mendoia 36
(Concello de Vigo), solicitd este informe pericial con el fin de definir la posible modificacion del
trazado natural del Rio San Fins, también denominado Rio Pesqueiras o Rego das Rabiceiras
(codigo masa ES.014.NR.208.005.01.00) a su paso por las escombreras y balsas de decantacion

de residuos mineros de las Minas de San Fins (Concello de Lousame).

La zona a estudio estd comprendida por parte del deslinde S - SO de la parcela catastral
O01000500NH13C0001SG, parcela en la que estdn situadas diversas instarlaciones de una
explotacion minera denominada “Grupo Minero San Finx”, actualmente en propiedad de

Tungsten San Finx SLU.

Por lo tanto, el fin Ultimo de este informe es realizar un estudio del frazado natural y actual

del Rio San Fins a su paso por la explotacién minera del Grupo Minero San Finx.

Dicho informe técnico fue realizado por el Ingeniero Técnico Agricola Andrés Edreira Alvarez
(n°® de colegiado 1.863) enfre el 11 de Agosto y el 23 de Octubre de 2017. Para ello se han
redlizado visitas a la zona a estudio, toma de datos en campo (mediciones, reportaje

fotogrdfico...) y recopilacién de documentacién.

02.Localizacion y descripcion

02.01.Localizacion

Los limites de la zona a estudio se encuentran entre las siguientes coordenadas:
Pto 1
X:0513929.1855
Y: 4733794.4690
Pto 2
X:0513912.3935
Y: 4733902.1674

Datos obtenidos con GPS centimétrico Leica Prexiso G5 y proyeccion UTM WGS89 Huso 29N
(Epsg:25829).
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02.02.Descripcion

La zona a estudio comprende un framo del Rio San Fins localizado entre las coordenadas
anteriormente descritas, discurriendo en direccidn S — N (correspondiéndose con la direccion de
las aguas) y con una longitud de 134 m. La diferencia de cota entre el punto mds al S (aguas
arriba) y mds al N (aguas abajo) es de 3.2 m, lo que le confiere una pendiente a dicho framo de
un 0.3 %.

El limite E de la parcela lo marcan diversas instalaciones de una explotacion minera
(escombreras, canales y balsas de decantacién). El limite O estd definido por una zona boscosa
dedicada fundamentalmente a monte maderable perteneciente al Monte Vecinal en Man
Comun de Gandarela (Lousame), existiendo una pequena zona de bosque de ribera en la zona
mds abierta en la zona S, en la cual se aprecia una mayor cantidad de materiales

heterométricos sedimentarios asociados a la accién de arrastre fluvial.

Aproximadamente a 50 m en direccion N, el cauce del rio comienza a definirse, de modo
que se estrecha, tfeniendo en cuenta que el talud E gana en potencia debido a los materiales

de acopio de la mina y la ladera E comienza a aumentar su pendiente.

A contfinuaciéon se alcanza por su limite E (a una distancia de 90 m desde el comienzo del
trazado), un muro de mamposteria levantado artificialmente de 9.8 m de largo, y que coincide
con un cambio en la direccién del tfrazado del rio que pasa de ser SO - NE a S - N, asi como en
la naturaleza de los materiales que definen el cauce del rio, pasando a ser material rocoso

considerablemente sano (Imagen 1).
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Imagen 1.

A partir de aqui el rio discurre a lo largo de 38 m entre taludes de 3 — 4 m de altura en su
ribera O y ligeramente de menor potencia en su ladera E. Los desmontes estdn formados por
materiales metamaérficos (esquisto, cuarcitas y paragneises segun la cartografia obtenida en el

IGME) considerablemente diaclasados y muy poco meteorizados (Imagen 2).
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Imagen 2.

En el framo final de la zona estudiada, el rio alcanza un salto de agua de escasa potencia
(Imagen 3) que limita con una zona mds amplia, desencafonda y con gran cantidad de
depdsitos coluviales heterométricos y que coincide con la salida de aguas de la balsa de
decantacion de la mina. Aguas abajo, esta zona estd limitada por una presa artificial de fabrica
de hormigdn. Esta presa se trata de la presa de colas a la que se refiere el Ingeniero de minas
Manuel Pedn Martinez en su memoria “Explotacion de las Minas de Estano y Wolfran de San Finx
de 1940": “...en 1.928, se construye un muro-presa de 4 metros de altura, cerrando
transversalmente una canada y constituyendo un embalse de 4,200 metros cUbicos de
capacidad, como complemento del sistema de clarificacion y es donde se decantan las arenas

que no fueron retenidas en los depdsitos anteriores” (p. 33).(Imagen 4)
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Imagen 3.

Imagen 4.
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03.Documentacion

Dadas las caracteristicas de la zona a estudio asociadas a una actividad minera extractiva,
y ala necesidad de dimensionar el perimetro de la explotacion a lo largo de los anos, existe una
amplia cartografia que comprende desde 1926 hasta 1940, lo que permite tener una visién

pormenorizada de las caracteristicas mds importantes de la zona a lo largo del tiempo.
03.01. Ortofotografia

Ademds de la cartografia existente, se recurrid a las ortofotos de la zona para el mejor
estudio de las posibles modificaciones acaecidas en el curso del rio. Para la consulta se ha
recurrido a la fototeca digital del IGN. Es importante la Ortofoto 2 Interministerial, puesto que es
en la Unica en al que se observan claramente las edificaciones de referencia “Casa del

Paramo” y “Fdbrica nueva”.

1.- Ortofoto vuelo Americano 1946 — 1950 (Imagen 5).

Imagen 5
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2.- Ortofoto vuelo interministerial 1973 — 1986 (Imagen é).

Imagen 6

3.- Ortofoto vuelo PNOA 2003 (Imagen 7).

Imagen 7
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4.- Ortofoto vuelo PNOA 2014 (Imagen 8).

Imagen 8

03.02. Cartografia

Los documentos aportados por los solicitantes, y en los que se basa la cartografia utilizada
en este informe son los siguientes:

1.- Anexo n° 5 del Informe pericial sobre la Explotacién Minera Grupo San Finx. Término
Municipal de Lousame. Ingeniero Técnico Agricola: Pedro Zapata Roel. Abril de 2017.

a) Georreferencia de la ubicacion de las presas (“Presa n® 2" y “Presa n°1") localizadas en el
Rio San Fins.

b) Plano de la Mina de 1927 (Imagen 9) (que se corresponde con el posteriormente fechado
en 1933).
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Imagen ¢

2 .- Informe deslinde de las C.E. que conforman el G.M. San Finx realizado por el Ingeniero de
Minas D. Luis Acratilo Alonso Bugueiro en Octubre de 2012.

a) Georreferencia de la ubicacién de la edificacidn casa del pdramo, con coordenadas
UTM ETRS89:

X: 0513904
Y: 4733702
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b) Plano demarcacion de la concesidn Flafita N° 1461 de 1926 (Imagen 10).

Imagen 10

3.- Planos del proyecto de solicitud de concesidon de aguas clave DH.A15.27802:
a) Plano “Instalaciones. Circuito general de aguas” de febrero de 2010 firmado por el

Ingeniero técnico de minas Joaquin Eulalio Ruiz Mora (Imagen 11).
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b) Plano “Circuito general de aguas” de noviembre de 2011 firmado por el Ingeniero

técnico de minas Joaquin Eulalio Ruiz Mora (Imagen 12).

Imagen 12
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4.- Croquis de estado actual labores de saneo de escombreras de estéril. Grupo Minero San
Finx y fotografia anexa n.° 1, que acompanan nota interior firmada por el ingeniero de minas

Julio de Miguel Rueda con fecha 14 de octubre de 1996 (Imagen 13).
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Imagen 13

04 .Metodologia

04.01. Trabajo en campo.

Para el levantamiento topogrdfico georreferenciado de la zona, se utilizd un GPS
centimétrico Leica Prexiso G5 con el cual se determinaron puntos para el cdiculo de altimetria y

posterior trazado de perfiles. Del mismo modo, se realizd un reportaje fotogrdfico de la zona a

estudio y puntos de interés.

Se analizaron también las caracteristicas de los materiales existentes en la zona (tipo de

materiales y condiciones de meteorizacién), asi como la orografia y la vegetacion.

04.02. Trabajo de gabinete.

El trabajo de gabinete se centré fundamentalmente en dos partes diferenciadas, en funcién
del frabajo con cartografia de referencia u ortofotos.
a) Cartografia: la cartografia utilizada en este informe procede de dos fuentes, tal y como

se describe en el Apartado 03.01. Ademds, para comparar resultados y opciones de escalado y



IZE[_I_EFIT_FI'IE Informe pericial sobre modificacion de trazado en el Rio San Fins

enmxefienn & consittoria ambienta

georreferencia se utilizaron otfros planos, como el Plano de 1933 firmado por Genaro Blanco (3)

(Imagen 14) o también el de 1933, similar al de 1927 de referencia (Imagen 15).

Imagen 14
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Los Planos obtenidos del informe del Ingeniero Técnico Agricola Pedro Zapata Roel (1927), se
geolocalizaron y escalaron a partir del trabajo de ubicacion de las presas objeto de dicho
informe. Ademds, se utilizaron como referencia para confirmar otros puntos de control éptimos

para el escalado de otra cartografia.

Los Planos obtenidos del informe del Ingeniero de Minas D. Luis Acratilo Alonso
Bugueiro(1926) se geolocalizaron a partir de las referencias obtenidas anteriormente y del punto
de georreferencia estipulado en su informe y que se corresponde con la esquina de la casa
denominada “Casa del Pdramo”. Para el escalado se utilizd como referencia la fachada NO de

la parcela Flafita (que estd perfectamente definida en los planos de 1926 y 1927).

Las ortofotos se georreferenciaron a partir de puntos de control anteriormente definidos o,

en su defecto, con el programa QuamtumsIG.

05.Resultados y conclusiones

La Asociacion Ecoloxista Verdegaia, en funcidn de los conocimientos que tiene de la zona a
estudio, considera que a lo largo de los afos de explotacion del complejo minero, y derivado de
las actuaciones asociadas a dicha actividad (movimientos de tierras, construccion de balsas de
decantacién, acopio de escorias...) se han realizado una serie de modificaciones en el curso

del Rio San Fins.

Por lo tanto, y a peticidén del solicitante se analizaron los frazados histéricos del rio San Fins
para determinar si: 1) su frazado ha sido artificialmente alterado; 2) establecer el frazado natural
probable del mismo, y 3) verificar si las balsas de decantacién final de residuos mineros se hayan
ubicadas sobre dicho frazado natural. Para dar respuesta a estas cuestiones, se tomaron en

consideracién tres pardmetros que se describen a continuacion”

05.01. Resultados

05.01.01 Trazado segun cartografia y ortofotos.

Una vez homogenizadas la cartografia de consulta y las ortofotos existentes de la zona,
pueden obtenerse los siguientes resultados:

a) Situacién 1 (relativa a la cartografia con fechas de 1926 y 1927): el frazado del Rio San
Fins en la zona a estudio tiene una orientacién lineal S-N, girando hacia el O hacia la que en la

actualidad es la Presa n® 1 anteriormente mencionada (Planos 01, 02 y 07 de los Anexos)
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b) Actuacion 2 (relativa a la orfofoto del Vuelo Americano 1946 - 1950): el tfrazado del Rio
San Fins sufre una modificacion inicial, de forma que aparece un meandro en el anterior trazado
rectiineo que desvia su cauce unos 30 metros (en la zona mas afectada) hacia el O, volviendo
hacia el E a la situacién 1 aguas abajo (Planos 03 y 07 de los Anexos).

c) Actuacién 3 (relativa a la orfofoto del Vuelo Interministerial 1973 — 1986 y posteriores): a
partir del meandro anteriormente creado y en algdn momento enire las fechas anteriores y las
definidas en este punto, vuelve a aparecer ofra modificacién en el cauce que se comrresponde
con la aparicion de un muro que se puede observar en dicha orfofoto y permanece en la
actualidad. Esta modificaciéon dirige el cauce hacia un canal definido por taludes de roca
considerablemente sana y en donde el rio se detiva de nuevo hacia el NO hasta acabar en un
pequeno salfo de agua que se mantiene en la actualidad (Planos 04, 05, 06 y 07).

d) Actuacion 4. Con posterioridad a la Actuaciéon 3, el canal de desvio se colmata con
residuos de la escombrera, refornando el rio a un frazado préximo al natural pero a una cota

mas elevada derivada de la presencia de los residuos acumulados (Imagen1é).

TRAZADO
PROXIMO
CANAL DE * AL NATURAL

DESVIO

am— L > 3 .. - » i
‘ — . r- M, A A

Imagen 16

Esta sifuacion es revertida en algin momento en 1996 (segUn lo indicado en el oficio
firmado por el ingeniero de minas Julio de Miguel Rueda con fecha de 14 de Octubre de 1996),
momento en el que se retiran los materiales acumulados en el canal desvio, conforme explica la
nota interior, con croquis (Imagen 13) y fotografias anexas (Imagen 17). Existe una discrepancia
enfre las dos notas laterales del croquis y 1o propuesto en este informe, puesto que se describe el
cauce natural como “cauce anterior a la limpieza del borde inferior de la escombrera™ y el

canal arfificial como “cauce natural, actualmente recuperado y sin invasion de estériles”.
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Imagen 17

e) Actuacién 5: en funcién de una fotografia existente fechada en 2011 (aportada por los
peticionarios) (Imagen 18), se puede observar como el cauce del rio discurre nuevamente por
su frazado natural debido a probables nuevas modificaciones (colmatacién) en el canal de
desvio. Es posible que esta situacion ya se vea reflejada en la ortofoto del PNOA de 2003, por lo
que esta actuacion se comprenderia entre las fechas propuestas para la Actuacion 4 (1996) y el
2011. Por ofro lado y en lo que a la construccién de las balsas se refiere, el 28 de septiembre de
2011 Augas de Galicia requiere a la empresa concesionaria planos de una "balsa de
decantacion final’, que son enviados el 13 de diciembre de 2011 (Plano 1. Circuito general de
aguas (Imagen 12)). Dicha balsa no aparece en la version anterior del plano, con fecha de
febrero de 2010 (Imagen 11), por lo que se presume fueron construidas a finales de 2011. Esta
infervencién debié implicar nuevamente la refirada de materiales acumulados en el canal
artificial y la consfruccién de la referida balsa sobre el cauce natural original, situacién que a dia

de hoy continUa inalterada.
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05.01.02 Materiales del cauce del rio.

A partir del muro de mamposteria existente, el rio discurre entre muros de roca metamorfica
considerablemente sana (Imagen 18) y buzamiento de aproximadamente 70° en las dos laderas

del rio (Imagen 19) con potencias comprendidas entre los 2y 3 m.

Imagen 18

Imagen 19
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En cuanto a los materiales existentes rio abajo, y que se encuentran pasado el salto de agua
(Imagen 3), considerdndose por lo tanto materiales pertenecientes al cauce natural del rio,
presentan un mismo buzamiento pero una meteorizacion mucho mds evidente, como
demuestran sus aristas redondeadas y la presencia de formaciones tipicas de una erosién fluvial

(Imagen 20).

iy
Imagen 20

05.01.03 Orografia del terreno.

Los valles de los rios presentan unas caracteristicas comunes y particulares, asociadas a la
accién del agua sobre los materiales existentes en la corteza terrestre y que van modelando a su
paso con el transcurrir de los afos. Esta accién tiene como consecuencia la formacién de valles
denominados valles en V (Imagen 21) caracteristicos de la erosidén fluvial y que tienen (en

condiciones de igualdad de materiales y pendientes) cierta simetria.



tE'_'_El.:"_mE Informe pericial sobre modificacion de frazado en el Rio San Fins

ecrsfienic & comuiiaicomiienia

Perfil de un
valle fluvial

En “V”

Imagen 16

Como puede observase en la Imagen 22, obtenida del mapa fopogrdfico del IGN, estas
particularidades se cumplirian en el valle de la zona a estudio, correspondiéndose con un valle
fluvial en V con el io como eje, con la particularidad en este caso de que la pendiente de la

ladera O es menor que en la E.

Imagen 17
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El andlisis de la orografia del terreno llevado a cabo en campo, permitié redlizar un perfil
mdas concreto de la zona del cauce del rio delimitada por desmontes de roca (aguas abajo del
muro de mamposteria) (Plano 09). En él puede observarse como el cauce actual del rio corta la
linea de pendiente natural del terreno, siendo esta una situacion andmala puesto que este

deberia discurrir en torno al eje tedrico del terreno propuesto.

05.02. Conclusiones

Como corolario a los resultados expuestos en los Apartados anteriores, y atendiendo al
trazado histérico del rio obtenido de los diferentes planos y ortofotos existentes, asi como de la
observacion de los materiales que forman el entorno de la zona a estudio y de su orografia,
puede concluirse lo siguiente:

Partiendo del frazado inicial del Rio San Fins del que se tiene constancia (1926 - 1927),
parece existir una modificacién inicial del mismo (Actuacion 2) asociada a la construccidon de
una primera presa de residuos mineros en 1928 y a su posterior colmatacion con residuos
procedentes de las escombreras de la mina. A posteriori, durante las fechas comprendidas entre
1946 — 1950 y 1976 — 1983, con la presencia de una barrera fisica observable (actualmente un
muro de mamposteria) que corta el trazado inicial descrito del rio en direccién NE, parece
haberse modificado dicho trazado aguas abajo del anterior (Actuacion 3), aunque dicha
modificacién se ha considerado, en funcién de los datos aportados a lo largo de este informe,
como temporal e inestable, teniendo el rio la tendencia revertir hacia su cauce natural (lo que
motivaria las sucesivas Actuaciones 4 y 5). Puede concluirse por lo tanto, que el cauce del rio
San Fins fue alterado en diversas ocasiones como consecuencia de su afectacidén por las
instalaciones de residuos mineros y los residuos acumulados en ellas. Del mismo modo, las balsas
de decantacién final, construidas probablemente a finales de 2011, lo fueron en lo que se
considera que es el cauce natural del rio San Fins (Plano 07 de los Anexos). Este andlisis se ve
apoyado en el hecho de que el nuevo trazado atraviesa una zona en la cual los demds factores
analizados (las caracteristicas de los materiales que lo forman como son buzamiento y grado de
meteorizacién comparado vy la orografia del terreno) hacen indicar que se trata de un canal
artificial, por no corresponderse estos con las caracteristicas del resto del valle aguas arriba y
aguas abajo, en donde el rio discurre en zonas mds abiertas constituyendo el eje natural del
valle, con presencia de materiales propios del lecho del rio (bolos rocosos heterométricos). En
particular, dicho canal no muestra la esperable conformacidn en V sino que consiste en una

seccion extraida de la ladera O del cauce natural, tal y como se observa en el plano n.° 9.
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Manifiesto bajo promesa de decir verdad que este informe ha sido emitido con la mayor
objetividad posible, tomando en consideracién tanto lo que pueda favorecer como lo que sea
susceptible de causar perjuicio a cualquiera de las partes, con conocimiento de las sanciones
penales en que podria incurrir si incumpliere el deber como perito de acuerdo con lo que

dispone el articulo 335.2 de la Ley 1/2000 7 de enero, de Enjuiciamiento Civil

Redondela, 10 de Octubre de 2017

Andrés Edreira Alvarez
Ingeniero Técnico Agricola
N° colegiado 1863
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trazado segun plano de 1926 andrés edreira

ing. tec. agricola
colegiado n° 1863




plano n°® ON. trazado segun plano de 1927 @

petlclonarl@: asoclaclén ecoloxista verdegala situacion: gandarela, minas de san fins (lousame) fecha: o01/10/2017 nm_|_|m
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erxenesa e cansitiora amblental

www.terraflrme.es
Telf: 670.224.316
emall: Ingenlerla@terra m.@%

conforme:;
plano referencla plano de la mina de 1927 (segun aparece en Informe periclal sobre la explotaclén m .ﬂ \ .— N (ﬂvo
minera Grupo Minero San Finx reallzade por el Ingenlero tecnlco agricola Pedro Zapata Roel con fecha B - ON
de abrll de 2017 piano n -
trazado segun plano de 1933 andrés edreira
ing. tec. agricola

colegiado n°® 1843
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ortofoto referencla vuelo americano 1946 - 1950 (fototeca digltal IGN, fecha de consulta 26/09/2017) e ._ \ ._ N mo

plano n° ou.

trazado segun ortofoto vuelo andrés edreira
americano 1946 - 1950 ing. tec. agricola
colegiado n°® 1843
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ortofoto referencla vuelo Interministerlal 1973 = 1986 (fototeca digltal IGN, fecha de consulta 26/09/2017) m -_ \ 4 Mmo
plano n° O4.
trazado segun ortofoto vuelo andrés edreira
Interministerial 1973 - 1986 ing. tec. agricola

colegiado n°® 1863



plano n° 05. trazado segun PNOA 2003 ACV
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coniorme:
ortofoto referencla vuelo PNOA 2003 (fototeca digltal IGN, fecha de consulta 26/09/2017) e ._ \ ._ Mmo %t%MBW/
plano n° 05. S~
trazado segun PNOA 2003 andrés edreira

ing. tec. agricola
colegiado n° 1863



plano n° om

peticlonarl@: asoclaclén ecoloxlsta verdegala situacion: gandarela, minas de san fins (lousame)
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ortofoto referencla vuelo PNOA 2014 (fototeca digital IGN, fecha de consuita 26/09/2017) e ._ \n— OOO
plano n° O6. ‘ ——
trazado actual segin levantamlento andrés edreira
topograflco sobre ortofoto 2014 ing. tec. agricola

colegiado n° 1863
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trazado segun plano 1926
trazado segun plano 1927

trazado segun ortofoto vuelo amerlcano 1946 - 1950
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— trazado segun ortofoto vuelo Interministerial 1973 - 1986
— trazado seguin PNOA 2003

trazado actual segun levantamlento topografico
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superposlclén trazados andrés edreira

ing. tec. agricola
colegiado n° 1863



plano n°® oo. levantamlento topografico
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fecha: 01/10/2017 ”m_l_lm—"__l_l_l_m

erxenesa e cansitora ambiental

.terraflrme.es \
f3670.224.316 AR

~{
B
y

Coordenadas puntos conforme:

Punto X y e A \ .ﬂ OOO

1 513929.1855 4733794.4690

o
2 513912.3935 4733902.1674 n-m:o . om =
levantamlento topografico andrés edreira

datos georreferencla; datum etrs89 huso 29n (epsg: 25829)
equlpo para georreferencla: GPS centimétrico Lelca Prexiso G5

ing. tec. agricola
colegiado n° 18463
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conforme:;

andrés edreira
ing. tec. agricola
colegiado n° 1863





