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N3BeCTHO, YTO IHEProde30MaACHOCTh NMOAPa3yMeBaeT TaKue YCJI0BUS, IPHU
KOTOPBIX MOTPEOUTEb UMeeT HA/IEKHBIU JOCTYII K HEO0X0AMMOM SJHEPruu, a
MOCTABIIUK — K €€ MoTpeduTe M.

Bcerna paccmarpuBaercsi HaA€KHOCTb, 0€30IACHOCTD JIOCTYIIA |
CTA0MJILHOCTD IIEH HA IHEPIUIo.

JHepreTuveckas 0€30MACHOCTD SIBJSETCS OAHON M3 BAaKHEHIIUX
IKOHOMHUYECKHUX M MOJUTHYECKHUX MPO00JIeM JII000ro rocyiapcrna.

YT00bI JOCTUTHYTh JHEPreTUYECKYI0 0€30IaCHOCTh TPeOyeTcs onpeaeaéHHAaA
MOJIMTHKA TOCYyAapCcTBA.

BHocAT cBOM BKJIaJl B JHEPro0e30MacHOCTh PBIHKHU CObITA, HO OBITH
eIMHCTBEHHBLIMM, OHH He MOTYT. Tak Kak TpeldyeTcs HCI0Jb30BaHNE BCEX
MEXAaHU3MOB peryJupoOBaHusl, JJs o0ecneuyeHus Oecnepe0oHOro 10CTyna K
JHEPruM Bcex MoTpeduTeIed M Mo NMpueMJIeMbIM IEeHAM.

Bcé 310 npu 00s13aTeJILHOCTH: 0€30MACHOCTH HCTOYHHMKA SHEPIrvH, TAPAHTHH
MOCTABOK, HAEKHOCTH TPAH3UTA, KOHTPOJIE 32 CPEACTBAMM JJ0CTABKH, OTKa3e
OT JHEPreTHYECKOr0 MIAHTAXKA U T.[I.



IKCMOPTEPHI U UMIIOPTEPHI IHEPreTHYECKUX PECYPCOB U NIEKTPOIHEPI UM,
MOHMMAKOT JHEPreTHYECKY 0 0€30MaCHOCTD Mo-pa3zHomy. IlocTaBuiuk
3aMHTEPECOBAH B BHICOKHX, A IOTPEOUTEN b - B HU3KHX IEHAaX, M 002 - B
HA/I€KHOCTH MOCTABOK.

CTpaHbI-3KCIIOPTEPHI IHEPTOPECYPCOB 1eJIAI0T IVIABHbIN YIIOP HA
noajep:xanue '"crabMJIbHOCTH CIpoca'’, KOTOpPbINA, 00ecredYnBaeT
npeo0J1aJal0IIYI0 J0J110 HX IOCYyIapCTBEHHbIX J0X010B.

JHeprogeuIMTHLIE CTPAHBI, 0320049€HbI TeM, KAK U3MEHEHHUE IEeH U
HAIEKHOCTh MOCTABOK YJHEPrOHOCHTEJIEH M 3JIEKTPOIHEPIrUH, BJIUSIET HA X
IJIATEeKHBIA 0aJIaHC.

B cBsi3u ¢ BOBHUKHOBEHHEM IN100AaJIbHBIX YK0J0THYeCKHUX BbI30B0OB, B HAIIIH
AHH, HAYYHaAs OﬁmeCTBeHHOCTb IIPUSBIBACT OTKA3bIBATHCHA OT «KI'PA3HOIO0»
ra3’a  NepexoauTb HaA «YHUCTBIN BO10POI.

Boxopoa, B kKauecTBe TOIIMBA, ObLJ UCI0JIH30BaH elle B Havyae XIX Beka.
A 2014 rony Toyota BbIIyCTHIIA B IIPOAAKY NEPBbIA B MUPE CEPUAHBIH
aBTOMOOMJIbL HA BOAOpO/e.
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OnpHoaromMHas popmMa BOAOPOAA — caMOe PACIPOCTPAHCHHOE XUMUYECKOE
BellecTBO BO BcesieHHOM, cocTaBsiloniee npuMepHo 75% Bceu
0ApHOHHOM MAaCChl.

B HacTosilee BpemMsi npuMepHo 70 MJIH. T. BOAOPOAAa, B YUCTOM BHU/IE,
HCI0JIb3YeTCH KAK MPOMBbILIJIEHHOE ChIPhE: B HedTenepepadoTke 1Jis
OYHMCTKH He(PTU U HEPTENPOAYKTOB; B XUMHUYECKON NPOMBINLIICHHOCTH
IPY NMPOU3BOACTBE aMMHuaKka. B cocTtaB cMecu Apyrux ra3os emé 45 MJIH.
T. BOAOPOIA NPUMEHSAETCH B CTAJEJIUTCHHON NMPOMBINIJICHHOCTH U NIPU
MPOU3BOACTBE METAHOJIA.

Boaopoa moJiy4anT, rNiaBHbIM 00pa3oM, U3 MPUPOJHOI0 ra3a MeTOA0M
KATAJUTHYECKON KOHBEPCHH € BOASIHBIM MApPOM. JTO JelIeBbIH C10C00,
HO MMeEeT 3HAYUTEJIbHOE IKOJOrnYecKoe 3arpsi3HeHue.

OcHoBHasi Mpo0IeMa IKOHOMHUKHU BOIOPOAA B TOM, YTO JIJIsI
MOJIY4YEHHUS 3TOT0 BUAA TOIVIMBA HY’KHO MOTPATUTH 00JIbIIIE SJHEPT UM, YeM
MOJIyYEHHbIN BOAOPOA AACT BNOCJIeACTBUU. B oTpunareabHbIN
IHEProdaJIaHC, TAKIKE CJeayeT J00aBUTh 3aTPAThl HA OYHMCTKY ITOI0
BeIIECTBA U CJOKHOCTH ¢ TPAHCIIOPTHUPOBKON M XPAHEHHUEM.



CrpyKTypa MUHPOBOI0 NPoM3BOACTEA (a) 1
norpetaenns H2 (6)

Memawon Kocwmoo [fApyrwee
4% 4%




Ilouemy ke BOIOPO/ A0 CHX MOP He BLITECHUJI BCe IPyrue BU/bI TONJINBA?
Boaopoxa yamie Bcero 0o «makyercsd» B 0aJJIOHbI BLICOKOTO 1aBJICHUS
(mo 700 aTm), IM0O0 CKMKACTCH NMPH OYEHb HU3KUX TeMineparypax (Ha 1-2
JeCATKA rPaaycoB Bbllle a0COoITHOIO HyJad (-273,15°C). Takue
IKCTPEeMAaJIbHbIE YCJI0BUA TPEOYIOT 00JIbIIHX IKOHOMHUYECKHUX U
JHEPreTUYEeCKMX 3aTPaT. IKOJOrMYeCKHre BONPOCHI MPH MOJTyUYEeHUH
BOJIOPO/Ja He BCEINA PelIalTCs, 32 UCKJII0YEHUEM MOJyYeHHUsI BOA0OPOIA
— 3J1eKTpon30M. C ero noMoumbi0 BOAOPOI MOKHO OJIYy4aTh U3 BO/bI.
IIpu 310M, MOOOYHBIM NPOAYKTOM OYAYT HE BpPeIHbIE ra3bl, a NMOJIE3HbIN
KHCJIOPO/I.

B Hamuu qHM, 3TUM METOAOM BbipadarbiBaercs He 0osiee 0,1% ot
BCero NpoMbIIIJIEHHOTO Boaopoaa. M3 raza cedecroumocts 1 Kr Bomopoaa
coctaBut $1,3, Torna Kak nMpu 3JIEKTPOJIH3E ITOT MOKA3ATE]b MOKET
npesimars $10.

CtpaHbl LLeHTpaAbHOM A3nn OOGAQAQIOT 3HAOYUTEABHBIM
TEeXHUYECKHU SKCNAYATUPYEMBIM TMAPOIHEPreTU4eCKUM
NOTEHUMUAAOM, oueHuBaembiM B 510,1 TBTY/roa, U3 KOTOpbIX
ucnoabsyetca meHee 10%.






I'ne HanbGobIIASA MOTPEOHOCTH B BOAOPO/E:
- pa3BUTHE HOBBIX COBPEMEHHBIX BUJI0B NPOMBIIIJIEHHOCTH, JAJbHHE
IePEeBO3KU, NepepadoTKa U XpaHeHHe NPOAYKTOB MUTAHUA U T.[.;

- MOKHO CKUTaTh B JIBUraresie WM UCIO0Jb30BaTh B TOIJIMBHBIX
3JIEMEHTAaX aBTOMOOWJIeH, BbIPA0ATHIBATH 3JIEKTPOIHEPIrUI0 U TEILIO B
JII0oM peruoHe TagKukucCTaHa M APYTrUX CTPAHAX;

- BOIOPO MOKET UCIO0JIb30BATHCS KAK ChIPbe AJIsl IPOMbINIJICHHOCTH
U OJIMH U3 COCTABHBIX 3JICMEHTOB APYIrUX XUMHUYECKUX MPOXYKTOB, TAKHUX
KaK aMMHUaK (OAMH M3 Ba’KHEHIIUX KOMIIOHEHTOB y100peHU) U METaAHOJI
(KOTOPBIN KCII0JIB3YETCS B IPOU3BOACTBE MJIACTMACC);

- BOJIOPO/1 ¥ €r0 MPOU3BOAHbIC MOT'YT XPAHUTHCHA B eMKOCTHX U
COJITHBIX KABEPHAX HEOTPAHUYECHHO 10JIT0, 2 3HAYUT OHU MOL'YT CTATh
OHMM M3 BAKHEHUIIUX PellleHUi MPo0deMbl J0JITOBPEMEHHOI0 XPAHCHUS
JHEePIrUuu, XpaAaHEHU JHEePruu s Gpapc MaKOPHBIX CUTYALM;

- BOIOPO/ BO BCEX ITUX Ka4eCTBAX CIMOCO0EH 3aMEHUTh UCKOIIaeMoe
TOILIMBO, 0€3 BLIOPOCa YIVIEKHUCJIbIX I'a30B.



KakoBa ke moJiJuTHYEeCKasi CUTYyallus, 10 Pa3BUTUIO BOAOPOTHOH
JHEPreTUKU B Mupe?

3a nocuaeaHue nmATh Jet 0oJsiee 30 crpan pa3padoTau I HAYAIHU
rOTOBUTH HAIMOHAJIbHBbIE CTPaTeruy B oTHoIeHuu Boaopoaa (IEA, 2022).
IToMy mocayxuiau uean Iapukckoro corameHus mo KJIuMary, 1o
nepexoay Ha 0oJiee YUCThIe BUABI TOIUIMBA, 4 TAKKE MOJTUTHYECKAS
HECTA0OMJIBHOCTD M Pe3KUil KOJIeOAHUS LIEH HA ra3 U HePThb.

B nocjieqHue rogabl MOJUTHYCCKAS MOJIEPKKA YMCTOI0 BOAOPOAA
YBEJIMYUJIACHh, HHBECTUIMH B YUCTHIM BOAOPO, O JaHHBIM MDA,
AOCTUIIM MOJYMUJIJIMAPAA T0JUIAPOB B IO/ U Yepe3 0AHO-1BAa
NEeCATUJIETUSA MOTYT JOCTUTHYTh MHOTHMX MUJIMAP/IOB J10JJIAPOB.

B EBpone onacamrcs, 4T0 JOMUHUPOBATH B BOAOPOTHOM OTPACIHN
Oyner Kutai, KOTOpBIA yike JUIUPYET B IPOU3BOACTBE COJTHEUHBIX
(pOTO03IeKTPUUECKUX YCTAHOBOK M AKKYMYJISITOPOB, 100bIUe
peaKo3eMeIbHBIX 3JIEMEHTOB



Tabauua 1. MNporHo3 UaMEeHEeHUA CTPYKTYPbl MUPOBOro
noTpebAreHuna nepBUYHOU 3HEPruu

Poct 2006-
2030 rr.,
% B roa

Aonn tonamea,%

37,3
27,6
22,2

6,8

23
3,2
0,6

100

10813,0

36,3
28,1
22,5

6,5

2,4
3,5
0.7

100

11720,0

34,6
28,6
23,2

6,2

2,5
3,8
1.0

100

13964,0

32,7
28,4
24,4

6,2

2,6
4,1
1.6

100
16389,0




» B IepMaHuM COCTOSIICA 3aIIYCK MEPBOI B MUPE KEJIE3HOAOPOKHON JIUHUM
padoraroier Ha Bogopoxae. Iporsxkennocts cocrauiaa 100 km. EK ogoopuia
MPOEKT CTOUMOCTHIO B 5,4 MJIp eBpPO, COBMECTHO (puHaHCHMpyeMOro 15
crpanamu EC. Ili1anupyercst oTpadoTaTh TEXHOJIOT MU MIPOU3BOACTBA
BOIOPO/1a, €r0 XpaHEHHE, A TAKKe TPAHCIIOPTUPOBKY M paclnpeaesieHue.

» JlouepHsisi KOMIIAaHUS KUTANCKOro 3Heproruranta State Power Investment
Corporation Hydrogen Energy npusiekasia cbiine 647 MJIH 10J1J1., CAMYIO
00/ILLIYI0 CYMMY B CEKTOpPe BOAOPOAHOM 3HepreTuku. Kommanus
MPOU3BOASIIAA 000PYI0BaAHME IJIA IPOU3BOACTBA BOJOPOAA U KATAJIN3ATOPbI
JJISE TOIJIMBHBIX 3JIEMEHTOB, IOCTPOUT C€Mb HOBbIX NIPOU3BOACTBEHHbBIX JIMHUH
Kk 2024 roay. B npoBunumuu I'yanayH 3anynieHa nepBasi JUHUS 110
NPOU3BOJCTBY NPOMBIIIJICHHBIX ABTOMOOWIICH, pa00TAIOIIMX HA BOAOPO/E.
KHP npousBoaut 0k0J10 33 MJIH T BOAOPO/JA B 1oj, a kK 2060-my — 10 130 mun
T. Bosib1asi yacts Bogopoaa B Kurae npousBoauTcs U3 yrisi, 4TO CUMTACTCSH
CaAaMbIM TEXHOJIOTHYECKH I'PSI3HBIM BOIOPOIOM.

» Ilo ounenkam MIA, o0uree nmorpedjeHue YUCTOro BOAOPOAA B MUPeE, 2 TAKKe
BOAOpOAA B cMecax ¢ Apyrumu razamMu K 2030 rony gocrurder 156 MuiH.T.
K 2027 rony na BUJ Oyner npuxoautbcs moutu 40% Bcero npousBoaumMoro
B MHpe€ JIeKTPUYeCcTBA — OTMETHJI riiaBa MIA.
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Koporko paccmorpum cocrosinue Pecny0immku TaJ:KMKUCTaH B BOIIPOCax
JHEPro 0e30MACHOCTH.

TagKukucTaH NPOU3BOAUT HE3HAYUTEIbHOE KOJIMYECTBO ra3a, Hegru
u HerenpoaykToB. He menee 90% mbl umnoprupyem. Iouru 50%
Hamero TOb 3aBUCHT OT: MUPOBBIX M CTPAHOBBIX LEH; OT PA3JIMYHbIX
TAMOKEHHbIX U JP. COOPOB HA NPOABUKEHHE ITUX IHEPIrOPECYpPCoB; OT
OTHOILICHUH CO BCEMHU CTPAHAMHU TPAH3MUTA U T./.

B Tagxkukucrane 3HAYUTEJIbHOE KOJIMYECTBO PA3HOOOPA3HbBIX YIVIEH.
B 2016 roay MblI BbIILIM HA MAJJIMAP/ TOHH B 1o. ITO CBA3aHO CO
crpouTeabcTBOM TILl 1 BHeAPEeHHEM YCTAHOBOK 110 IIPOU3BOACTBY CUHTO
rasa, u3 MeCTHbIX YIVICH.

KakoBo ke Hallle 1m0J105KeHre B HCI0JIb30BAHUH BO300OHOBJISIEMOU U
YMCTOW TMAPOIHEPrum?

B 2022 roay 3iekTpocTaHuuy TaIKUKHUCTAaHA BbIPpA0OTAIN
cymMmapHo 21,4 miipa kBT1-4 3s1ekTpuyeckou 3Hepruu. boaee 90 % Ha
I'9C, koropyro 3xcnoprupoBagu Ha 10,6% Ooabiie yem B 2021 roxay.
IIponoskaercs: coopy:kenue Porynckoii I'9C, ¢ YCTAHOBAEHHOU
MmouiHocTblo 3600 MBT. loA0OBOU 0O6BEM BbIPAOOTKM
3AEKTPOIHEPIrMU NOCAE NOAHOMN CAQYU CTAHLLMU B
3KCNAYATALMUIO COCTABUT OT 13 AO 17 MAPA KMAOBATT-4YACOB



S Officlal wabsite



HexoTopbie 0COOEHHOCTH 0CBOCHHMSA BOAOPOAHOM 3Hepruu B TajsKuKUCTaHE:

- TagKuKNCTaH, 00/1a1a8 OTPOMHBIMHU THAPOIHEPIreTUHUYECKUMU pecypcaMu
MOJIy4aeT BO3MOKHOCTDh He TOJIbKO UCIO0JIb30BATh €€ y ce0s1, HO U
TPAHCIIOPTHPOBATH €€ U3JIMIIKHA B BUJA€E BOAOPOAA, HA JIIOObIe PACCTOSIHUA.
IIponaBas Ha Oup:xe Bogopoa. UHTepec K BOAOPOIHOM IHEPTUH, IOBLICUT
3aHMHTEPECOBAHHOCTH MHBECTOPOB B 0CBOEHHE I'M/IPOIHEPreTHYEeCKUX
pecypcoB Tamxxkukucrana, Keiproeidcrana u Ajpranucrana;

- JIJIA DJICKTPOJIM3a HYKHA ellle U npecHas Boaa. B Tajkukucrane MHOIo
BO300HOBJIIEMOM MPECHOU BOJAbI;

- NPEeKPaTUTCSI 3aBUCUMOCTD OT MOCTABOK He(PTENPOTYKTOB, ra3a;

- PACIIUPUTCHA NMPUMEHEHNE BOIOPOAAa — B MPOMbIIIJIEHHOCTH, TPAHCIIOPTE,
AaBUALIUN, IPOU3BOJACTBE YI00peHUH 1 Ap.;

- ﬁyI[eT BHECEH 3HAYUTEIbHDBIN BKJIA/I B 9KOJIOI'HIO PEruoHa ! IJIAHCTHBI;

- BOAOPOAHAs JHEPreTuKa M NPUKJIAJHOE UCI0JIb30BAHUE BOAOPOAA, MOKET
CTaTh 3HAYUTEJIbHBIM M0JIEM AeSATEeJbHOCTH U MCTOYHUKOM 10X01a JJIA
HAIIMX YYEHBIX, HHKCHEPOB, XUMHKOB U BHICOKOKBAJIU(PUIUPOBAHHBIX
Pa0OTHHKOB.






Kakue TpynrHocTu TagKuKHUCTaHy NPEACTOUT NMPEOA0JIETh:

- MpHUBJICYeHHE HHBECTOPOB B JaJIbHEHIIIee YCKOPEHHOEe Pa3BUTHE
TMJAPOIHEPTreTUKH U NMPOM3BOACTBO BOAOPOAA;

- MOJATOTOBKA KAJAPOB, 10 BCEMY CIIEKTPY BOAOPOIHOM IHEPIreTUKH U
MPOMBIIIJIEHHOCTH;

- co3nanue B TajukMKUCTaHe 3aKOHOAATEIbHOM 0a3bI U CJIYKObI
0€30MACHOCTH MCIOJIb30BAHUA. IKCILIYATALIMM U XPAHECHUS BOAOPOAA.
PanHee MexXIYHAPOXHBIMH TPEHAAMU JHEPreTUHYCCKUMHU TPEHAAMM
ObLIM:

- B 1990 roay, necsiTuiierue BeTPOIHEPreTUKM;

- 2000 roampl, gecATHIETHE COJTHEYHOM IeHepalliu;

- mocJjie 2010 roga, necaTujieTue AKKyMyJsITOPOB;

- 2020 roa BhIBEJI HAC HA HOBBIM Ba’KHbIM dJHEPreTHYECKUI Mepexo/1 —

BOJOPO/I.



SHEPIETUKA 2050

Ouarpamma 7. Kakas sHepretuka byaer npeobnagaTtb B mupe K 2050 r.?

® YrnesogopoaHas

B Bo3obHoBnAaeMbIX
ansTepHaTUBHbIX
UCTOYHMKOB

B AtomHas (Ha Base
peakTopoB HOBOIo
NOKOSIeHUS )

TepmosgepHas

Bce unu covetaHue
nepe4vYncrneHHbIX

B PA3BUTLIE N PA3BUBAROUWWMECA m CTPAHbI
CTPAHEI CTPAHbI nocT-CCCP

BoszoBHoBNAEeMbIX
ansTepHaTUBHbIX
MCTOYHWMKOB

YrneeogopogHas

ATomHas (Ha base
peakTopoB HOBOTO
noKoneHua)

Bce vnu codetaHune
nepeducneHHbIx

TepMmosgepHas

= Pesonwouun B aHepretmuke ao 2050 r. He Npou3oKraeT,
HO MWP 3BOJIIOLUMOHHO ABMXXETCA K 0TKasy OT uMnopTa
yrneepogopoja M3 cTpaH — npoussoauTener HedTn 1 rasa.

= [locT-CCCP BbinagaeT 13 obuwlero TpeHaa, 4To 4YpeBaTo
oTCTaBaHueM B nepcrnekTtuse. AnbTepHaTuBa — NpeasioXeHue
HOBENLW KX, 6e30nacHbIX TEXHOMOMMA B aTOMHOW OTpac/iun.




TaIKUKHCTAH ABJIACTCH HEOTHEMJIEMOU YACTHI0 BCEr0 MeK1YHAPOTHOI0
C0o00I1eCTBA M AKTUBHO YYACTBYET B MUPOBbIX TEXHUYECKHUX
Nnpeo0pa3oBaHUAX U TEHACHIUIX.

IIpe3uaent Tag)KUuKUCTaAHA BCErIa CTPEMUTCH K MHHOBAIIMOHHOMY
MOAX0AY Pa3sBUTHUA CTPaHbIL. [103TOMY € YUETOM BO3MOKHOCTEH U PeCypcoB
«3€JICHOU JHEPIrum» CTPaHbI OH nopy4uJ, B [lociianue Ipe3uaenra
PecnyOonuku TaxKuKUCTaH, yBaxxaeMoro momaau Paxmona ot
23.12.2022 r. «O0 0OCHOBHBIX HANIPABJIECHUAX BHYTPECHHEH U BHEIIHEH
MOJUMTUKH peciy0aukm» MuHucTepeTrBam, BeaoMcream 1 HaumonajabHou
aKaJeMUM HaAyK 00pa30BaTh MEKBEIOMCTBEHHYIO pad04yI0 rpyIiry.
YT100BbI BCECTOPOHHE U3YYHTh BOMPOC BO3MOKHOCTEH U NMEPCHEKTUBY
Pa3BUTHA I'HAPOreHHOM IJHEPIreTUKHU, TO €CTh BOXOPOAHON JHEPIrUuu U
npeacraBurhb Il paBureabCTBY CTPAHBI KOHKPETHBIE MPEIJI0KEHU .



I www.mephi.ru

CpaBHEHI/IE Pa3ANYHBIX BUAOB JACKTPOIHEPTECTHUKHA

Bu/1 HCTOYHHKA YJIEeKTPOIHEPIrUH CrouMocCThb
IEKTPOIHEPIrUH
['mapocranmus 1

BerpoBou aBurareliib 2,1
TOC (raz) 1,4

ADC 1,1

TOC (yronsb) 2.4
TOC (HedTh) 2,1
MUKpOruAPOCTAHIINS 9,9

ConHeuHbIe OaTapeu 22

Jln3enbHas yCTaHOBKA 13

HALUMOHANBLHbLIA UCCNEOOBATENLCKUA AOEPHLIA YHUBEPCUTET «MU®MW»




IlepBbie pe3yJabTarhbl 3TOM Pad0THI YiKe 03BY4Y€HBI.

borarsiii ruaposnepreruxkoin Tamkukucrad miaanupyer K 2040 roay
NPOU3BOAUTH 1 MJIH TOHH 3€JI€HOI0 BOAOPOAA JIsl UCIIOJIH30BAHUS
BHYTPH CTPAHBbI M IKCIIOPTA B coceaHue rocynapcrsa llenrpajabHou A3uu.
00 3TtoMm coo01u Reuters (Jdymanoe, 25 centsaopst 2022r.) Munuctp
JHEPreTUKHU U BOAHBIX pecypcoB Pecnyoimku Tamkukucran - Jlajgep

AXyma.
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	Одноатомная форма водорода — самое распространённое химическое вещество во Вселенной, составляющее примерно 75% всей барионной массы.�	В настоящее время примерно 70 млн. т. водорода, в чистом виде, используется как промышленное сырьё: в нефтепереработке для очистки нефти и нефтепродуктов; в химической промышленности при производстве аммиака. В состав смеси других газов ещё 45 млн. т.  водорода применяется в сталелитейной промышленности и при производстве метанола.�	Водород получают, главным образом, из природного газа методом каталитической конверсии с водяным паром. Это дешевый способ, но имеет значительное экологическое загрязнение. �	Основная проблема экономики водорода в том, что для получения этого вида топлива нужно потратить больше энергии, чем полученный водород даст впоследствии. В отрицательный энергобаланс, также следует добавить затраты на очистку этого вещества и сложности с транспортировкой и хранением.
	Slide Number 6
	Почему же водород до сих пор не вытеснил все другие виды топлива? � Водород чаще всего либо «пакуется» в баллоны высокого давления (до 700 атм), либо сжижается при очень низких температурах (на 1-2 десятка градусов выше абсолютного нуля (-273,15°С). Такие экстремальные условия требуют больших экономических и энергетических затрат. Экологические вопросы при получении водорода не всегда решаются, за исключением получения водорода — электролизом. С его помощью водород можно получать из воды. При этом, побочным продуктом будут не вредные газы, а полезный кислород. �	В наши дни, этим методом вырабатывается не более 0,1% от всего промышленного водорода. Из газа себестоимость 1 кг водорода составит $1,3, тогда как при электролизе этот показатель может превышать $10.  �	Страны Центральной Азии обладают значительным технически эксплуатируемым гидроэнергетическим потенциалом, оцениваемым в 510,1 ТВтч/год, из которых используется менее 10%.�
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	�Где наибольшая потребность в водороде:�- развитие новых современных видов промышленности, дальние перевозки, переработка и хранение продуктов питания и т.д.;�	- можно сжигать в двигателе или использовать в топливных элементах автомобилей, вырабатывать электроэнергию и тепло в любом регионе Таджикистана и других странах;�	 - водород может использоваться как сырье для промышленности и один из составных элементов других химических продуктов, таких как аммиак (один из важнейших компонентов удобрений) и метанол (который используется в производстве пластмасс);� 	- водород и его производные могут храниться в емкостях и соляных кавернах неограниченно долго, а значит они могут стать одним из важнейших решений проблемы долговременного хранения энергии, хранения энергии для фарс мажорных ситуаций;�- водород во всех этих качествах способен заменить ископаемое топливо, без выброса углекислых газов.
		� Какова же политическая ситуация, по развитию водородной энергетики в мире?�	За последние пять лет более 30 стран разработали или начали готовить национальные стратегии в отношении водорода (IEA, 2022). Этому послужили цели Парижского соглашения по климату, по переходу на более чистые виды топлива, а также политическая нестабильность и резкий колебания цен на газ и нефть.�	В последние годы политическая поддержка чистого водорода увеличилась, инвестиции в чистый водород, по данным МЭА, достигли полумиллиарда долларов в год и через одно-два десятилетия могут достигнуть многих миллиардов долларов.�	В Европе опасаются, что доминировать в водородной отрасли будет Китай, который уже лидирует в производстве солнечных фотоэлектрических установок и аккумуляторов, добыче редкоземельных элементов�
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	Коротко рассмотрим состояние Республики Таджикистан в вопросах энерго безопасности.� 	Таджикистан производит незначительное количество газа, нефти и нефтепродуктов. Не менее 90% мы импортируем. Почти 50% нашего ТЭБ зависит от: мировых и страновых цен; от различных таможенных и др. сборов на продвижение этих энергоресурсов; от  отношений со всеми странами транзита и т.д.�	В Таджикистане значительное количество разнообразных углей. В 2016 году мы вышли на миллиард тонн в год. Это связано со строительством ТЭЦ и внедрением установок по производству синто газа, из местных углей. � 	Каково же наше положение в использовании возобновляемой и чистой гидроэнергии? �	В 2022 году электростанции Таджикистана выработали суммарно 21,4 млрд кВт⋅ч электрической энергии. Более 90 % на ГЭС, которую экспортировали на 10,6% больше чем в 2021 году. Продолжается сооружение Рогунской ГЭС, с установленной мощностью 3600 МВт. Годовой объем выработки электроэнергии после полной сдачи станции в эксплуатацию составит от 13 до 17 млрд киловатт-часов
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	Какие трудности Таджикистану предстоит преодолеть: ��- привлечение инвесторов в дальнейшее ускоренное развитие гидроэнергетики и производство водорода;�- подготовка кадров, по всему спектру водородной энергетики и промышленности;�- создание в Таджикистане законодательной базы и службы безопасности использования. эксплуатации и хранения водорода.�Раннее международными трендами энергетическими трендами были:�- в 1990 году, десятилетие ветроэнергетики;�- 2000 годы, десятилетие солнечной генерации;�- после 2010 года, десятилетие аккумуляторов;�- 2020 год вывел нас на новый важный энергетический переход – водород.
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	Таджикистан является неотъемлемой частью всего международного сообщества и активно участвует в мировых технических преобразованиях и тенденциях. ��	Президент Таджикистана всегда стремится к инновационному подходу развития страны. Поэтому с учётом возможностей и ресурсов «зеленой энергии» страны он поручил, в Послание Президента Республики Таджикистан, уважаемого Эмомали Рахмона от 23.12.2022 г. «Об основных направлениях внутренней и внешней политики республики» Министерствам, ведомствам и Национальной академии наук образовать межведомственную рабочую группу. Чтобы всесторонне изучить вопрос возможностей и перспективу развития гидрогенной энергетики, то есть водородной энергии и представить Правительству страны конкретные предложения».��
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	Первые результаты этой работы уже озвучены. ��	Богатый гидроэнергетикой Таджикистан планирует к 2040 году производить 1 млн тонн зеленого водорода для использования внутри страны и экспорта в соседние государства Центральной Азии. Об этом сообщил Reuters (Душанбе, 25 сентября 2022г.) Министр энергетики и водных ресурсов Республики Таджикистан - Далер Джума.
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