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Obieg danych dotyczacych emisji metanu z kopaln wegla

» Kopalnia
» OUG
> WUG

Zgodnie z Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji (tj. Dz. U. 2020 poz. 1077, z pdin. zm.) jednostkg odpowiedzialng za opracowywanie krajowej
inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych na potrzeby Unii Europejskiej jest KOBIZE

» KOBIZE - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) w Instytucie Ochrony
Srodowiska — Pafistwowym Instytucie Badawczym

Zgodnie z IPCC:2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

» Projekt Wniosku Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego | Rady w sprawie redukcji
emisji metanu w sektorze energetycznym oraz zmieniajgcego rozporzadzenie (UE) 2019/942.

Rozporzadzenie to, przewiduje wnoszenie opfat za ponadnormatywng emisje metanu do powietrza
atmosferycznego (tzw. metanu wentylacyjnego). W tej sytuacji, doktadnos¢ pomiaréw obliczania emis;ji
metanu ma istotne znaczenie z ekonomicznego punktu widzenia. W niniejszej publikacji w
uproszczeniu przedstawiono niepewnosC pomiarowg przy estymacji emisji metanu z szybu
wentylacyjnego.
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Metodyka pomiaréw wydatku pragdu powietrza i stezenia
metanu w szybie wentylacyjnym

Schemat ideowy pomiaru emisji metanu z szybu wentylacyjnego

Qcra=Q-Core/100, m*CH4/s

0.75%

@ Ccrs Yo

CH4

min 10 m

min 10 m

| Q=v-F [m?/s]
)/

T Panstwowy
G I G Instytut
Badawczy




Okreslenie ztozonej niepewnosci pomiarowej objetosci metanu odprowadzane;j
szybem wentylacyjnym

Okreslenie strumienia objetosci metanu przeptywajacego w wyrobisku nalezy do
grupy pomiaréw ztozonych, w zwigzku z czym na jego wartos¢ wptywajg wartosci
pomiardw wiecej niz jednej wartosci wielkosci fizycznej. Wartosé strumienia objetosci
metanu w przypadku zastosowanej metody pomiarowej zapisana jest zaleznoscia:

Qcu, = 0,01Qccy,
gdzie:
Q - strumienia objetosci powietrza, m3/s
Cch, - Srednie stezenie metanu w przekroju pomiarowym, %.
Strumien objetosci powietrza Q zalezy od wielkosci przekroju wyrobiska F i predkosci
przeptywu v. Zaktadajac, ze wyrobisko jest wykonane w obudowie tP o szerokosci a
i wysokosci b, jego przekrdj w uproszczeniu mozna przedstawic:

F = 0,8ab, m?

Zatem,

Q = 0,8abv, m3/s
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Okreslenie ztozonej niepewnosci pomiarowej objetosci metanu odprowadzane;j
szybem wentylacyjnym

Opierajac sie na powyzszych zaleznosciach, wariancja ztozona strumienia objetosci metanu
u?(Qcp, ) wyniesie:

0en) = aon [ [ [ ez

CCH,

gdzie:

u(v) — niepewnosé pomiaru predkosci objetosci powietrza,

u(a) — niepewnos¢ pomiaru szerokosci wyrobiska,

u(b) — niepewnosé pomiaru wysokosci wyrobiska,

u(cCH4) — niepewnos$¢ pomiaru Sredniego stezenia metanu w przekroju pomiarowym.
Przyjmujgc w zaokragleniu wspotczynnik rozszerzenia k=2 (jego wartos¢ przy zatozeniu rozktadu
normalnego wielkosci mierzonej, dla poziomu ufnosci 95%, jest rowna 1,96), zalezno$é na
rozszerzong niepewnos¢ pomiaru strumienia metanu moze by¢ wyrazona nastepujaco:

0(0en,) = 20an, [ +[“ + [ [()]

v CcH4
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Okreslenie ztozonej niepewnosci pomiarowej objetosci metanu odprowadzane;j
szybem wentylacyjnym

Zaktadajac w przyktadowym modelu pomiarowym, ze:

v=9,45 m/s,

a=6,5 m,

b=4,5 m,

Ccra=0,28%,

to wydatek pradu powietrza ptyngcego na szyb wentylacyjny wyniesie 221,1 m3/s a wartos¢
strumienia objetosci metanu wyniesie Q¢cy, = 0,62 m3/s = 37,2 m3/min.

Jednoczesnie ztozona rozszerzona niepewnos¢ pomiarowa strumienia objetosci metanu
ptyngcego szybem wentylacyjnym w analizowanym przypadku wyniesie:

U(0on,) = 1,24 [+ [2222)° 1 [2209)° 1 [20551° 147 s

Wzgledna niepewnosé pomiarowa strumienia objetosci metanu ptyngcego szybem wyniesie:

U(Qcw,)
(Qcn,)

Zatem mozna zapisac, ze w analizowanym przypadku:
Qcn, = (0,62 0,147) m3/s = (37,248,8) m3/min.

100% = u(Qcy,100%) = 23,71%
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Ocena wptywu niepewnosci pomiarowej na wielkos¢ emisji metanu z szybu
wentylacyjnego do atmosfery

Z przeprowadzonych obliczen niepewnosci pomiarowej wynika, ze w analizowanym przypadku
wzgledna niepewnosé pomiarowa wynosi 23,7%. Jednakze przy mniejszej zawartosci metanu
np. 0,1% zamiast 0,28% wzgledna niepewnos¢ pomiarowa wzro$nie do 66,1% (przy pozostatych
niepewnosciach czgstkowych bez zmian).

W opracowywanych raportach dotyczgcych emisji metanu za dany rok operuje sie jednostkami
mln m3CH,/rok. Zatem dla analizowanego przypadku wartos¢ strumienia objetosci metanu
odprowadzanego szybem wentylacyjnym w skali roku wyniesie:

Qcu, = (18 748800 + 4 435 200) min m3/rok!
Z powyzszych wyliczenn w skali roku wynika, jak waznym w estymacji emisji metanu z szybow
wentylacyjnych stajg sie zagadnienia wyznaczania niepewnosci pomiarow.
Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowego Biura Miar (JCGM GUM 6.2020), niepewnos¢ pomiaru
jest miarg jakosci wyniku pomiaru.
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Podsumowanie

» Istotno$¢ doktadnego obliczania emisji metanu, a w szczegdlnosci emisji metanu
szybami wentylacyjnymi do powietrza atmosferycznego polega na tym, ze w
projekcie Wniosku Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego | Rady w sprawie
redukcji emisji metanu w sektorze energetycznym oraz zmieniajacego
rozporzgdzenie (UE) 2019/942. Rozporzadzenie to, przewiduje wnoszenie optat za
ponadnormatywng emisje metanu do powietrza atmosferycznego (tzw. metanu
wentylacyjnego). W tej sytuacji, doktadno$é pomiardw obliczania emisji metanu
ma istotne znaczenie z ekonomicznego punktu widzenia.
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Podsumowanie

» Dla poprawnosci estymacji emisji metanu do atmosfery z szybu wentylacyjnego
niepewnos¢ pomiaru jest bardzo istotna, jednak trzeba zaznaczyé, ze wielkos¢ tej
niepewnosci jest zalezna od doktadnosci wykonywanych pomiarow poszczegdlnych
parametrow: predkosci powietrza, przekroju wyrobiska i stezenia metanu.

Dlatego tez:

e W zakresie zwiekszenia doktadnosci pomiaru predkosci korzystnym bytoby
zastosowanie pomiaru wielopunktowego z wykorzystaniem metody triangulacji
liniowej, ktora polega na przyblizeniu rozktadu predkosci powierzchniami, ktorych
rzutami na ptaszczyzne przekroju pomiarowego sg trojkaty, na ktore podzielono pole
tego przekroju.

W zakresie zwiekszenia doktadnosSci pomiaru pola przekroju wyrobiska na stacji
pomiarowej korzystnym bytoby wykorzystanie nowoczesnych przyrzagdéw optycznych,
np. dalmierzy laserowych, czy tez skaneréw laserowych 3D,

* W zakresie pomiaru niskich zawartosci metanu (szczegdlnie ponizej 0,25%)
korzystnym bytoby wykorzystanie urzgdzen pomiarowych o wiekszej doktadnosci.
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