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  Forty-second session of the Executive Body, 12-16 December 2022 
Provisional agenda item 5 “Review of sufficiency and effectiveness of the Protocol 

to Abate Acidification, Eutrophication and Ground-level Ozone, as amended in 2012” 
Informal document accompanying the document entitled “Technical information 

for the review of the Gothenburg Protocol” (ECE/EB.AIR/2022/5)  

 
Supplementary Information from CIAM 

 
Comparison between the baseline scenario (2030 CLE) and the impact of full implementation of the 
Gothenburg Protocol Ceilings in 2030  
 
The figures below show little changes between the baseline scenario and full compliance to the emission reduction 
commitments in the Gothenburg Protocol, e.g., for the PM exposure, although the tables below show more 
significant differences for single countries.  
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Country tables   
Table 1: Emissions in GAINS-LRTAP scenarios 
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Table 2: Population exposed to PM2.5 levels above 5 µg/m3 (million)

 

Country 2015 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Austria 8,3                7,0           4,0           3,4           0,5           3,3           0,3           6,2           
Belgium 11,3              11,9         10,4         10,9         3,7           10,5         1,1           11,8         
Bulgaria 7,2                6,1           4,9           4,9           0,1           4,0           0,3           6,1           
Croatia 4,2                3,7           2,8           3,5           0,3           3,2           0,0           3,7           
Cyprus 1,2                1,3           1,4           1,3           1,4           1,3           1,4           1,3           
Czech Rep. 10,6              10,2         4,1           3,5           -           2,8           -           9,9           
Denmark 5,7                4,9           0,0           4,5           -           1,7           -           4,6           
Estonia 0,7                0,0           0,0           -           -           -           -           -           
Finland 2,4                1,1           0,8           0,6           -           0,6           0,6           0,9           
France 63,3              45,5         25,5         31,2         16,4         25,1         12,4         40,4         
Germany 81,7              78,3         35,6         36,9         3,6           33,2         2,8           74,3         
Greece 11,2              10,7         9,6           10,4         8,4           9,9           7,1           10,7         
Hungary 9,8                9,2           7,5           8,7           -           8,2           0,9           9,2           
Ireland 4,0                -           -           -           -           -           -           -           
Italy 59,2              56,3         50,4         55,6         47,7         54,7         31,7         55,9         
Latvia 1,9                0,7           0,2           0,2           -           0,2           -           0,5           
Lithuania 2,9                1,4           0,2           0,0           -           0,0           -           1,3           
Luxembourg 0,6                0,7           0,1           -           -           -           -           0,7           
Malta 0,4                0,4           0,4           0,4           0,4           0,4           0,4           0,4           
Netherlands 16,9              17,6         17,5         17,6         9,7           17,6         0,8           17,6         
Poland 38,3              35,6         13,0         10,9         0,0           10,0         -           35,4         
Portugal 10,0              7,0           5,0           5,5           4,3           3,5           1,1           6,9           
Romania 19,9              17,0         13,1         11,5         1,8           10,0         2,0           16,7         
Slovakia 5,4                5,0           2,1           2,0           -           1,7           -           4,9           
Slovenia 2,1                2,0           1,3           1,7           0,1           1,6           0,2           2,0           
Spain 43,1              34,5         28,7         32,3         26,4         29,9         15,4         33,8         
Sweden 5,1                2,7           1,6           1,8           0,4           0,8           0,9           2,4           
EU-27 427,3           370,6      240,4      259,3      125,4      234,2      79,2         357,5      

Albania 2,9                2,9           2,6           2,9           2,3           2,9           1,7           2,9           
Armenia 2,9                2,9           2,7           2,9           2,7           2,9           2,7           2,9           
Azerbaijan 9,5                10,6         11,0         10,5         10,9         10,5         11,0         10,6         
Belarus 9,5                8,9           7,8           5,1           -           4,6           0,6           8,8           
Bosnia-H 3,5                3,4           2,9           3,3           1,2           3,1           0,8           3,4           
Georgia 3,7                3,5           3,2           3,4           2,3           3,4           2,3           3,5           
Iceland 0,1                0,1           0,1           0,1           0,1           -           -           0,1           
Kazakhstan 17,5              19,6         22,6         19,5         21,4         18,8         19,6         19,6         
Kosovo 1,8                1,6           1,2           1,0           0,1           0,9           0,2           1,6           
Kyrgyzstan 5,5                6,6           7,9           6,8           7,7           6,7           7,0           6,6           
North Macedonia 2,1                2,0           1,8           1,9           0,7           1,7           0,6           2,0           
R Moldova 4,1                3,8           3,3           3,8           -           2,3           -           3,8           
Montenegro 0,6                0,5           0,4           0,0           0,0           0,0           0,0           0,5           
Norway 1,3                0,3           0,3           0,3           -           -           0,7           0,5           
Russia 97,7              92,7         84,1         77,6         38,7         69,5         36,4         92,7         
Serbia 8,9                8,4           7,2           6,0           0,0           5,5           0,8           8,4           
Switzerland 7,9                7,7           7,9           6,0           1,4           6,2           3,9           7,6           
Tajikistan -                -           -           -           -           -           -           -           
Türkiye 78,1              87,7         94,8         86,4         84,8         85,0         79,8         87,7         
Turkmenistan -                -           -           -           -           -           -           -           
Ukraine 44,7              40,7         35,9         35,4         11,3         32,7         13,1         40,7         
United Kingdom 64,3              55,5         14,1         51,4         9,2           38,7         6,0           55,0         
Uzbekistan
Non-EU 366,6           359,5      311,9      324,6      194,8      295,4      187,3      358,9      

Total 793,9           730,1      552,3      583,9      320,2      529,6      266,5      716,4      

Baseline MTFR LOW GP compliant
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Table 3: Years of life lost (million) 
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Table 4: Premature deaths from ozone (cases/yr) 

 

Country 2015 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Austria 475 319 336 284 275 279 254 316
Belgium 362 272 299 252 261 248 246 271
Bulgaria 596 431 344 373 268 360 244 430
Croatia 312 197 166 172 130 169 120 196
Cyprus 54 60 86 55 74 55 71 60
Czech Rep. 537 384 342 338 274 332 254 382
Denmark 131 110 110 100 93 99 88 109
Estonia 23 17 15 15 12 15 11 17
Finland 70 62 65 57 54 56 51 62
France 2206 1787 2004 1635 1752 1614 1654 1779
Germany 3752 2786 2675 2532 2273 2496 2126 2769
Greece 669 579 633 525 531 515 502 578
Hungary 678 474 392 410 306 399 279 472
Ireland 60 65 89 63 84 63 83 65
Italy 4695 3522 3630 3251 3106 3239 3001 3506
Latvia 53 36 28 31 21 31 19 36
Lithuania 92 66 55 57 41 56 37 66
Luxembourg 18 13 16 12 13 12 13 13
Malta 22 23 27 21 25 21 24 23
Netherlands 382 334 381 307 329 303 308 332
Poland 1463 1075 1008 933 775 916 715 1071
Portugal 435 378 421 358 388 357 382 376
Romania 1247 945 834 812 630 786 575 943
Slovakia 274 204 196 177 151 173 139 204
Slovenia 112 79 80 70 64 69 60 79
Spain 2113 1893 2273 1772 2061 1761 2012 1890
Sweden 168 132 137 120 116 119 109 132
EU-27 21001 16244 16644 14734 14106 14542 13375 16176

Albania 126 129 155 112 120 110 112 128
Armenia 203 206 246 193 199 191 190 206
Azerbaijan 245 327 513 295 359 287 336 327
Belarus 271 202 184 173 135 169 124 201
Bosnia-H 217 160 152 139 116 134 107 160
Georgia 206 169 176 157 123 154 115 169
Iceland 4 5 7 5 7 5 7 5
Kazakhstan 0 0 0 0 0 0 0
Kosovo 51 39 34 34 27 33 24 39
Kyrgyzstan 0 0 0 0 0 0 0
North Macedonia 140 117 123 104 100 101 91 117
R Moldova 208 177 188 153 137 147 125 177
Montenegro 37 30 31 27 25 25 23 30
Norway 81 74 93 70 85 70 83 74
Russia 3099 2875 2867 2588 2249 2528 2133 2872
Serbia 559 406 341 347 258 332 229 405
Switzerland 387 315 372 289 317 286 296 306
Tajikistan 0 0 0 0 0 0 0
Türkiye 2444 2803 4049 2639 3611 2616 3521 2801
Turkmenistan 0 0 0 0 0 0 0
Ukraine 2580 1986 1797 1745 1373 1693 1275 1983
United Kingdom 1238 1168 1360 1102 1234 1094 1192 1161
Uzbekistan 0 0 0 0 0 0 0
Non-EU 12098 11188 12689 10172 10474 9975 9983 11160

Total 33099 27432 29332 24905 24581 24517 23358 27336

Baseline MTFR LOW GP compliant
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Table 5: Acidification (% of ecosystem area exceeding critical loads) 

 
 
 
 

Country Ecosystem area [km2 2015 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Austria 38.901                          0,6 0,0 0,0 0,0
Belgium 15.482                          42,1 32,4 28,9 30,1 22,9 27,8 15,4 32,4
Bulgaria 54.242                          0,0
Croatia 36.341                          3,3 0,5 0,3 0,1 0,1 0,5
Cyprus 1.692                            
Czech Rep. 23.831                          77,8 19,4 5,4 5,7 0,2 5,4 0,0 16,1
Denmark 6.657                            13,5 1,6 0,6 0,6 0,3 1,2
Estonia 30.583                          
Finland 281                                0,4 0,3 0,3 0,3 0,1 0,3 0,0 0,3
France 176.852                       5,5 2,1 1,2 0,8 0,0 0,2 2,1
Germany 103.401                       48,3 21,9 16,4 16,0 6,4 14,2 3,5 21,0
Greece 77.626                          0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Hungary 29.969                          5,8 2,6 1,8 1,5 0,0 0,3 2,4
Ireland 16.195                          1,1 0,6 0,4 0,3 0,1 0,2 0,4
Italy 100.954                       0,5 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
Latvia 44.142                          2,2 0,1 0,1 0,1
Lithuania 26.331                          24,0 14,3 8,6 4,8 0,4 3,2 11,9
Luxembourg 1.376                            13,6 1,3 0,7 0,4 0,4 1,1
Malta 35                                  
Netherlands 2.755                            72,4 71,2 70,5 70,8 68,9 70,4 56,9 71,2
Poland 95.931                          42,0 5,9 2,1 2,3 0,1 2,1 0,1 5,3
Portugal 41.903                          1,6 0,3 0,3 0,2 0,0 0,3 0,0 0,3
Romania 109.259                       0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Slovakia 26.757                          5,3 0,7 0,2 0,2 0,2 0,5
Slovenia 14.052                          0,0 0,0 0,0 0,0
Spain 251.625                       0,6 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1
Sweden 391.665                       3,3 1,2 1,0 1,0 0,7 1,0 0,7 1,2
EU-27 1.718.839                    9,1 3,2 2,1 2,0 0,9 1,7 0,6 3,0

Albania 19.947                          
Armenia
Azerbaijan
Belarus 66.499                          5,6 1,0 0,8 0,3 0,0 0,2 0,8
Bosnia-H 36.959                          11,1 1,1 0,6 0,1 1,1
Georgia
Iceland
Kazakhstan
Kosovo 4.693                            7,0
Kyrgyzstan
North Macedonia 16.846                          1,0
R Moldova 3.773                            
Montenegro 9.041                            
Norway 320.380                       9,4 4,9 3,6 3,8 1,9 3,6 1,3 4,6
Russia 643.092                       0,5 0,3 0,4 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3
Serbia 33.005                          17,2 0,4 0,3 0,2 0,0 0,0 0,4
Switzerland 9.733                            16,4 11,4 10,6 10,5 7,7 9,3 3,1 11,0
Tajikistan
Türkiye
Turkmenistan
Ukraine 97.758                          1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
United Kingdom 75.806                          10,6 3,7 2,4 2,2 0,8 1,8 0,1 3,4
Uzbekistan
Non-EU 1.337.532                    4,4 1,7 1,3 1,2 0,6 1,1 0,3 1,6

Total 3.056.371                    7,0 2,5 1,8 1,6 0,7 1,4 0,5 2,4

MTFRBaseline LOW GP compliant
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Table 6: Eutrophication (% of ecosystem area exceeding critical loads)

 
 

Country Ecosystem area [km2] 2015 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Austria 50.489                                 65,1 42,6 35,4 28,4 12,5 24,9 1,3 37,4
Belgium 15.552                                 65,7 53,0 45,4 50,1 41,1 45,0 29,6 52,0
Bulgaria 54.322                                 85,6 72,3 67,1 57,3 39,5 51,6 33,6 71,2
Croatia 36.411                                 90,5 79,5 77,1 73,7 61,5 73,5 46,4 78,7
Cyprus 1.691                                   100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Czech Rep. 23.831                                 96,8 81,5 71,0 69,7 35,7 68,6 5,1 80,1
Denmark 6.665                                   100,0 99,7 99,2 99,5 96,7 99,2 63,1 99,6
Estonia 30.592                                 46,4 33,4 30,1 29,5 17,7 28,7 10,7 31,3
Finland 41.047                                 10,6 2,5 0,9 1,4 0,0 1,2 2,2
France 176.937                              83,5 66,4 61,2 57,3 41,8 51,3 11,2 65,9
Germany 103.988                              79,8 68,0 62,3 61,9 46,3 59,0 27,1 67,2
Greece 77.844                                 100,0 99,9 99,9 99,9 99,7 99,9 98,8 99,9
Hungary 30.007                                 91,2 73,8 70,1 68,8 64,0 67,9 48,6 71,5
Ireland 16.776                                 48,2 44,8 42,8 40,4 32,8 33,6 4,3 42,3
Italy 105.815                              71,5 50,0 45,6 42,5 30,0 41,9 17,8 48,8
Latvia 44.159                                 91,4 72,6 60,3 58,8 42,4 53,8 38,2 70,2
Lithuania 26.352                                 99,0 97,3 94,2 93,1 68,9 89,9 38,4 97,0
Luxembourg 1.377                                   100,0 100,0 98,8 97,2 90,1 96,4 54,4 100,0
Malta 35                                         100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Netherlands 2.976                                   87,8 77,5 72,2 75,5 57,7 66,2 20,7 77,5
Poland 95.929                                 75,8 59,6 50,2 46,8 20,4 47,0 6,8 57,7
Portugal 42.008                                 84,2 70,5 69,2 64,3 58,8 64,7 56,7 70,1
Romania 109.333                              93,9 90,4 86,4 83,2 67,6 79,3 43,6 90,1
Slovakia 26.799                                 96,2 86,9 84,0 82,7 59,5 79,9 32,2 86,4
Slovenia 14.066                                 86,1 62,1 57,0 54,9 38,2 52,4 25,2 60,5
Spain 251.922                              95,2 90,4 89,1 85,4 78,3 84,7 72,9 90,0
Sweden 58.643                                 14,3 12,5 11,3 11,5 4,8 11,2 2,4 12,5
EU-27 1.445.569                           80,2 69,2 65,0 62,2 49,4 60,0 35,5 68,2

Albania 19.971                                 92,9 89,5 89,5 85,1 77,7 85,7 74,9 89,4
Armenia
Azerbaijan
Belarus 66.500                                 100,0 99,8 99,8 98,4 89,1 96,6 46,0 99,8
Bosnia-H 37.044                                 74,5 70,5 69,3 66,6 57,6 65,6 50,4 70,2
Georgia
Iceland
Kazakhstan
Kosovo 4.703                                   83,9 69,0 66,5 51,7 38,5 39,5 18,5 67,8
Kyrgyzstan
North Macedonia 16.892                                 83,0 71,2 69,1 63,0 55,1 58,2 51,2 71,1
R Moldova 3.774                                   99,8 98,4 98,4 80,6 65,0 76,8 52,5 98,4
Montenegro 9.059                                   60,6 52,9 48,8 43,5 36,1 36,7 32,1 52,5
Norway 303.446                              11,9 7,2 5,4 5,4 2,0 4,9 0,4 6,9
Russia 643.119                              50,4 44,1 42,2 33,0 12,1 28,7 5,6 43,9
Serbia 33.064                                 91,4 86,1 84,0 78,3 64,1 67,2 42,1 85,8
Switzerland 24.248                                 57,6 48,4 45,0 44,4 35,1 40,3 13,0 46,2
Tajikistan
Türkiye
Turkmenistan
Ukraine 97.773                                 100,0 100,0 99,9 99,4 96,0 98,8 73,1 99,9
United Kingdom 71.070                                 25,6 15,4 11,4 11,1 3,9 9,0 0,4 14,7
Uzbekistan
Non-EU 1.330.663                           49,6 44,2 42,5 37,4 24,3 34,4 15,4 44,0

Total 2.776.232                           65,6 57,2 54,2 50,3 37,4 47,7 25,9 56,6

Baseline MTFR LOW GP compliant


