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Zarzad Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. stosunkowo wczesnie, bo
juz w 2017 roku zauwazyt jak waznym problemem dla klimatu jest
emisja gazow cieplarnianych.

Podjeto decyzje, ze Slad weglowy, czyli emisja gazoéw cieplarnianych
w przeliczeniu na ekwiwalent dwutlenku wegla, zaréwno dla
organizacji czyli wszystkich spotek Grupy Kapitatowej jak i dwoch
gtownych produktow tj. wegla i koksu, obliczany bedzie kazdego
roku.

JSW jest jedng z pierwszych spotek, ktora takie obliczenia prowadzi
i od 2018 roku publikuje wyniki sladu organizacji w sprawozdaniach
rocznych z dziatalnosci oraz na stronie internetowej.

Obliczenia prowadzone sg zgodnie z najbardziej rozpowszechniong
na Swiecie miedzynarodowg metodyka GHG Protocol Standard.
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WPROWADZENIE

W roku 2020 slad ten wyniést 7,2 min ton dwutlenku
ekwiwalentnego, a emisja metanu stanowita 5,6 min ton.

Emisja metanu stanowi az 74% catkowitego sladu weglowego.

Wydzielanie metanu w procesie eksploatacii Zagospodarowanie ujetego metanu

Struktura wykerzystania

Catkowita ilosc metanu wydzielonaw
zagospodarowanego metanu za rok 2020

procesie eksploatacjiweglaw kopalniach !
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Wykonywane w kopalniach metanowych roboty gornicze,
szczegolnie roboty wybierkowe, powoduja rozszczelinowywanie
gorotworu - uwalnianie sie z niego metanu.

Emisje metanu mozna, jednak niemozliwoscia jest catkowite ujecie
metanu wydzielanego z gérotworu.

Wiasciwosci wybuchowe mieszaniny metanowo-powietrznej
powoduja, ze w podziemnych kopalniach wegla kamiennego
koniecznoscia jest intensywne przewietrzanie w miejscach doptywu
metanu, by jego stezenie obnizy¢ do wartosci niewybuchowych
oraz zgodnych z wartosciami kryterialnymi - w szybie jest to 0,75%.

Stezenie metanu w powietrzu wentylacyjnym (VAM)
odprowadzanym szybem wentylacyjnym wynosi zwykle 0,1-0,2%
metanu, co przy duzym natezeniu przeptywu powietrza w szybach
wentylacyjnych czyni to najwiekszym zrodtem emisji metanu

z kopaln czynnych, w tym z kopaln JSW S.A.
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RUCH BORYNIA

Metanowos$¢ wentylacyjna (Srednia)

o ) llos¢ metanu Metanowosé

ROK Wydobycie srednie odprowadzona z rejonéw | wentylacyjna
$cian kopalni

Mg/dobe m3CH./min m3CHa/min

2011 7589 19,74 33,80
2012 8255 20,53 35,16
2013 7167 12,89 29,78
2014 6109 15,59 29,68
2015 8373 27,06 40,24
2016 7852 25,41 38,98
2017 6350 23,90 32,27
2018 7696 21,67 32,18
2019 7165 18,74 31,35
2020 7298 19,09 31,35
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RUCH ZOFIOWKA

Metanowos$¢ wentylacyjna (Srednia)
o ) llos¢ metanu Metanowos¢
ROK Wydobycie srednie odprowadzona wentylacyjna
z rejondw Scian kopalni
Mg/dobe m3CH,4/min m3CH4/min
2011 143 808 62,64 29,27
2012 138 306 65,16 31,57
2013 141 567 58,38 27,31
2014 128 413 52,32 27,20
2015 131 381 53,07 32,38
2016 156 511 70,16 27,43
2017 163 808 62,75 26,47
2018 132 510 70,01 22,52
2019 156 958 56,65 21,65
2020 164 275 39,12 23,41
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KWK BUDRYK

Metanowos$¢ wentylacyjna (Srednia)
o ) llos¢ metanu Metanowos¢
ROK Wydobycie srednie odprowadzona wentylacyjna
z rejondw Scian kopalni
Mg/dobe m3CH,4/min m3CH4/min
2011 73,15 21,60 63,44
2012 75,23 14,18 50,74
2013 79,29 30,25 70,56
2014 72,52 41,30 78,18
2015 74,48 66,92 94,30
2016 69,84 94,53 147,09
2017 70,49 89,12 147,66
2018 71,38 86,52 175,51
2019 67,45 79,19 140,43
2020 57,23 51,23 71,71
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RUCH KNUROW

Metanowos$¢ wentylacyjna (Srednia)
o ) llos¢ metanu Metanowos¢
ROK Wydobycie srednie odprowadzona wentylacyjna
z rejondw Scian kopalni
Mg/dobe m3CH,4/min m3CH4/min
2011 9784,8 19,87 30,67
2012 7140,6 12,15 20,68
2013 7937,3 11,58 14,72
2014 7468,6 7,16 8,39
2015 8317,4 8,87 13,13
2016 6937,4 6,18 10,63
2017 7938,5 24,91 28,61
2018 8172,8 15,44 22,43
2019 8852,0 12,34 15,44
2020 8454,7 11,47 17,45
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RUCH SZCZYGLOWICE

Metanowos$¢ wentylacyjna (Srednia)
o ) llos¢ metanu Metanowos¢
ROK Wydobycie srednie odprowadzona wentylacyjna
z rejondw Scian kopalni
Mg/dobe m3CH,4/min m3CH4/min
2011 7750 24,7 40,72
2012 8121 24,39 34,73
2013 6740 16,09 31,68
2014 7751 8,83 23,59
2015 4913 16,78 38,13
2016 7570 20,97 44,75
2017 7031 16,92 82,52
2018 8595 2,96 73,25
2019 7920 14,52 67,87
2020 8133 44,45 108,19
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RUCH PNIOWEK

Metanowos$¢ wentylacyjna (Srednia)
o ) llos¢ metanu Metanowos¢
ROK Wydobycie srednie odprowadzona wentylacyjna
z rejondw Scian kopalni
Mg/dobe m3CH,4/min m3CH4/min
2011 10 737 86,9 144,7
2012 10 194 70,77 144,6
2013 11 893 92,67 153,1
2014 11 089 98,35 160,4
2015 11754 87,5 143,2
2016 11 985 83,76 132,8
2017 12 907 81,6 137,8
2018 13 548 75,12 130,5
2019 13 296 69,01 142,3
2020 13 303 81,79 136,6
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Unia Europejska uwaza, ze redukcja emisji metanu przyczynia sie
do spowolnienia zmian klimatycznych oraz do poprawy jakosci
powietrza.

W rozporzadzeniu Rady Europy w sprawie zarzadzania unia
energetyczng i dziatan w dziedzinie klimatu wezwano Komisje
Europejska do przedstawienia strategicznego planu redukcji emisji
metanu.

Ponadto w komunikacie w sprawie zielonego tadu wskazano,

ze nalezy zajac sie kwestiami emisji metanu zwigzanych z energia
w ramach zobowigzania do osiggniecia neutralnosci klimatycznej
do 2050 r.

Przewiduje sie, ze obecna polityka dotyczgca emisji innych niz CO,
zmniejszy emisje metanu w UE 0 29% do 2030 r. w poréwnaniu
z poziomami z 2005 r.
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Dla realizacji przyjetych celéow KE opracowata propozycje
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy -
datowang na dzien 15.12.2021 r. - w sprawie redukcji emisji metanu

[5].

W preambule tego rozporzadzenia zatozono, m.in., ze:

- (49) w przypadku czynnych podziemnych kopalih wegla
ograniczenie emisji metanu nalezy wdrozy¢ poprzez stopniowe
odchodzenie od uwalniania do atmosfery i spalania gazu w
pochodni,

- (62) panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢, aby stosowano
skuteczne, proporcjonalne i odstraszajgce kary za naruszenia
przepisOw niniejszego rozporzadzenia, ktére to kary moga
obejmowac grzywny i okresowe kary pieniezne, oraz podjac
wszelkie dziatania, aby zapewnic ich wdrozenie.

Aby miec¢ znaczacy skutek odstraszajacy, kary powinny by¢
odpowiednie do rodzaju naruszenia, mozliwej korzysci dla
operatora oraz rodzaju i wagi szkod w Srodowisku. GIG
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W poczatkowej czesci rozporzadzenia sformutowano kilka
istotnych definicji dotyczacych kopalh wegla kamiennego, np.:

18) ,,uwalnianie do atmosfery” - uwalnianie niespalonego metanu
do atmosfery w sposéb zamierzony z proceséw lub czynnosci, lub
urzadzen zaprojektowanych do takiego celu, albo w sposob
niezamierzony w przypadku niesprawnosci lub ograniczen
geologicznych;

19) ,,spalanie gazu w pochodni” - kontrolowane spalanie metanu
w celu jego unieszkodliwienia w urzadzeniu przeznaczonym do tego
celu;

20) ,sytuacja awaryjna” oznacza tymczasowa, niespodziewang
I nieczesty sytuacje, w ktorej emisja metanu jest nieunikniona
i konieczna do zapobiezenia bezposredniemu i znaczgcemu
negatywnemu wpitywowi na bezpieczenstwo ludzi, zdrowie
publiczne lub Srodowisko,
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Najwieksze znaczenie dla emitowanego metanu wentylacyjnego
przez kopalnie majg zapisy zawarte w Rozdziale 4. Emisje metanu
w sektorze weglowym, szczegoblnie zas art. 22 tego rozporzadzenia.

Artykut 22. Srodki ograniczajace emisje stanowi:

1. Od dnia [1 stycznia 2025] r. zakazuje sie uwalniania do atmosfery
i spalania w pochodni metanu ze stacji odmetanowania,

z wyjatkiem sytuacji awaryjnej, niesprawnosci lub nieuniknionej

i absolutnie niezbednej konserwacji.

W takich przypadkach operatorzy stacji odmetanowania uwalniaja
metan do atmosfery wytacznie woéwczas, gdy spalanie w pochodni
jest technicznie niewykonalne lub stwarza zagrozenie dla
bezpieczenstwa prowadzonej dziatalnosci lub personelu.
W takiej sytuacji, w ramach obowiazkéw sprawozdawczych
okreslonych w art. 23, operatorzy stacji odmetanowania
udowadniajg wtasciwym organom koniecznosc¢ podjecia decyzji
o uwalnianiu do atmosfery zamiast spalania w pochodni.
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Najwieksze znaczenie dla emitowanego metanu wentylacyjnego
przez kopalnie majg zapisy zawarte w Rozdziale 4. Emisje metanu w
sektorze weglowym, szczegoélnie zas art. 22 tego rozporzadzenia.

Artykut 22. Srodki ograniczajace emisje stanowi:

2. Od dnia 1 stycznia 2027 r. zakazuje sie uwalniania metanu do
atmosfery z szyboéw wentylacyjnych w kopalniach wegla,

innych niz kopalnie wegla koksowego, emitujacych ponad 0,5 tony
metanu na kilotone wydobytego wegila.

3. Do dnia... [trzy lata od daty wejscia w zycie niniejszego
rozporzadzenia] r. Komisja przyjmuje akt delegowany zgodnie

z art. 31 w celu uzupetnienia niniejszego rozporzadzenia poprzez
wprowadzenie ograniczen dotyczgcych uwalniania do atmosfery
metanu z szybow wentylacyjnych w przypadku kopalh wegla
koksowego.
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W przypadku kopaln Jastrzebskiej Spotki Weglowej, ktore
wydobywajg wegiel koksowy, okres stosowania aktualnych
rozwigzan bedzie trwac jeszcze co najmniej przez 3 lata

od wejscie w zycie tego rozporzgdzenia.

Jaki ksztatt przyjmie nowelizacja, i co ona bedzie znaczy¢ dla JSW
na razie nie wiadomo.

Nalezy jednak domniemywac, ze zmierzac bedzie do ograniczenia
emisji metanu wentylacyjnego pochodzgcego z kopaln
wydobywajacych wegiel koksowy.

Zatem jest jeszcze troche czasu na to, by rozpoznac i wdrozyc¢
technologie utylizacji metanu wentylacyjnego.
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1) Technologie:
- regeneracyjnego utleniania termicznego (RTO),
- regeneracyjnego utleniania katalitycznego (RCO).

Oba systemy - katalityczny i termiczny - dziatajg na tej samej
zasadzie, chociaz katalizatory maja na celu umozliwienie
zachodzenia reakcji w nizszych temperaturach, a takze przy
zmniejszonym spadku cisSnienia w ztozu materiatu wymiany ciepta.

Gdy stezenie VAM jest wystarczajgco wysokie, termiczne oxidizery
moga dostarcza¢ nadmiar energii cieplnej do takich zastosowan,
jak ogrzewanie szybow i wytwarzanie energii elektryczne,;.

Komercyjne zastosowania tego typu technologii miaty miejsce m.in.
w USA, w Chinach, w Australii.
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Instalacja do zmniejszenia emisji VAM, Verdeo McElroy, Kopalnia

Marshall County, Zachodnia Wirginia, USA
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Fortman Clean Energy Technology Ltd. do ograniczania emisji VAM,

kopalnia Gaohe, prowincja Shanxi, Chiny
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2) Technologie wykorzystujgce VAM jako paliwo uzupetniajace

Wykorzystanie VAM jako powietrza do spalania, dostarczajacego
paliwa pomocniczego do procesu wewnetrznego spalania (IC)

silnikéw spalinowych, turbin lub kottéw przemystowych
i uzytkowych.
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Przyktady pokazuja, ze mozliwe jest zastosowanie odpowiedniej
instalacji w czynnej kopalni wegla kamiennego.

Problemy:

- kazda instalacja wymaga stosunkowo duzego obszaru, duzej
wolnej przestrzeni na powierzchni wokoét szybu do jej
posadowienia,

- zadna instalacja nie pozwala zutylizowa¢ 100% ilosci powietrza
odprowadzanego szybem wentylacyjnym.

Szyby wentylacyjne kopaln JSW S.A. posiadajg dwa wentylatory
giownego przewietrzania, z ktorych w danym momencie jeden
pracuje ttoczac powietrze do dyfuzora, a drugi stanowi rezerwe.

To oznacza, ze wokoét kazdego szybu wentylacyjnego, na
powierzchni, trudno jest wygospodarowac na tyle duzo miejsca, by
zlokalizowac tam jeszcze odpowiednig liczbe modutéw instalacji do

utylizacji VAM.
yieas GIG
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Przepisy stanowig o koniecznosci przemiennej pracy tych
wentylatorow - wentylator rezerwowy staje sie pracujgcym,
a pracujacy - rezerwowym.

Uwzglednic¢ by nalezato koniecznos¢ automatycznego
przekierowywania powietrza wentylacyjnego wyptywajgcego
z dyfuzora w przypadku uruchamiania wentylatora dotychczas

rezerwowego.
To rowniez wymagatoby zabudowy dodatkowych, odpowiednich
urzadzen (rozdzielaczy), czyli bardzo duzej przestrzeni.

Wszystko to to i tak nie pozwalatoby ujgé¢ 100% powietrza
wentylacyjnego (AMM) wyptywajacego z dyfuzora.
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Zaadaptowanie odpowiedniej instalacji VAM w kopalniach JSW S.A.
nie bedzie sprawg prostg, acz niekoniecznie niemozliwa.

Bez wszelkich watpliwosci mozna powiedziec, ze na pewno nie
zastosuje sie jej przed data okreslong w propozycji rozporzgdzenia
UE.

Tematyke utylizacji metanu wentylacyjnego VAM w kopalniach JSW
S.A. nalezatoby poddac gruntownej analizie poprzez studium
wykonalnosci dla szybu wentylacyjnego, ktorym odprowadzany
jest metan o najwyzszym stezeniu z kopaln JSW S.A.
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