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Ksztattowanie sie zagrozenia
metanowego w polskich
kopalniach wegla kamiennego w
latach 2011-2020

l\f dr inz. Piotr
Litwa




W 2020 roku, eksploatacje zt6z wegla kamiennego prowadzono w 21 podziemnych
zaktadach gorniczych, z ktérych 20 znajdowato sie w Gdérnoslgskim Zagtebiu Weglowym
(GZW), a jeden (Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.) w Lubelskim Zagtebiu Weglowym (LZW).
W nastepujgcych czterech kopalniach w GZW prowadzono eksploatacje poktadow
niemetanowych, tj. w:

» ZG Sobieski,

» ZG Janina,

» KWK Piast-Ziemowit (w Ruchu Ziemowit czes¢ jednego z poktaddw zaliczona

zostata do | KZM),

» ZG ,Siltech” Sp. z 0.0.
W 13 kopalniach prowadzono eksploatacje poktadow zaliczonych do najwyzszej, IV KZM. W
2020 r. wydzielanie metanu odnotowano réwniez w bedgcych w stanie likwidacji oddziatach
Spotki Restrukturyzacji Kopalh S.A., tj.: KWK: ,Wieczorek I”, ,Pokdj | - Slask”, ,Krupinski” i
,Boze Dary-Mystowice-Wesofa I”.

Dla poréwnania, w roku 2011 eksploatacje poktadéw wegla prowadzono w 31 kopalniach, z
czego 30 znajdowato sie w GZW, a jedna - Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” S.A. w LZW.

W siedmiu kopalniach prowadzono eksploatacje poktadow niemetanowych.
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Udziat wydobycia z poktaddw metanowych wyniost od 72,7% 79,5%. Trend wzrostowy zwigzany jest
ze schodzeniem eksploatacjg na coraz wieksze gtebokosci.
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PROCENTOWY UDZIAL SCIAN PROWADZONYCH W 2020 r.
W POSZCZEGOLNYCH KATEGORIACH ZAGROZENIA
METANOWEGQ
(UDZIAL PROCENTOWY W GRUPIE SCIAN METANOWYCH)

il 56,25

00 W roku 2020 w kopalniach
40,00 wegla kamiennego
eksploatacje prowadzono 137
Scianami, z czego 25 scian
20,00 T (18,25%) prowadzono w

I poktadach niemetanowych,

R
30,00 2500

10,00 S natomiast 112 $cian (87,75%)

0,00 w poktadach metanowych.

| KZM Il KZM I KZM IV KZM

Dla porownania, w 2011 r. w kopalniach wegla kamiennego eksploatacje prowadzono
211 scianami, w tym 39 Scianami (18,48%) eksploatowano poktady niemetanowe. W
poktadach zaliczonych od | do IV KZM eksploatacje prowadzono 172 scianami

(81,52%).
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W 2020 r. z gorotworu objetego wptywami eksploatacji wydzielito sie 819,62 min m3 metanu.
Oznacza to, ze $rednio w ciggu minuty wydzielato sie 1 555,14 m3 metanu. W poréwnaniu z rokiem
2019 zanotowano nieznaczny wzrost (o 15,85 min m3® CH,) tacznej wartosci metanowosci
bezwzglednej kopalin wegla kamiennego, co daje przyrost o okoto 2%.

W zwigzku z tym, ze w roku 2020 wydobycie wegla kamiennego wyniosto 54,4 min ton, to ilos¢
wydzielonego metanu w przeliczeniu na tone wydobytego wegla (metanowos¢ wzgledna) daje
wartos¢ 15,01 m3CH,/Mg. W ostatniej dekadzie wskaznik ten ksztattowat sie w granicach od 10,5 do
15,01 m3CH,/Mg.

W roku 2020 do kopalh o najwyzszej metanowosci bezwzglednej nalezaty kopalnie JSW S.A.: KWK
~,Knurow-Szczygtowice”, KWK ,Pniowek”, KWK ,Budryk”, KWK ,Borynia-Zofiowka”, oraz kopalnia
KWK ,Mystowice-Wesota” nalezgca do Polskiej Grupy Gorniczej S.A. i kopalnia ZG ,Brzeszcze”
nalezgca do Tauron Wydobycie S.A.
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W 2020 r. w 12 kopalniach prowadzgcych eksploatacje poktadow metanowych w sposob

ciggty stosowano odmetanowanie.

Odmetanowanie prowadzono rowniez w jednym likwidowanym zaktadzie, przejetym
przez SRK S.A. - KWK ,Krupinski”. Kopalnia KWK ,Krupinski” jest najbardziej metanowg

kopalnig sposrod wszystkich do tej pory likwidowanych kopaln.

llo§¢ metanu ujetego odmetanowaniem w 2020 r. wyniosta 302,81 min m3, przy

efektywnosci odmetanowania wynoszgcej okoto 37%.

Dla porownania, w 2011 r. odmetanowanie prowadzone byto w 18 kopalniach, za pomocg
16 powierzchniowych i 6 dotowych stacji odmetanowania. llos¢ metanu ujetego
odmetanowaniem wyniosta 250,2 min m3, przy efektywnosci odmetanowania wynoszacej
okoto 30%.
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UDZIAL UIMOWANEGO METANU W KOPALNIACH Z
POSZCZEGOLNYCH ZRODEtL (REJONY
EKSPLOATACYJNE, ZROBY | WYROBISKA
KORYTARZOWE), W LATACH 2011-2020
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PODSTAWOWE DANE STATYSTYCZNE Z ZAKRESU
WYDZIELANIA SIE W POLSKICH KOPALNIACH
METANU, W LATACH 2011-2020

Rok
2011 2012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020

Wyszczegolnienie

Metanowos¢ bezwzgledna
[MmIn m3/rok]
Metanowos¢ wzgledna
[m3CH,/tone]
llos¢ ujetego metanu
[MmIn m3/rok]
Efektywnos$¢ odmetanowania
[%]
llo$¢ zagospodarowanego

metanu 166,3/178,6/187,7 211,4/197,1/195,0 212,0 203,1/189,4| 187,9
[MmIn m3/rok]
Efektywnos$¢ wykorzystania
metanu [%]
Emisja metanu do atmosfery
[MmIn m3/rok]

828,8/828,2/847,8/891,2 933,0/933,8 948,5 916,1/803,8 819,6

11,0 10,5 | 11,1 1 12,3 1129 13,3 145|144 13,0 | 15,0

250,21266,7 276,6 321,1/339,0 342,1|/337,0 317,0/ 301,64 302,8

30,2 | 32,2 32,6 | 36,0 36,3 | 36,6 355 346 375 37,0

66,5 67,0 67,8 | 658 581|570 629 64,1 628 62,1

662,5/649,6 660,1/679,8 735,9/738,8 736,5/712,9/614,3 631,7

Wydobycie wegla kamiennego

7551792 765|725 722|704 655 634 616 544
[mIn ton]
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KSZTALTOWANIE SIE METANOWOSCI KOPALN ORAZ
EFEKTYWNOSCI ODMETANOWANIA W LATACH 2011-2020
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METANOWOSC, ILOSC UJETEGO METANU |
EFEKTYWNOSC JEGO ZAGOSPODAROWANIA W
LATACH 2011-2020
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Wzrost metanowosci w okresie 2011-2020 potwierdza rosngcg metanonosnosc¢ ztoza
wraz z gtebokoscig zalegania poktaddw bedgcych przedmiotem eksploatacji.

Przedstawione dane pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskéw:

» spadek wydobycia w okresie 2011-2020 wyniost 18%, co skutkowato obnizeniem
metanowosci bezwzglednej jedynie 0 1,1%,

» metanowos¢ wzgledna w okresie 2011-2020 wzrosta 0 27%, potwierdzajgc wzrost
metanonosnosci eksploatowanych poktadow oraz otaczajgcego ztoza w
srodowisku Scian,

» efektywnos¢ odmetanowania w okresie 2011-2020 charakteryzuje sie wzrostem o
18,4%, co potwierdza wtasciwy kierunek przyjetej strategii ograniczania emisji
metanu do atmosfery,

» W okresie 2011-2020 nastepuje wzrost emisji metanu do atmosfery o0 10,4% w
nastepstwie prowadzenia robot gorniczych w silnie metanowych poktadach.
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Zmiany witasciwosci wegli wynikaja:
» z nasycenia metanem ztoza wegla kamiennego (metanonosnosci), rosngcego z gtebokoscig
jego zalegania,
» ze wzrostu kinetyki wydzielania sie metanu z wegla przy rosngcej wartosci wspotczynnika
dyfuzji,
» z obnizania sie przepuszczalnosci gazowej poktadow wegla z gtebokoscig ich zalegania,
» z obnizenia sie zwieztosci wegla z gtebokoscig.
Zmiany witasciwosci gazowych i fizykomechanicznych wegla ze wzrostem gtebokosci
zalegania zt6z wplywaja na:
» zwiekszone wydzielanie sie metanu do scian podczas urabiania kombajnem oraz metanu
wydzielajgcego sie ze strefy odprezenia eksploatacyjnego,
» wazrost zjawisk o charakterze gazodynamicznym i gazogeodynamicznym,
» ograniczenie skutecznosci prowadzenia odmetanowania wyprzedzajgcego (przed
eksploatacyjnego).
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ROZKLAD METANONOSNOSCI POKLADOW ORAZ POJEMNOSCI
SORPCYJNE) W ZALEZNOSCI OD GLEBOKOSCI W GZW

metanonos$nos$¢ M,, m*/Mg....,
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z literatury

Wzrost metanonos$nosci pdktadéw wraz z gtebokoscig ich zalegania przy obnizaniu sie pojemnosci
sorpcyjnej wegla stwarza warunki do zwiekszonej kinetyki wydzielania sie metanu. G i G
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W warunkach polskich kopalh, przy rosngcej gtebokosci eksploatacji i wzrastajgcym
nasyceniu metanem, koncentracja wydobycia spowodowata wzrost metanowosci
bezwzglednej scian. Na etapie projektowania scian nalezy okresla¢c mozliwg wielkos¢
koncentracji wydobycia, ktéra zapewni bezpieczenhstwo pracy.

Wysokos¢, diugos¢ i postep sciany wptywajg na wielkos¢ wydobycia oraz na objetos¢
zasobow metanu uwolnionych z pokfadu eksploatowanego podczas urabiania
kombajnem oraz z poktadéw podebranych i nadebranych do zrobow sciany.

Prognozowang ilos¢ metanu wydzielajgcego sie do sciany w jednostce czasu vAskr
podczas wykonywania cyklu urabiania kombajnem oblicza sie wzorem:

L.hzyMgn :
skr _ S 0ds  +m3CH,/min
Vena 100t ‘

gdzie:
L — dtugosc sciany; m
h — wysokos¢ sciany; m
V4 — gtebokos¢ zabioru; m
Y — gestosé wegla; Mg/m3
My — metanonosnosc¢ pierwotna eksploatowanego poktadu; m3/Mg.,,
N — stopien odgazowania poktadu eksploatowanego; %,
t — czas wykonywania cyklu urabiania; min.
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STREFY ODPREZENIA | ODGAZOWANIA SCIAN

Parametrem majgcym znaczgcy wptyw na wzrost koncentracji wydobycia oraz
wydzielania sie metanu do srodowiska sciany jest dlugos¢ sciany.

Zwiekszenie dlugosci sciany powoduje znaczgcy wzrost objetosci ztoza
odgazowujgcego ze strefy odprezenia eksploatacyjnego.

'\

L=100m a=5° L,=200m a=5° L,=300m a=5° / \
h=68m h=25m h=136m h=50m h=204m h=75m
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zasieg zawatu bezposredniego ~15m
5 x h (przyjeto h =3 m)

odprezony wegiel w poktadach
podebranych i nadebranych
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Bez mata 80% wyrobisk scianowych eksploatowanych jest w
warunkach zagrozenia metanowego, z czego w 2020 r. w 63
Scianach wydobycie byto prowadzone w pokfadach zaliczonych do

IV — najwyzszej, kategorii zagrozenia metanowego.

Optymalng zdolnos¢ wydobywczg rejonow scian prowadzonych w
coraz trudniejszych warunkach geologiczno-gorniczych i czesto
podpoziomowo moze zapewni¢ jedynie odpowiedni sposob
projektowania roboét gorniczych, prowadzenie monitoringu poziomu
zagrozen oraz dobor dziatan profilaktycznych do konkretnych

warunkow.




Dziekuje za uwage
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