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CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC MRV - czego nie Wiemy?

AGH Emisje

CH, area flux (kg/(m?h) CH, release rate (kg/h)

Strumien powierzchniowy Szybkosc¢ uwalniania

CH, mole fraction (ppm) CH, release (kg)
Stezenie molowe WielkosSC uwolnienia

CH, concentration (kg/m3) CH, mixing ratio (%)
Stezenie Stezenie procentowe

Kazda zmienna — wynik pomiaru wielkosci X — jest
obarczona niepewnoscig pomiaru u(X)

Normal Distribution

np.C=12% u(C)=0.2%

Zwykle oznacza to ze istnieje 68% prawdopodobienstwo,
ze wartos¢ prawdziwa C zawiera sie pomiedzy 1% i 1.4%
Ale ciggle jest szansa =1/6 , ze wartosc¢ jest wieksza
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AGH Pomiary CH, — precyzja i doktadnos¢

e jesli, C(t)=0.3%, W_p(t)=10000m3/min
oraz u(C)=0.1% and u(W_p)=100m3/min
wtedy:

CH,(t)=30m3/min , u(CH,(t))=10m3/min ) |
Po przeskalowaniu na rok CH,(rok)=11+8kt e
Kazda zadeklarowana redukcja emisji o 20% U(C): 0.1%

jest prawdq z prawdopodobienstwem 50% !!! lub wiecej
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MRV - czego nie wiemy?

AGH Niepewnos¢

e Co wptywa na wielkosc¢ niepewnosci?

Zmiennos¢ Precyzja i doktadnos$é Warunki

Reprezentatywnos¢ w czasie i przestrzeni?
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AGH

e ROzne metody saq zwigzane ze specyfika wydobycia :

Zapylenie

Duza przestrzen Przesycenie, wysokie CO,

Chwilowa emisja Wymagania APEX

Niskie stezenia(2-200ppm) VAM stezenie CH, 0 — 2%
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MV - czego nie wiemy?

Perspektywa metrologii

Techniki pomiaru (czujniki)

Pelistorowe ; Potprzewodnikowe; Optyczne:
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AGH Perspektywa metrologii

20kUSD

e Co jest dostepne dla kopalni odkrywkowych?

TDLAS -

A otwarta Sciezka
1szt.
Retroreflektory

5 szt.

Tanie DAS
10szt. Ale we
wsotpracy

z modelowaniem
bLM or IGM
Sensory p3+przewodni .
100 szt

Anemometry 3D %ﬁ%




ccccccccccccccccccccccc

¢ %— Bardzo wilgotno

00 kondensacja

G (mokro)
O
O
¢ —— Wilgotno ale
bez kondensaciji
0000
)jﬁ% APEX

L e Najwyzszy chodnik &

MV - czego nie wiemy?

Perspektywa metrologii

e Kopalnie w.k. Gdzie mozna mierzyc?

TDLAS - otwarta Sciezka ¢ 1szt.
Retroreflektor 1 szt

Niski koszt DAS 3szt

Wiatromierze 3D (najnizszy poziom i na
zewnatrz)

Najnizszy koszt Sensory potprzewodnikowe

10 szt lub wiecej -
S

a4

Wiatromierze lub rurki Pitota | BOREAL

Znacznikowanie E [FI‘
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MV - czego nie wiemy?

AGH * Modele

Wtedy, kiedy nie mozna wykonywac bezposrednich pomiarow

Lagrangian models | Gaussian models
bLS IGM
Sledzg droge czasteczki Sledzg smuge gazu w catosci

(usredniong)

Wskazane dla receptorow
punktowych Wskazane dla ,otwartej sciezki”

platform
lub DIAL
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MV - czego nie wiemy?

]]UJ Perspektywa metrologii

o Weryfikacija

DIAL (|idar) 0.4M$ jeden na kraj

e CEAS (Iekkie, MlR) 40k$ jeden na

instytucje

DIAL,CEAS (cigzkie, MIR), 7$ieden na
OGS (SWIR)

F s 60k$ jeden na
instytucje




ESA Sentinel 5P : JSW - CH, plume (2021)
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AIRCRAFT & SATELLITES
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GHGSat

Aircraft Variant (AV)
e AVI =>2019
e AVZ2 = 2021
e AV3 = 2022
e AV4-5 = 2023

Satellites
e D =22016
« ] = 2020
« C2 = 2021
e C3-C5 =» 2022
e Co-ClO=>» 2025
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« 200 images
« 200,000 pixels/image

« ~7.6 km/sec (~4.7 mi /sec)

« Orbit: Sun-synchronous Polar
« Resolution: ~25m
« FOV:~12km x12 km

WS L i
- Altitude: ~500 km ; J E
« Orbits/day: 15 n,t N
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EXAMPLES OF GHGSAT SATELLITE MEASUREMENTS

derground Coal Mine
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Pniowek, Poland
CH,; Concentration Map

{ppbl

January 2022
1) 1,265 kg/hr
2) 1,815 kg/hr
3) 1,216 kg/hr

4) 898 kg/hr

Product
Colemn aver .\qr: CHe concantration 1n excess of
K

5) 635kg/hr
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