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M“]JJ EMISJE METANU Z KOPALN WEGLA KAMIENNEGO W 2020 R. (TYS. TON)
AGH
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J) Emisia metanu z poktadéw
wegla kamiennego

» Charakter wydzielania sie metanu do wyrobisk
kopalnianych jest skomplikowany, zalezy bowiem
od wielu czynnikow geologicznych i
gorniczych.

» Wystepujacy gradient ciSnienia, powoduje ze
rozpoczyna sie ruch masy gazu skierowany do
wyrobiska, gdzie cisnienie jest mniejsze od
cisnienia gazu zawartego w gorotworze.

» Rozkiad zmian cisnienia w gtgb goérotworu jest
procesem nieustalonym i przestrzennym. .
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I Struktura emisji metanu z
“aai podziemnych wyrobisk
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I Zrédla podziemne emisiji
metanu

llosC wydzielanego metanu do wyrobisk gorniczych w
szczegolnosci do wyrobiska eksploatacyjnego zalezy od:

» metanu wydzielajgcego sie z poktadu eksploatowanego
zarowno z urobionego i transportowanego wegla i odstoniete;
calizny weglowej czota sciany lub przodka,

» metanu wydzielajgcego sie z poktadow sgsiednich zalegajacych
w stropie i spagu, a bedgcych w zasiegu wptywow
eksploatacyjnych.

Zasieg i wielkosC odprezenia skat zalezg zarowno od sposobu
kKierowania stropem (podsadzka, zawat), jak i charakteru skat
(skaty sztywne, plastyczne).
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T - Struktura
i @MIS|l metanu z gorotworu

13,95

Bilans metanowosci

m Metanowosc bezwzgledna scian m Metanowosc bezwzgledna przodkow

Metanowos’c' bezwzgledna kopalni u Ujecie za Tl odmetanowaniem Emisja metanu za Tl
Metanowosé bezwzgledna kopalni, m* CHy/min 153,45 100%
Metanowosc¢ berwzgledna rejonow wydobywczych, m* CHs/min 64,63 42%
Metanowosc¢ berwzgledna drazonych przodkéw, m* CHi/min 40,63 26%
Ujecie za Tl odmetanowaniem, m?* CHs/min 34,24 22% O

. . . .
Emisja metanu do pozostatych wyrobisk, m* CHs/min 13,95 9% www.agh.edu.pl
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Emisja | przyptyw metanu w goérotworze
“ oraz wyrobiskach gorniczych

AGH

w danym punkcie (miejscu) gorotworu/wyrobisku gorniczym
oddziatywajg na siebie w roznym stopniu trzy zrodta depres;ji
(podcisnienia):

» cishienie ztozowe,
» depresja wytworzona przez wentylatory gtowne i depresja naturalna,
» depresja wytworzona przez stacje odmetanowania.

Stopien wzajemnego oddziatywania w/w zrodet depresji uzalezniony jest
od.:

» wielkosci depresji wytworzonych przez poszczegolne zrodta,

» oporow wyrobisk, szczelin, porow tgczacych dany punkt w,,;
gorotworze ze zrodtem depresii,

» Wwzajemnego usytuowania wzgledem siebie depresiji. O
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1 Emisja metanu do wyrobisk
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Emisja metanu do wyrobisk gorniczych
“ przyktad 1
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Emisja metanu do wyrobisk gorniczych
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Airflows
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Emisja metanu do wyeksploatowanych
“ przestrzeni zrobow

AGH

Pod wptywem prowadzonej eksploatacji poktadow wegla
nastepuje uwolnienie metanu, ktory bedzie sie wydzielat do
wyrobisk oraz gromadzit w wybranej przestrzeni zrobow.

Zagrozenie metanowe przy eksploatacji poktadow wegla jest
zwigzane z rozktadem stezenia metanu w strefie zawatu, ktore
uzaleznione jest od rodzaju skat stropowych (ich
wytrzymatosci na Sciskanie) i systemu przewietrzania sciany.
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Emisja metanu do wybranych
przestrzeni zrobow
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MUJ Czynniki wptywajace na emisje

»an Metanu do wyrobisk gdrniczych

— Sposob wentylacji robot gorniczych i drenazu metanu z gorotworu,

— Sposob eksploatacji / technika urabiania,
— Gwattowne spadki cisnienia atmosferycznego,

— Dziatanie uktadu pomocniczych urzgdzen do aktywnego zwalczania
zagrozenia metanowego,

— Manewrowanie tamami oddzielajgcymi prady powietrza,
— Staba wytrzymatos¢ skat stropowych / obwalty,
—  Woystepowanie wstrzgséw gorotworow,

— Dziatanie tzw. ,efektu ttoka” klatki szybowej.

O
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Nierownomiernos¢ emisji metanu do wyrobisk
NJJ gorniczych oraz z/do wybranych przestrzeni

» z niejednorodnosci rozkladu metanonosnosci wzdtuz i w polu
Sciany oraz poktadow nadlegtych i podlegtych,

» wskutek nieciggtosci procesow odprezania i zawatu stropu w
zrobach zwigzane z zaburzeniami w migzszosci i zaleganiu poktadu
oraz witasnosciami mechanicznymi wegla, z wkasnosciami
filtracyjnymi, mechanicznymi poszczegolnych warstw skalnych nad i
pod eksploatowanym poktadem, z nieciggta pracg kombajnu
spowodowang przerwami technologicznymi oraz wystepujgcymi
awariami w procesie eksploatacji, z nierownomiernoscig postepu
sciany zwigzang z przesuwaniem obudowy scianowej.

» Z powodu zmian strumienia powietrza,

» Z uwagi na zmiany cisnienia barometrycznego, 20

O
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[ Wptyw wentylacji

» wprost z calizny weglowej (np. sciany lub przodka), z bezposrednia,
niezalezng od warunkdéw przewietrzania emisjg metanu do strefy
mieszania w wyrobisku gorniczym,

» ze strefy zawatu, lub z tzw. starych zrobow, z posrednig, poprzez
strefe filtracji i zalezng od warunkow przewietrzania emisjg metanu
do strefy mieszania, znajdujgcej sie w wyrobisku gorniczym.

» Z urobionego wegla, wyptyw metanu z odstawionego urobku.

Dla wymienionych zrédet metanu znane sg w literaturze modele
matematyczne, ktore pozwalajg wyznaczyc¢ strumien doptywu metanu
do powietrza przeptywajgcego wyrobiskiem gorniczym. 21
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Kopalniane sieci wentylacyjne wyrobisk
“m gorniczych przedstawia sie na modelach 3D
AGH w skali 1:1
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Whptyw ilosci powietrza | sposobu
MM przewietrzania wyrobisk robot gorniczych

AGH

» Zasieg wptywu wentylacji w gtab strefy odprezonej zawatu zalezy od
przepuszczalnosci zrobow.

» Wielkos¢ tego wspotczynnika przepuszczalnosci zrobow zalezy od
rodzaju skat stropowych tworzgcych zawat. Zawaty tworzone przez
stropy o roznym oporze rozwarstwienia stwarzajg rozne warunki dla
przeptywajgcego przez nie powietrza.

» W miare wzrostu oporu rozwarstwienia wzrasta wspotczynnik
przepuszczalnosci zrobow i wzrasta rowniez strumien objetosci
powietrza przeptywajgcy przez strefe zawatu. Z obserwacji wynika, ze
migracja obejmuje strefe zawatu bezposredniego.

24
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Sposob eksploatacji / technika
urablania — tzw. sciana kombajnowa
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m Sposob eksploatacji / technika
M urabiania — tzw. sciana strugowa
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Wptyw cisnienia barometrycznego

» los¢ metanu filtrujgcego z calizny do odkrytych ociosow jest
proporcjonalna do réznicy z kwadratow cisnien.

» W gorotworze nienaruszonym eksploatacjg niewielka zmiana
ciSnienia powietrza w wyrobisku spowodowana regulacjg parametrow
wentylacyjnych lub zmiang cisnienia barometrycznego nie wptywa w
sposob widoczny na ilos¢ metanu doptywajgcego do wyrobiska.

» W gorotworze naruszonym niewielka zmiana cisnienia
atmosferycznego spowodowana zmiang parametrow wentylacyjnych
(np. regulacja tam) w sposob wyrazny zmieni¢c moze zaréwno
Kierunek przeptywu metanu w goérotworze, jak i jego ilosc¢. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku wystepowania bezposredniego
sgsiedztwa duzych zrobow lub istnienia kontaktow z dalej potozonymi
zrobami. 2!

O

www.agh.edu.pl



Wptyw cisnienia barometrycznego
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iy Wetyw eksploatacii grnicze]

AGH

» stopien odgazowania ztoza bedzie zalezny od dtugosci czasu
trwania odprezenia (postepu, wielkosci wydobycia) a ilos¢€
doptywajgcego gazu do wyrobiska zalezeC bedzie od oporow
przeptywu (od rodzaju skat stropowych).

obszar
desorpciji =

° o | Strefa desorpcji metanu
| podczas eksploatacji sciany

poktad eksploatowan

poktad

poktad
poktad

30

1, & M, ¢ - kafy zasiegu desorpcji. O

B,
o - kat nachylenia poktadu,

h, h, - zasigg strefy desorpcji w warstwach stropowych i sp’gowych. www.agh.edu.pl
L - dfugo$é Sciany,
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~_Podstawowe wyrobiska oraz kontury
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I Zakonczenie

» Majac na uwadze koncentracje wydobycia ale takze
ograniczenie emisji metanu do atmosfery nalezy dazyc

do optymalizacji struktury sieci wentylacyjnej
wyrobisk gorniczych.

» Nalezy rowniez dgzyc¢ wiasciwe] gospodarki
powietrzem w sieci wentylacyjne] podziemnych
wyrobisk.

O
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I Zakonczenie

» Do emisji metanu do wyrobisk gorniczych przyczynia sie
rozlegta i skomplikowana struktura wyrobisk sieci wentylacyjne;
kopalni. Jest to spowodowane utrzymywaniem wyrobisk na
wyzszych poziomach przy eksploatacji prowadzonej na
nizszych poziomach.

Rozwartos¢ dochodzi do 200-400m. Utrzymywanie takiego
stanu powoduje, ze skutecznos¢ odmetanowania robo6t
gorniczych nie bedzie wysoka, gdyz rozktad cisnien
powoduje mozliwos¢ migracji metanu na wyzsze poziomy.

» Nalezy dgzyc aby wzrosta efektywnos¢ odmetanowania robot
gorniczych i wynosita nie mniej niz 50%, co pozwoli to
ograniczenie emisji metanu do wyrobisk a p6zniej do atmosfery.

O
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»

»

Zakonczenie

W ostatnim okresie zmniejszyt sie udziat ujecia metanu z
rejonow prowadzonej eksploatacji a wzrost udziat emis;ji
metanu z drgzonych przodkéw oraz zza tam izolacyjnych.

Dlatego nalezy dokona¢ ponownej inwentaryzac;ji i
weryfikacji uje¢ do sieci odmetanowania pod katem
skutecznosci prowadzenia ujecia metanu w podziemnych
wyrobiskach.

O
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I Zakonczenie

Dla ograniczania emisji metanu do atmosfery nalezy przeprowadzic:

e inwentaryzacje tam izolacyjnych i podjag¢ prébe podtgczenia do sieci
odmetanowania tam izolacyjnych w ktorych stezenie metanu przekracza 30 %;

e dla pozostatych tam izolacyjnych na ktorych stwierdzono wystepowanie metanu, a
stezenie metanu miesci sie pomiedzy 20 a 30%, nalezy rozwazyC¢ podtaczenie do
alternatywnej sieci odmetanowania o obnizonym stezeniu,

e inwentaryzacje pod katem uszczelnienia Tl w ktorych stezenie metanu jest mniejsze
niz 20%. Doszczelnienie tam izolacyjnych mozna przeprowadzi¢ poprzez wiercenie
otwordw po obrysie i dottoczenie klejami. W przypadku stwierdzenie koniecznosci
postawienia nowej tamy izolacyjnej nalezy wykonac Tl z wciosami i zattoczy¢ spoiwo
(dotyczy wszystkich pojedynczych tam murowanych). W przypadku stwierdzenia
szczelin i peknie¢ w wyrobiskach wokot tam nalezy rozwazy¢ wykonanie, na pewnym
odcinku torkretu, w celu zwiekszenia izolacyjnosci wokot tamy.

O
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