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Metanowos¢ bezwzgledna i wydobycie wegla

w kopalniach wegla kamiennego w Polsce w latach 2006-2020

wydobycie wegla kamiennego
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Geneza projektu — podstawowe informacje

Projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, wspodtfinansowany ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego Dziatania 1.1. Projekty B+R przedsiebiorstw, Poddziatania 1.1.1.
Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa.

Koordynatorem i gtownym wykonawca projektu jest firma PROFILE Sp. z 0.0., a jego petny tytut to: , Rozwiniecie
innowacyjnej katalityczno—adsorpcyjnej technologii unieszkodliwiania metanu emitowanego do atmosfery
w gazie wentylacyjnym z kopalni wegla kamiennego w oparciu o katalizator platynowy z wartoscig dodang

w postaci odzysku energii odpadowe;j” .

CELERIERN EIEW] CELERIERIN EIE]

Badania katalizatorow

Skala laboratoryjna Skala pilotowa

Warunki rzeczywiste

Skala pilotowa
Warunki doswiadczalne

GIG KD ,,BARBARA” KWK

Zaktad Badan Doftowych Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” GIG realizuje badania przemystowe polegajgce na

zabudowie oraz testach funkcjonalnosci i efektywnosci instalacji do utylizacji metanu z powietrza wentylacyjnego.
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Cel badan

Gtownym celem wykonywanych prac jest testowanie innowacyjnej katalityczno-adsorpcyjnej technologii MARCO

(Methane Adsorber Regenerative Catalytic Oxydation), umozliwiajacej utylizacje metanu emitowanego do
atmosfery w powietrzu wentylacyjnym z kopaln wegla kamiennego, w oparciu o ztoze katalityczne wraz z
odzyskiem energii odpadowej. Badania polegaty na testach ruchowych prototypowe;j instalacji w warunkach quasi-
rzeczywistych kopalni doswiadczalnej. Zebrane podczas testow wyniki byty podstawg do okreslenia funkcjonalnosci

instalacji i weryfikacji zatozonych parametréw jej pracy, a w szczegdlnosci:

» skutecznosci eliminacji metanu,
* sprawnosci energetycznej instalacji,

* minimalnego progu stezenia metanu, pozwalajgcego na mozliwos¢ pracy autotermicznej.
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Koncepcja i zatozenia prac badawczych

Koncepcja prac badawczych polegata na odwzorowaniu rzeczywistych warunkow pracy kopalni metanowej i zbadaniu
instalacji w warunkach docelowych, tzn. zabudowanie jej w rejonie szybu wentylacyjnego i odpowiednie z nim potgczenie.
W badaniach przyjeto nastepujgce zatozenia:

e mozliwos¢ stwarzania warunkdw metanowych i regulacji parametréw powietrza wentylacyjnego kopalni
w zakresie stezenia CH, w granicach 0-1% oraz wydatku powietrza w szybie wentylacyjnym
5000 — 20 000 m3/h,

e staty monitoring parametrow powietrza wentylacyjnego na drodze jego przeptywu w wyrobiskach podziemnych
i w szybie wentylacyjnym, obejmujgcy pomiar stezenia metanu, predkosSci powietrza oraz jego temperatury
i wilgotnosci,

e mozliwos¢ pracy badanej instalacji wtgczonej w system wentylacji kopalni, bez negatywnego wptywu na
parametry przewietrzania wyrobisk podziemnych i bezpieczenstwo zatogi,

e ciggty ruch instalacji (24/7) w catym okresie badan.

Plan pracy podzielono na etapy:

* przystosowania systemu wentylacji kopalni i wyposazenia wyrobisk dotowych,

* zabudowy i pofgczenia badanej instalacji z szybem wentylacyjnym KD ,,Barbara”,

* rozruchu i pracy instalacji, podczas ktdrej prowadzono pomiary.
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Stanowiska badawcze

Stacja Wentylatorow Glownych

Instalacja do utylizacji metanu ‘
,f—'m'-\ /_J:I:L_\ Szyb "Barbara”
] Uktad dozowania
1 Szyb Wentylacyjny ' rEgLﬂEcll metanu_ = -
WO 4 Z 1 21 .
Po T T 1 T T T\ 4 —1 ! L v

gl zaumglcr;:l; T4 t \-:IHTIAI — wylot CH, T1 Poziom 30 m
zawar regulacyjuy -
Z2 - zawor bezpleczenstwa e el U W .'-“- '-i-_;qﬁE‘ =

T1-T6 - tamy wentylacyjne 1 bezpieczenstwa

M1-M5 - metanonuerze strefa dyspersji CH,
Al-A2 - anemometry 9 ;
MHT1, MHT? - czujniki temperatury i wilgotnosei Te6 T5 T3 T2 Poziom 46 m
il - kienmek przeplywu powietrza |..
|

(7] PROFILE &, marco GG e

Badawczy




Adsorber 2 == Dopalacz O
katalityczny 1 obstugi
Adsorber 1 , >N ' i sterowania

Parametry ruchowe instalaciji:

\-f“

- wydajnos¢ znamionowa 2 000 — 15 000 Nm¥h,

- wydajnos¢ maksymalna — 20 000 Nm¥h,

- moc elektryczna zainstalowana 3 x 400 V- 96 kW ,
- moc gazowa zainstalowana 2 x 75 kW,

- Srednia moc eksploatacyjna 40 kW,
Dopalacz

- odzysk ciepta do 950 kW, LA A _ I \ adl atali
- wymiary: dt. 21,5m x 9,0 m x. 7,5 m, iltr @ e~ Wymienn

h, B Ve ciepta 950 kW
- masa 26,5 t.
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Panel sterowniczy instalacji

Sterowanie wentylatorwm adsorpcji Sterowanie wentylatorwm katalizatorow

Sprawnos¢ : 1 0 0 5 0 %
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Schemat technologiczny instalacj

ATMOSFERA o
------ s O sV () e B oy
L . Odpowietrzenie
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Schemat technologiczny instalacji — badany uktad reaktoréw katalitycznych
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Przeptyw

Wyniki badan uktadu reaktorow katalitycznych
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Przephyw

Wyniki badan uktadu reaktorow katalitycznych
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Wyniki badan uktadu reaktoréw katalitycznych — 0,1% CH,

%% 100 g W’mmww’m’m’m'm’m’m“ \:> Czas pracy 2,5 h
E ‘e 2 i
g2 10 ' > Sredni przeptyw:
n.a 00 | 4 3
14-06-2117:30 14-06-21 18:30 14-06-2115:30 19 000 Nm / h
E" 0,80
T 060
9]
L] 040 Z . . .
§ ol - i> Srednie stezenie
A u,uq“,w%mwmmo«%m CH, na wejsciu: 0,1%
H]{][]_--_l . § _____§ ___§» ____§ [ _§ ____§ § 8 B § § § & __§ § § § | E
£yl ; I —— ,§ [ Srednia skutecznos¢
HE: . g eliminacji CH,: 97%
K ' —— = = — = = = 1
Q m
n GQM,; [ | 0 g-
A
1000
o — —> Wychtadzanie ukfadu:
2 500 - Y o
£ o IO e e o O T O I O o ok. 20°C/h
g 400
E 0
lE a

14-06-2117:30 14-06-2118:30 14-06-2118:30




Wyniki badan uktadu reaktorow katalitycznych — 0,3% CH,
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Wyniki badan uktadu reaktorow katalitycznych — 0,5% CH,
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Srednia sprawno$é dopalania

Skutecznos¢ eliminacji CH, w funkcji stezenia CH, dla przeptywdéw w zakresie 5000 —20 000 Nm3/h
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Srednia sprawnos$é dopalania

Skutecznos¢ eliminacji CH, w funkcji przeptywu dla stezern CH, w zakresie 0,1 — 0,8%

4
ce TN T
—— y * *l'“ &
X 95 P PN s o, .
= & ¢ ;‘ #“‘ &
‘3 * ¢ "Li - ¢
c 90 & *5
3 ©
o ’ . ¢
-
Q. 85
W
80
5 10 15 20

Przeptyw [103 Nm3/h]

19



Podsumowanie:
* dziatanie instalacji zweryfikowane w ruchu ciggtym 24/7 w
okresie 14 dni,
* stezenia CH, od 0,05 do 0,8%,
* zakres przeptywéw 5 000 — 20 000 Nm?3/h,
 zakres temperatur pracy katalizatora 750 — 1050°C,
* skutecznosc eliminacji metanu > 90%,

* mozliwosc¢ pracy autotermicznej od 0,15% CH,

g
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Perspektywy

20 000 Nm3/h 20 000 Nm3/h 200 000 Nm3/h 1 000 000 Nm3/h
: - - S - N ENSERITE Wdrozenie
SELERIE CELERIERINEIE] CELERIERRN EIE] Skal
katalizatorow Skala pilotowa Skala pilotowa - a{ Skala
Skala lab. Warunki dosw. Warunki rzeczywiste przemystowa przemysfowa
GIG KD ,,BARBARA” KWK KWK KWK
PROJEKT POIR.01.01.01-00-0367/18 WDROZENIE REZULTATU PROJEKTU
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Dziekujemy za uwage




