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1. Domaine dapplication

1.1 Le présent Reglemeniepplique:

a) Aux systemes de vision indirecte obligatoires et facultatifs répertoriés
dans le tableau du paragraf®2.1.1.1 du présent Réglement pour
les véhicules des catégories M et Bl aux systémes de vision
indirecte obligéoires et facultatifs mentionnés aux paragraphes
15.2.1.1.3 et 15.2.1.1.4 du présent Reglement pour les véhicules de la
catégorie E ayant une carrosserie enveloppant partiellement ou
totalement le conducteur

b) Au montage des systémes de vision indeestr les véhicules des
catégoriesM et N et sur les véhicules de la catégorieayant une
carrosserie enveloppant partiellement ou totalement le conducteur.

1.2 Le présent Reéglement neéapplique qgdaux gstémes prescrits au
paragraphd.la) qui perme#int dbbserver la zone immédiatement adjacente
a ltavant et/ou au cdté passager des véhicules des catégerikt, M3, N;
et N, de plus de 7,5 t.

l. Systemes de vision indirecte

2. Définitions

Aux fins du présent Réglement

2.1 Par «systemes de visiondirecte», on désigne des dispositifs ayant pour
fonction doffrir une vision nette vergdrriére, le cété outhvant du véhicule
dans les limites des champs de vision définis au paragi&ppel. Il peut
stagir de rétroviseurs/antéviseurs classiqudssystemes a caméras et
moniteurs ou ¢hutres dispositifs capables de fournir au conducteur des
informations sur le champ de vision indirecte.

2.1.1 Par «rétroviseur/antéviseus, on désigne un dispositif autre@o périscope
ayant pour fonction @ffrir une vision nette vergdrriére, le c6té oudhvant
du véhicule dans les limites des champs de vision définis au paragraphe
15.2.4, au moyendine surface réfléchissante.

2111 Par «rétroviseur intérieur», on désigne un dispositif tel gluest défin au
paragraphe 2.1.1 -dessus destiné a étre installéGatérieur de thabitacle
duvéhicule.

21.1.2 Par «rétroviseur/antéviseur extériew; on désigne un dispositif tel djuest

défini au paragraphe 2.1.1-@¢ssus, destiné a étre monté en untpadénla
surface extérieure du véhicule.

!Selon les d®finitions figurant dans |l a R®solution dben
document ECE/TRANS/WP.29/78/Revphr.2 www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/
wp29gen/wp29resolutions.html
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2.1.13 Par «rétroviseur de surveillance, on désigne un rétroviseur autre que ceux
définis au paragraphe 2.1.1d@ssus destiné a étre monté&atérieur ou a
|Gextérieur du véhicule en vuéadfrir une vision @ns des champs autres que
ceux définis au paragraptié.2.4 du présent Réglement.

2114 Par «r », on désigne la moyenne des rayons de courbure mesurés sur la
surface réfléchissante selon la méthode décritenqéxer.

2.1.15 Par «rayons de courburerincipaux en un point de la surface réfléchissante
(r;) » on désigne les valeurs, obtenues au moyeréaggdreillage défini a
lGannexer, relevées surc de la surface réfléchissante passant par le centre
de cette surface parallélement au segth, tel quil est défini au paragraphe
6.1.2.1.2.1 du présent Réglement, et &nclperpendiculaire a ce segment.

2.1.1.6 Par «rayon de courbure en un point de la surface réfléchissagje (on
désigne la moyenne arithmétique des rayons de courburepatimg et 1§, a
savoir:
_htr
P 2
21.17 Par «surface sphérique, on désigne une surface qui présente un rayon

constant et égal dans toutes les directions.

2.1.1.8 Par «surface asphérique, on désigne une surface qui ne présente unray
constant que dans un seul plan.

2.1.1.9 Par «rétroviseurantéviseur asphérique on désigne un rétroviseur/
antéviseur composéithe portion sphérique efithe portion asphérique sur
lequel la transition entre la portion sphérique et la portion aspieéde la
surface réfléchissante doit étre marquée. La courburéage principal du
rétroviseur/antéviseur est définie, dans le systéme de coordonnées xly, par le
rayon de la calotte sphérique primaire selon la formule

y=R- J[R?- x?)+k(x- a)°
ou:

R Rayon nominal de la partie

k Constantgour la variation de la courbure
a Constantepour la dimension sphérique de la calotte sphérique
primaire.

2.1.1.10 Par «centre de la surface réfléchissamteon désigne le barycentre de la
zone visible de la swuate réfléchissante.

2.1.1.11 Par «rayon de courbure des parties constitutives du rétroviseon désigne
le rayon « » de Barc du cercle quiGapproche le plus de la courbure de la
partie considérée.

2.1.2 Par «systéme a caméra et moniteur (CMS)n désigne un systeme de
vision indirecte tel qdl est défini au paragraphe 2.1 avec lequel le champ de
vision est obtenu au moyeruth ensemble caméra et moniteur, tefilgest
défini aux paragraphes1.2.1 et 2.1.2.2 @lessous.

2121 Par «caméra», on désigne un dispositif qui donne une image de
I&environnement extérieur et convertit ensuite cette image en signal (signal
vidéo par exemple).

6 GE.1611470
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2122

2.1.3

2.14

2.15

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

2111

2.1.12

2.1.13

2.2

Par «moniteur», on désigne un dispositif qui convertit un signal en image
restituée dans le spectrisible.

Par «autre systeme de vision indirecteon désigne un systéeme telggest
défini au paragraph2.1 cidessus avec lequel le champ de visiéeshpas
obtenu au moyend&ln rétroviseur/antéviseur owduh systéeme a caméra et
moniteur.

Par «systeme @hide a la visior», on désigne un dispositif permettant au
conducteur de détecter et/ou de voir des objets dans une zone adjacente au
véhicule.

Par «contraste de luminancg on désigne le rapport de luminance entre un
objet et sonarriereplan/environnement immédiat, permettant de distinguer
|Gobjet de cet arriérplan/environnement. La définition concorde avedecel
qui figure dans la norme 1S@241-3022008.

Par «résolution», on désigne le plus petit détail qui puisse @istingué par
un systéme de perceptiorfesta-dire percu distinctement par rapport & son
environnement. La résolution d& Ii | humai n aawigtvisualpp el ®e ¢

Par «objet critique», on désigne un objet cylindriqueude hauteur de
0,50m et diun diametre de 0,30.

Par «perception critique>, on désigne le niveau de perception minimal
atteignable dans des conditions critiques au moyen du systeme de
visualisation utilisé. Cela correspond a la situation dans laqu@iddille
repréentative de dobjet critique est plusieurs fois supérieure au plus petit
détail que le systeme de visualisation peut percevoir.

Par «champ de visiom, on désigne la portion déekpace tridimensionnel

qui est controlée ddide dun systéeme de vish indirecte. Sauf indication
contraire, il correspond a la zone de vision au sol offerte par un systéme ou
des systemes autre(s) que des miroirs. Il peut étre limité par la distance de
détection pertinente correspondandabjet critique.

Par «distance de détection on désigne la distance mesurée entre le centre
de Iobjectif de la caméra et le point ou un objet critique peut tout juste étre
percu (selon la définition de la perception critique).

Par «spectre visueb, on désigne la lumié dont la longueur@nde se situe
dans la plage de perception Ge | | h ubese-dine entrec380 et 780m.

Par «tache» (smear), on désigne une ligne verticale brillante apparaissant
sur le moniteur lorsque la lumiére du soleil ou la lumidiautres sources
lumineuses intenses atteint directeméijectif de la caméra.

Par «systeme a fonction double rétroviseur/antéviseur et GM# désigne

un CMS de la classe | dans lequel un moniteur conforme au présent
Réglement est placé d@&re un rétroviseur/antéviseur sefmansparent
conforme lui aussi au présent Réglement. Le moniteur est visible en mode
CMS.

Par «type de systéme de vision indiresteon désigne les dispositifs ne
présentant pas entre eux de différence notabletqaax caractéristiques
essentielles eapres.

a) Conception du systeme, y comprisjl ¢ a lieu, la fixation a la
carrosserie
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b) En ce qui concerne les rétroviseurs/antéviseurs, la classe, la forme, les
dimensions et le rayon de courbure de la sunféftéchissante

c) En ce qui concerne les systémes a caméra et moniteur, le champ de
vision, le grossissement et la résolution.

2.3 Par «dispositif de surveillance a caméra, moniteur et enregistseusn
entend une caméra et soit un moniteur, soit ppaeeil denregistrement
autre que le systtme a caméra neoniteur défini au paragrapfel.2
ci-dessus, qui peut étre montéiatérieur ou adextérieur du véhicule en vue
déoffrir des champs de vision autres que ceux définis au paragraphe 15.2.4 du
présent Réglement oudaffrir un systéeme de s(reté @ntérieur ou autour

duvéhicule.

2.4 Par «classe de systémes de vision indiregten désigne tous les dispositifs
ayant en commun certaines caractéristiques ou fonctiortagit sles classes
suivante:

24.1 Classe | «systeme de vision vergakriere», offrant le champ de vision

défini au paragraphe 15.2.4.1.

2.4.2 Classes Il et It «systémes principaux de vision vedartiere», offrant les
champs de vision définis aux paragraphes 15.2t413.8.4.3.

2.4.3 Classe IV: « systemes de vision a grand angleoffrant le champ de vision
défini au paragraphe 15.2.4.4.

2.4.4 Classe V. «systéemes de vision @roximité», offrant le champ de vision
défini au paragraphe 15.2.4.5.

245 Classe VI «systemes de vision ver@aVant», offrant le champ de vision
défini au paragraphe 15.2.4.6.

2.4.6 Classe VII: principaux rétroviseurs destinés aux véhicules de la catéigorie
carrosseés, offrant le champ de vision défini au paragraplaed.7.

2.5 Par «facteur de détection des sources lumineuses ponctuelles (PLSDif)
désigne le niveau avec lequel il est possible de voir distinctement une paire
de sources lumineuses ponctuelles en fonction des intensités de luminance et
des dimensions horizontalewdrticale de ce qui est affiché sur le moniteur.

2.6 Par «facteur de contraste des sources lumineuses ponctuelles (PkSQf)
désigne le niveau avec lequel il est possible de voir distinctement une paire
de sources lumineuses ponctuelles en fonctioltdmrt entre la luminance
maximale |y max et la luminance minimale L, sur le profil de luminance
dans la direction horizontale (voir fi§.de Bannexe 12).

3. Demande dhomologation

3.1 La demande @&omologation dun type de systéme de vision indieaoit
étre soumise par le détenteur de la marque de fabrique ou de commerce ou
son représentant ddment accrédité.

3.2 Un modéele de fiche de renseignements est préseéariekel.

3.3 Pour chaque type de systeme de vision indirecte, la demande dboit étr
accompagnée de trois échantillons.

8 GE.1611470
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Les

Le CMS doit étre fourni par le demandeur avec les documeafses.
a) Spécificationgechniques du CMSet

b) Manueldéutilisation.

Marquages

Les échantillons des systemes de vision indirecte présetffésnaologation
doivent porter sous forme bien lisible et indélébile la marque de fabrique ou
de commerce du fabricant.

Chaque systeme de vision indirecte doit comporter,Gaardu moins de ses
principaux éléments, un emplacement de grandeur suffiggrur recevoir la
marque dhomologation, qui doit étre lisiblecet emplacement doit étre
indiqué sur les dessins mentionnégemhexel. La marque éhomologation

doit aussi étre lisible lorsque le systéme est monté sur le véhicule, sauf dans
le cas de systemes a caméra et moniteur définis au paraggaplee Les
autres éléments du systéme doivent porter un moyelentification. Si
Ieemplacement prévu pour la (les) marque(ghochologation est trop
restreint, il convient de fournirédutres moyens@tientification permettant
détablir un lien avec la marquédmologation.

Homologation

Si les échantillons présentés@dmologation satisfont aux prescriptiods
paragraph® du présent Reglementhbmologation pour le type de systeme
de vision indirecte doit étre accordée.

A chaque type homologué doit étre attribué un numénordologation dont

les deux premiers chiffres (actuellem&d) doivent indiquer la série
déamendements correspondant aux plus récentes modifications techniques
majeues apportées au Reglement & la date de délivrandaatedlogation.

La méme Partie contractante ne peut pas attribuer ce méme numéro a un autre
type de systeme dasion indirecte.

L&omologation ou le refus owdektension ou le retrait@domologatian ou
|Garrét définitif de la production&n type de systeme de vision indirecte en
application du présent Réglement doit étre notifié aux Partiéscadrd qui
appliquent ce Réglement au moyeéurte fiche conforme au modéle qui
figure dans son annege

Sur tout systéme de vision indirecte conforme & un type homologué en
application du présent Réglement, il doit étre appseseé un au moins de

ses principaux éléments, de maniére bien visible, Semphcement
mentionné au paragraphe2 cidessusen plus de la marque prescrite au
paragraphd.1, une margueomologation internationale composée

Ddaun cercle adntérieur duquel est figure la lettreko suivie du numéro
distinctif du pays qui a accordébmologatioi;

num®ros distinctifs des Parties co3deractantes

laR®s ol uti on doéens e adsébiculesuR.E.3), @ocuument ECGEATRANS/\WR.29/
78/Rey . 4vww.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.4.2 D&un numéro éhomologation

5.4.3 D&in ou plusieurs symboles additionnels, I, II, Illl, IV, V, VI ou VII,
indiquant la classe a laquelle appartient le type de systéme de vision indirecte
concerné. Le symbole additionnel doit étre placé dans toute position
appropriée aqximité du cercle contenant la lettrdee.

5.5 La marque thomologation et le(s) symbole(s) additionnel(s) doivent étre
bien lisibles et indélébiles.

5.6 Léannexes au présent Reéglement donne un exemple de la marque
déhomologation et du symbole additisel mentionnés eilessus.

6. Prescriptions

6.1 Rétroviseurs

6.1.1 Prescriptions générales

6.1.1.1 Tout rétroviseur/antéviseur doit étre réglable.
6.1.1.2 a) Rétroviseurs/antéviseurs (clasties VII)

Le pourtour de la surface réfléchissante doit étre leppé par un
boitier de protection qui, sur son périmétre, doit avoir en tout point et
dans toute direction, une valeur de x égale ou supérieure a 2rBn.

Si la surface réfléchissante déborde du boitier de protection, le rayon
de courbure € » du bordde la partie en saillie doit étre supérieur ou
égal a 2,5mm et la surface réfléchissante doit rentrer dans le boitier de
protection sous une force de HOappliquée sur le point le plus
saillant par rapport au boitier de protection dans une direction
horizontale et approximativement paralléle au pleEmgitudinal
médian du véhicule

b) Rétroviseurs (clasdg

Si le pourtour de la surface réfléchissante est enveloppé par un boitier
de protection, ce boitier doit avoir sur son périmétre, en tout point et
dans toute direction, un rayon de courbure»<égal ou supérieur a
2,5mm. Si le pourtour de la surface réfléchissante déborde du boitier
de protection, cette prescriptiofapplique au pourtour de la partie en
saillie.

6.1.1.3 Lorsque le rétroviseur eshonté sur une surface plane, toutes ses parties,
dans toutes les positions de réglage du dispositif, ainsi que les parties restant
attachées au support apréssbkai presit au paragraph6.3.2 cidessous, qui
sont susceptibles@re touchées en conditi® statiques par une sphéere de
165mm de diamétre pour les rétroviseurs de la clgsse de 100nm de
diamétre pour les rétroviseurs des claskasvll, doivent avoir un rayon de
courbure « » ddau moins 2,5nm.

6.1.1.4 Les prescriptions des paragragh 6.1.1.2 et 6.1.1.3 -dessous ne
stappliquent pas aux parties de la surface extérieure qui sont en saillie de
moins de 5mm, mais les angles extérieurs de ces parties doivent étre
arrondis, sauf@s se trouvent sur une surface en saillie de moins&lsnth.
La dimension de la projection ddtre déterminée selon la méthode
suivante:

10 GE.1611470
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6.1.14.1

6.1.1.4.2

6.1.1.5

6.1.1.6

6.1.1.7

6.1.1.8

6.1.2
6.1.2.1
6.1.2.1.1

La dimension de la projectionigh élément monté sur une surface convexe
peut étre déterminée soit directement, soit en se référant a un déswn d
section apropriée de@&lément tel gél est installé;

Si la dimension de la projectionidh élément monté sur une surface non
convexe ne peut pas étre simplement mesurée, elle doit étre déterminée en
fonction de fécartement maximal du centréude sphée de 100mm de
diamétre par rapport au plan nominal de la surface lorsque la sphére est
déplacée aulessus dedtlément tout en restant en contact avec aglui
Lafigure 1 donne un exemple déutilisation de cette méthode.

Figure 1
Exemple pour la déermination de la dimension en fonction
de I&cartement maximal

A

Les bords des trous ou alvéoles de fixation dont le diamétre ou la plus grande
diagonale est inférieur & ¥@m ne sont pas soumis aux prescriptions
relatives au rayon énoncées au peaphe 6.1.1.3 dlessus, a condition
détre arrondis.

Le systéme de fixation des rétroviseurs/antéviseurs sur le véhicule doit étre
congu de telle sorte Gun cylindre de 70nm de rayon (56nm dans le cas

déun véhicule de la catégorig, ayant par axe éaxe ou fun des axes, de
pivotement ou de rotation permettafgffacement du rétroviseur/antéviseur
dans la direction de choc considérée, coupe au moins partiellement la surface
a laquelle le dispositif est fixé.

Les parties de rétrovismlantéviseurs des classksa VIl visées aux
paragraphe6.1.1.2 et 6.1.1.3 alessus, constituéesith matériau dont la
dureté Shoré\ est inférieure ou égale & 60, sont exemptées des prescriptions
correspondantes.

Dans le cas des parties detradiseurs de la classe | qui sont constituées
déun matériau dont la dureté Shdkeest inférieure a 50 et montées sur des
supports rigides, les dispositions des paragraphes 6.1.1.2 et 6.idéss@$

ne $appliquent géaux supports.

Prescriptiongarticulieres
Dimensions
Rétroviseurs (clasdg

La surface réfléchissante doit avoir des dimensions telléssqit possible
déy inscrire un rectangle ayant un coté est égal @mdAOet Bautre a «a» ou:
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6.1.2.1.2
6.1.2.1.21

6.1.2.1.2.2

6.1.2.1.3

6.1.2.1.4

6.1.2.1.5

6.1.2.1.6
6.1.2.1.6.1

1

— M
1+1000

a=1503 m

r
et «r » est le rayon de courbure.
Rétroviseurs principaux (classes Il et 111

La surface réfléchissante doit avoir des dimensions tellésspit possible
déy inscrire:

a) Un rectangle de 46im de hauteur et dont la base, mesurée en
millimétres, a pour valeur &» ;

b) Un segment parallele a la hauteur du rectangle et dont la longueur,
exprimée en millimétres, a pour valeub .

Les valeurs minimales deas et «b » sont données par le tableau suivant

Classe de rétrogeeur a (mm) b (mm)
170
] 14 1000 200
r
130
[ 14 1000 70
r

Rétroviseurs grand angle> (classdV)

La surface réfléchissante doit avoir un contour de forme géométrique simple
et étre de dimensions tellesglle offre, aubesoin en combinaison avec un
rétroviseur extérieur de la cladsele champ de vision prescrit au paragraphe
15.2.4.4 du présent Réglement.

Rétroviseurs €éaccostage (classeV)

La surface réfléchissante doit avoir un contour de forme géiguétsimple
et étre de dimensions telles gglle offre le champ de vision prescrit au
paragraphe 15.2.4.5 du présent Réglement.

Antéviseurs (class¥l)

La surface réfléchissante doit avoir un contour de forme géométrique simple
et étre de dimensns telles géelle offre le champ de vision prescrit au
paragraphe 15.2.4.6 du présent Réglement.

Rétroviseurs pour véhicules de la catégbraarrossés (clasadl)
Rétroviseurextérieurs principaux (classél)

La surfaceréfléchssantedoit avoir des dimensions minimales telles que
a) Sa superficie soit supérieure ou égaleZ®6mn? ;

b) Le diametre des rétroviseurs circulaires soit supérieur ou égal a
94 mm;

GE.1611470



E/ECE/324/Rev.1/Add.45/Rev.6
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.45/Rev.6

GE.1611470

6.1.2.2
6.1.2.2.1

6.1.2.2.2
6.1.2.2.2.1

6.1.2.2.2.2

6.1.2.2.2.3

6.1.2.2.3

6.1.2.2.3.1

6.1.2.2.3.2

6.1.2.2.4

6.1.2.2.4.1
6.1.2.2.4.2
6.1.2.2.4.3

6.1.2.2.4.4
6.1.2.2.45

6.1.2.2.5

6.1.2.2.6

c) Dans le cas de rétroviseurs non circulaires, il soit poss@lnscrire
un cercle dun diamétre de 78:1m.

La surface réfléchissante doit avoir des dimensions maximales telles que
a) Le diametre de tout rétroviseur circulaire ne dépasse panig0

b) Dans le cas de tout rétroviseur non circulaire, elle entre dans
rectangle mesurant 120m x 200mm.

Surface réfléchissante et facteurs de réflexion

La surface réfléchissanteduh rétroviseur doit étre plane ou sphérique
convexe. Les rétroviseurs extérieurs peuvent étre mudised partie
asphérige additionnelle a condition que le miroir principal satisfasse aux
prescriptions concernant le champ de vision indirect.

Différences de rayons de courbure des rétroviseurs.

La différence entre; ou 14, et , & chaque point de référee ne doit pas
dépassed,15r.

La différence entre chacun des rayons de courbplter(® et ;3) et r ne doit
pas dépassér,15r.

Lorsque r est égal ou supérieur &8 mm, la valeur de 0,16mentionnée
aux paragraphe&1.22.2.1 et 6.1.2.2.2.2 glessus est portée a 0)25

Prescriptions concernant les parties asphériques des rétroviseurs

Les rétroviseurs asphériques doivent étre de contour et de dimensions tels
qudls donnent des informations utiles aonducteur, ce qui implique
normalement une largeur minimale derBth en un point donné.

Le rayon de courburg de la partie asphérique ne doit pas étre inférieur a
150mm.

La valeur de «» pour les rétroviseurs sphériques ne dois étre
inférieurea:

1 200mm pour les rétroviseurs (clad$e

1 200mm pour les rétroviseurs principaux des classeslll ;

300mm pour les rétroviseursgrand angle> (classdV) et les rétroviseurs
«déacmostage» (classeV) ;

200mm pour antéviseurs (clasg® ;

1000 mm ni supérieure a8D0mm dans le cas des rétroviseurs principaux
de classé/Il.

La valeur du facteur de réflexion réguliere, déterminée selon la méthode
décrite adannexe 6, ne doit pas étre inférieure &40

Si la surface réfléchissante est a deux positiofsufe et «nuit »), elle doit
permettre de reconnaitre, dans la positigauk», les couleurs des signaux
utilisés pour la circulation routier La valeur du facteur de réflexion
réguliere dans la positionnwuit » ne doit pas étre inférieure &4l

La surface réfléchissante doit conserver les caractéristigues prescrites au
paragraphé.1.2.2.5 cidessus méme aprés une exposition mgde aux
intempéries dans des conditions normal@silisation.
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6.2 Systémes de vision indirecte autres que les rétroviseurs
6.2.1 Prescriptions générales
6.2.1.1 Si un réglage pardltilisateur est nécessaire, le systéme de vision indirecte

doit étre réfpble sansdide dinstruments.

6.2.1.2 Si un systéme de vision indirecte ne peut restituer le champ de vision total
prescrit que par balayage, la durée totale du cycle de balayage, de restitution
et de retour a la position initiale ne doit pas dépasser 2

6.2.1.3 Léefficacité des CMS des clasdea IV ne doit pas étre affectée par des
champs magnétiques ou électriques. Cette condition est remplie si les
prescriptions techniques et les dispositions transitoires du Réglefkdit n
révisé par la série4 déamendements ou toute série ultérieure, sont
respectées.

6.2.2 Systémes a caméra et moniteur

Les dispositions du paragrapB.2.1 sont considérées comme respectées
dans le cas des moniteur@d type de véhicule homologué conformément au
Réglement hi21.

6.2.2.1 Prescriptions générales

6.2.2.1.1 Lorsque les dispositifs du systéeme a caméra et moniteur sont montés dans la
position recommandée par le constructeur pour la conduite normale, toutes
ses parties, dans toutes les positions de réglage du sysg@meont
susceptibles @tre touchées en conditions statiques par une sphére de
165mm de diametre pour un CMS ou des parti@ndCMS montés a
|Gntérieur du véhicule ou de 100m de diamétre pour un CMS ou des
parties dun CMS montés aéxtérieur du vRicule doivent avoir un rayon de
courbure <« » déau moins 2,5nm.

6.2.2.1.2 Les bords des trous ou alvéoles de fixation dont le diamétre ou la plus grande
diagonale est inférieur a I2m ne sont pas soumis aux prescriptions
énoncées au paragraphe 6.22d-dessus, a conditiorGétre arrondis.

6.2.2.1.3 Dans le cas des parties de la caméra et du moniteur qui sont constiturées d
matériau dont la dureté Shokeest inférieure a 60 et montées sur des
supports rigides, les dispositions du paragré&pBe21.1 cidessus ne
stappliquent géaux supports.

6.2.2.2 Prescriptions fonctionnelles applicables aux systéemes a caméra et moniteur
des classe¥ et VI

6.2.2.2.1 La caméra doit fonctionner correctement a cojute. La zone saturée,
définie comme la zone da laquelle le contraste de luminan€=(L,,/ L)
déun motif & fort contraste est inférieur a 2,0, ne doit pas couvrir plus %e 15
de Bmage affichée dans les conditions prévues aux paragrépghg<2.1.1 a
6.2.2.2.1.4 cdessous.

Lorsque le system& caméra fait apparaitre des modifications dynamiques de
la zone d@&blouissement au cours dedsai, la zone@blouissement maximal
doit respecter la prescription.

6.2.2.2.1.1 Un motif déessai noir et blanc ayant un rapport de contraste minimal de 20
doit étre placé devant la caméra.

Sonéclairementde 3000° 3001x, doit &tre uniforme.
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6.2.2.2.1.2

6.2.2.2.1.3
6.2.2.2.14
FigureA

Le motif déssaidoit en moyenne étredah gris moyen et doit recouvrir
Ieensemble de la zone observée par la caméedleci ne doit pas avoir
déautres objets dans sehamp de vision.

La caméra doit étre atteinte par une lumiére (solaire simulée) #&,40
soustendant un angle compris entre 0,6 et 0,8Mhdle @élévation étant de
10° (directement ou indirectement paintermédiaire &n miroir) par
rapport a baxe optique du capteur.

La sourcelumineusedoit :

a) Avoir un spectrdd65 avec une tolérance fé& 500K ;

b) Etrehomogeéne dangdspace et le temps avec une tolérancelde. 2
Le rayonnement infrarouge de la source lumineuse doit étre nédgégea
Il nedoit pas y avoir @éclairage ambiant du moniteur au coursédedai.

On trouvera un exemple de montage dans la figureapres.

Schéma du dispositif de mesure dédblouissement

1: Motif dGessai noir et lainc

2: Lampes éclairant uniformément le motédsai

3: Miroir

4. Lumiére de forte intensité

5: Caméra

6: Moniteur

6.2.2.2.2 Le moniteur doit offrir un contraste minimal dans diverses conditions
lumineuses conformément a la norme I88D082003.

6.22.2.3 La luminance moyenne du moniteur doit pouvoir étre réglée manuellement
ou automatiquement en fonction des conditions ambiantes.

6.2.2.2.4 La mesure du contraste de luminance du moniteur doit se faire conformément
ala norme ISO 15002009.

6.2.2.3 Prescriptions fonctionnelles applicables aux systemes a caméra et moniteur

des classes | a IV (voiédnnexel?2).
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Saufdispositioncontraire énoncée dans le présent Réglement, les définitions
et les symboles utilisés dans le paragraphe 8.2sBnt conformesaux
chapitres3 et 4 de la normksO 165052015.

Saufdispositioncontraire énoncée dans le présent Réglement, le respect des
prescriptions figurant au paragraphe 6.2.2.3 doit étre, si possible, vérifié
selon les procédures dabsai décrites au chapiffe de la norme

1ISO 165052015.

6.2.2.3.1 Réglage de la luminance
La luminancemoyenne du moniteur doit pouvoir étre réglée manuellement
ou automatiquement en fonction des conditions ambiantes.
6.2.2.3.2 Disponibilité opérationnelle (disponibilité du systeme)
Lorsque le systéme Gest pas opérationnel, ceci doit étre signalé au
conducteur (défaillance du CMS par exemple) par un sigaakdissement,
|Gaffichage dinformations ou dabsence d@indicateur @état. Ldnformation
donnée doit étre expliquée dans lenunal diutilisation.
6.2.2.3.3  Qualité de image
6.2.2.3.3.1 Isotropie du moniteur
Le moniteur doit étre conforme aux prescriptions optiques sur toute la plage
de directions @bservation qui est spécifiée aux paragraphes suivants.
6.2.2.3.3.1.1 Uniformité directionnelle
Lorsque le moniteur affiche une image artificielle a niveau de gris @, 70
|@cart de sa luminance par rapport au niveau de luminance du blanc dans une
direciondo bser vat i on s p=R&i &g doit étre &l, que
le ratio relatif au niveau de luminance du blanc pour la méme direction
dbobservati 0n msdp R Meidépasse pas @&du niveau de
luminance du blanc pour la plage isotrope standard du moniteur et ne dépasse
pas 50% du niveau déuminance du blanc pour la plage isotrope élargie du
moniteur.
Pour la plage isotrope standard
max|L; - L\Qonitorio F moni
w i ( monitor/Ds momtor/D)'} <35%,
L(Qmonitor/Di F monitor/D)
pour les pointsi =1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 et 9, tels que définis dans le tableau
ci-dessous.
Tableau 1
Directions des mesuregour la plage isotrope standard
Direction i horizontalédegré verticale/degré
1 -7 +6
2 0 +6
3 +7 +6
4 -7 0
5 S.0. S.0.
6 +7 0
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Direction i horizontalddegré verticale/degré
7 -7 -6
8 0 -6
9 +7 -6

Pour la plage isotrope élargie

ma)dll-i' - I-(Qmonitor/D’F monitor/DX}

<50%,
I-(Qmonitor/D' F monitor/D)

pour les pointsd= 1, 2, 3, 45, 6, 7, 8 et 9, tels que définis dans le tabRau

ci-dessous.
Tableau 2
Directions des mesures pour la plage isotrope élargie
Direction i6 horizontalddegré verticale/degré

1 -12 +11
2 0 +11
3 +12 +11
4 -12 0
5 S.0. S.0.
6 +12 0
7 -12 -11
8 0 -11
9 +12 -11

6.2.2.3.3.1.2Uniformité latérale

La luminance du blanc en fonction de la position latérale doit satisfaire a la
condition suivante

ma>{(L j/white(Q’_ F ))} - min{(Lj(Wihte(Q'F))} <250
max{(L j/White(QvF ))} .

pour les points j = 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 et 9, tels que définis danddaudb
ckdessous)=(@®. (&,

Tableau 3
Points de mesure pourduniformité latérale
. Pourcentage de Whiorhorizontal Pourcentage de kinitornorizontal
Point j N . X - N . . P
a partir du coin supérieur gauchq a partir du coin supérieur gauche
1 20 20
2 50 20
3 80 20
4 20 50
5 50 50
6 80 50
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Point j . Pourcentagg de M\gm_m,/horimmm . Pourcentag_e de .I;&Inn_or/homma\
a partir du coin supérieur gauchg a partir du coin supérieur gauche
20 80
50 80
9 80 80

6.2.2.3.3.2 Rendu de la luminance et du contraste

Pour le rendu de la luminance et du contraste, les prescriptions suivantes
doivent €appliquent

a) Le contraste de luminance minimak $& moniteur (avec le protecteur
dé&cran dont il peut étre équipé) reproduisant un motif a fort contraste
doit se présenter comme suit

i) Encasdéxposition directe au soleil:1 ;
i) Dejour avec lumiére ambiante diffus@:1 ;
iii) Au coucherdusoleil: 2:1;

iv) De nuit: 10:1, sauf dans le caguh systéme fonction double
rétroviseur/antéviseur et CMS de la classB:1 ;

b) Les conditions nocturnes pour le champ de vision de la caméra sont
reproduites dans un environnement sombre de tE®n que
|@clairement maximal sur les objets a mesurer ne dépasse pas
2,0lux;

c) En conditions nocturnes, la luminance de fond du moniteur doit étre
limitée. La luminance de fond maximale en conditions nocturnes doit
étre inférieure a 2,6d/nt ;

d) Les instructions émploi doivent contenir une note indiquant que la
lumiere solaire ou la lumiere provenaritide autre source de lumiére
intense réduisent le contraste de luminance, ce qui peut obliger le
conducteur a étre particulierement vigilant etratite

6.2.2.3.3.2.1Essai en conditions diurnes avec lumiere du jour diffuse

En conditions diurnes avec exposition a une lumiére du jour diffuse, il faut
appliquer la méthodeddssai dédte au paragraphe 7.8.2, esade la norme
ISO 165052015, mais enutilisant une valeur comprise entreéd@0 et 4200
cd/nt pour la luminance produite pailluminant diffus.

A la demande du fabricant, cette valeur pour la luminance produite par
IGlluminant diffus peut étre déterminée @itle du diagramme de la figure
ci-apres.
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Lumi nance de

L [cd/m?) 4
4 200

>

i .
>

0% 50 % 100 %
Proportion de la surface projetée quittant le véhicule

Procédure permettant de déterminer la proportion de la surface projetée
quittant le véhicule

a) Il convient de déterminer la surface projetée dans le véhicule qui
représente la direction reflétée dans le rétroviseur a partir de k& plag
isotrope élargie du moniteur

b) Il faut procéder advaluation au centre de la surface définie du
moniteur en tenant compte de la directidnldervation du modéle de
moniteur (voir la figure eapres).

SurfaCe déﬁnie
du moﬂiteur

4
6‘0‘{\@\‘
< b\)
‘bc
s\“&
»¥
o
o
ae® +
Pl . o

ge 1sotry

é]. ar, gie De

Pyramide reflétée de 1a
plage isotrope élargie

Cette surface projetée représente ¥®0ela surface a considérer.

Sur la base @n essai virtuel, évaluer la proportion de la surface projetée qui
passe par les ouvertures du véhicule (une porte latérale, une fenétre arriére ou
un toit vitré par exemplg cependant, un toit vitré ayant un systme
fermeture opaque par exemple ne doit pas étre considéré comme une
ouverture).

Lorsquil est possible @juster dorientation du systeme a fonction double
rétroviseur/antéviseur et CMS de la clakse

Si le demandeur démontre, sur la baéendessai wtuel, que la plage de
réglage du systéme a fonction double rétroviseur/antéviseur et CMS de la
classe | permet au conducteuidter toute lumiére incidente venant des
ouvertures du véhicule lorsque son regard est dans une position fixe de la
plage stadard disotropie, la valeur de la luminance doit alors étre celle qui
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6.2.2.3.3.3

6.2.2.3.3.4

figure au paragraphe 7.8.2 de la norme ISO 1680%, essa2, cesta-dire
comprise entre 300 et 1500 cd/m.

Rendu des niveaux de gris

Un CMS doit présenter un renduffisant des niveaux de gris. Il doit offrir
une gamme @u moins huit tons percus comme différents sundaiteur.

Pour le rendu des niveaux de gris, il faut appliquer la méthéebsal décrite
au paragraph#.4 de éannexel2.

Rendu des coalrs

Pour le rendu des couleurgangle de teinte de la couleur reproduite des
éléments de la mire sur le moniteur doit satisfaire aux prescriptiam&s.
Les coordonnées des couleurs sont décrites sur la bas@spce
chromatique uniforme défimar la CIE en 1976

a) Les coordonnées de la couleur rouge ne doivent pas étre en dehors des
plages 0° a 44,8° ou 332,2° a 360°

b) Les coordonnées de la couleur verte ne doivent pas étre en dehors de
la plage 96,6° a 179,9°

c) Les coordonnées de laweur bleue ne doivent pas étre en dehors de
la plage 209,9° a 302,2°

d) Les coordonnées de la couleur jaune ne doivent pas étre en dehors de
la plage 44,8° a 96,6°

e) Pour faire la distinction avec la couleur blanche, définir la distance par
rapport ai blanc comme étant BD.02, ol R est la distance
chromatique de chaque champ de coulearr@uge, vert, bleu, jaune)
par rapport au blanc £ blanc).

La figureB montre un exemple de plage de tolérance décrite desgace
chromatique uniforme défipar la CIE en 1976.
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Figure B

96,6° Tolérance angulaire/jaune 44,8°

0 I

179,9°
209,9°
Vl
N 33220
\ + Champ rouge
¢ Champ vert
+ Champ bleu
©Champ jaune
by <~ Champ blanc
0 0,0t 0,1 0,1t 02 025 03 03 04 045 05 055 06 0,65
u' 302,2° CIE1976 UCS
Les signaux lumineux jaureuto, bleu et rouge doivent pouvoir étre
distingués les uns des autres.
6.2.2.3.3.5 Artefacts

Le manuel dutilisation doit faire état des artefacts possildede leurs effets
sur le masquage partiel du champ de vision ainsi que des objets qui peuvent
obliger le conducteur & étre particuliérement vigilant et attentif.

6.2.2.3.3.5.1 Taches (smear)

Les taches doivent étre transparentes et leur luminance npadoitépasser
10% de la luminance maximale t#esource @blouissement apparaissant
sur &cran.

6.2.2.3.3.5.2 Eblouissement et lumiéres parasites sur les lentilles

La surface totale affectée pagéblouissement et les lumiéres parasites sur les
lentilles ne doit pas dépasser®de fimage affichée.

6.2.2.3.3.5.3Sources lumineuses ponctuelles

Le CMS doit avoir un mode de fonctionnement qui permette au conducteur
déun véhicule qui en est équipé de reconnaitre deux sources lumineuses
ponctuelles (feuxde croisement par exemple) rendues $écran comme

deux sources lumineuses ponctuelles séparées pouvant étre distiGguoees |

de Gautre.

Avec ce mode de fonctionnement, deux sources lumineuses ponctuelles
correspondant aux feux de croisemedtind véhtule, ayant chacunena
intensité lumineuse de 750 cd, séparées latéralemeidrie de dautre de
1,3m et situées a une distance de &5@u CMS, doivent pouvoir étre
percues comme deux sources lumineuses ponctudiictes Cette
prescription est ggicable aux systémes de vision indirecte des cldssest

M.
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6.2.2.3.3.6

Le facteur de détection de la source lumineuse ponctuelle (PLSDF) doit étre
au moins égal a 2,7 ou le facteur de contraste de la source lumineuse
ponctuelle doit étre au moins égal a Oskfon quedessai du CMS effectué
dans les conditions et selon lesoggdures décrites au paragrafpliz de
IGannexel?2 satisfait adin ou adautre de ces critéres.

Si le systémefonctionne selon un mode avec lequel les sources lumineuses
ponctuelles a sont pas rendues comme indiqué plus haut, le conducteur doit
en étre averti. Les informations données doivent étre expliquées dans le
manuel dutilisation.

Netteté et profondeur de champ

6.2.2.3.3.6.1 Netteté

La nettetéest représentée paa MTF5Q; ., et doit satisfaire aux conditions
suivantes

a) MTF50,, .1y horizontale et verticale au centre

MTF5Qy) 2 %MTFlQMN (m)(LW/PH) ;

b) MTF50., .1y horizontale et verticale aux coins (P®de la hauteur de
|Gmage)

MTF5Qy) 2 %(% (MTF1Qu gy KLW/PH).

6.2.2.3.3.6.2 Profondeur de champ

6.2.2.3.3.7

6.2.2.3.3.8

Le CMS doit permettre au conducteublserver despace occupé pabbjet

et de percevoir le contenu dans la zone présentant un intérét avec une
resolution fine. La MTF10.y), lorsquielle est mesurée a diversiistancesle

|@objet, doit correspondre a au moins la résolution miningdar les points
suivants.

a) Résolutionau pointl (10m pour un point représentarinfini) et au
point2 (distancanoyennede 6m)

MTF1Q.q) 2 0.9 T F1Q () (LW/PH) ;
b) Résolution au poird (faible distance dé m)

1
MTF1Qy,) 2 E|\/|T F1Qun () (LW/PH) .

Distorsion géométrique

Pour les CMS des classkedl et I, la distorsion maximale dans le champ de

vision requis ne doit pas dépasser 9%20par rapport a la projection
rectilinéaireou par trou @&pingle.

Le respect de cette exigence doit étre vérifié selon la méthode énoncée dans
|GannexeG.3 de la norme 1SQ65052015.

Autres exigences relatives a la qualité @mage

6.2.2.3.3.8.1 Papillotement

22

Lénsemble de la surface dierlage doit étre exempmle papillotement selon
la méthoded@essai décrite au paragrapgh@ de éannexel2.
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6.2.2.3.4  Comportement dans le temps
6.2.2.3.4.1 Fréquence dimages

Les mouvements des objets devant la caméra doivent étre rendus de maniére

souple et fluide. La fréqmee minimale @mages du systéme (taux de
rafraichissement des informations image) doit &g dnoins 3MHz. Dans

des conditions de f ai bl efaileuvitesse,rtle ou | or s
fréquence minimale @mnages du systéme (taux de rafraichissenuag

informations image) doit étrefau moins 15z.

6.2.2.3.4.2 Temps de formation démage

Le temps de formation dérage sur le moniteur doit étre inférieusams a
une température de 22 °5 °C.

Le respect de cette exigence doit étre vérifiélpaméthode décrite dans la
norme 1S09241-3052008.

6.2.2.3.4.3 Temps de latence du systeme

Un CMS doit avoir un temps de latence suffisamment court pour que la scéne
soit rendue presque en temps réel. Le temps de latence doit étre inférieur a
200ms lasque la température ambiante est dé@25 °C.

6.2.2.3.5 Qualité et autres exigences ergonomiques
6.2.2.3.5.1 Eblouissement dii & la forte luminance du moniteur

Pour éviter &blouissement di a la forte luminance du moniteur, cette
luminance doit pouvoiétre atténuée, manuellement ou automatiquement en
conditions nocturnes.

6.2.3 Autres systemes de vision indirecte
Il doit étre prouvé que le systeme répond aux prescriptions suivantes

6.2.3.1 Le systéme doit percevoir le spectre visuel et toujoutituesldmage sans
nécessité dinterprétation dans le spectre visuel

6.2.3.2 Léaptitude a demploi doit étre garantie dans les conditiortsitiisation
prévues du systeme. Selon la technologie de saisie et de présentation des
images, les prescriptionsigharagraphe 6.2.2.2-dessus seront applicables
en totalité ou en partie. Pour les autres cas, ce résultat pourra étre obtenu si
|Gon démontre, sur la baséude sensibilité du systéeme équivalente a celle du
paragraphe 6.2.2.2 -dessus, que@ptitude alémploi est comparable ou
supérieure a ce qui est requis pour les systemes de vision indirecte a
rétroviseur ou a caméra et moniteur.

6.3 Essai

Les prescriptions du paragraph@ sont considérées comme satisfaites dans
le cas de moniteursGgh véhiculeconforme aux dispositions du Reglement
n°21.

6.3.1 Les systemes de vision indirecte des clakse¥| et les rétroviseurs de la
classeVll (ayant des éléments identiques a ceux de la cld$sioivent étre
soumis aux essais décrits auxggaaphe$.32.1 et 6.3.2.2 eaprés. Les
rétroviseurs de la clas$8l munis diune tige doivent étre soumis aux essais
décrits au paragraplte3.2.3.
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6.3.1.1

6.3.2

6.3.2.1
6.3.2.1.1

Léessai prescrit au paragraphé&.2 cidessous @iest pas requis dans le cas
des systémes extérieurs de visiodirecte des classélsa IV dont aucune
partie réest située a moins den2 du sol quelle que soit la position de
réglage, lorsque le véhicule est chargé a son poids total techniquement
admissible.

Cette dérogation est également applicable aux éléndmtéixation des
systémes de vision indirecte (platines de fixation, bras, rotules, etc.) qui sont
situés a moins de du sol et qui ne dépassent pas de la largeur hors tout du
véhicule, cette dimension étant mesurée dans le plan vertical transversal
pasant par les éléments de fixation les plus bas du rétroviseur ou par tout
autre point en avant de ce plan si cette derniére position donne une largeur
hors tout plus grande.

Dans ce cas, des instructions précisant que le systeme de vision indirecte doit
étre monté de telle sorte quimplacement de ses éléments de fixation sur le
véhicule soit conforme aux conditions énoncées plus haut doivent étre
fournies.

Lorsque cette dérogation est appliquée, le bras doit porter de fagon indélébile
le symbole

D
2m

et il doit en étre fait mention sur la fichédmologation.
Essai de choc

Léessai prescrit conformément a ce paragrafghepas a étre effectué pour

les dispositifs intégrés a la carrosserie du véhicule et offrant une surface
déflectrice versdavant faisant un angle maximal de 45° par rapport au plan
longitudinal médian du véhicule, ou pour les dispositifs qui ne font pas saillie
de plus de 10énm par rapport aux parties environnantes de la carrosserie du
véhicule, cette dimeimn étant mesurée conformément au Réglem:aén

Description du dispositif @ssai

Le dispositif dessai est composéioh pendule pouvant osciller autour de
deux axes horizontaux perpendiculaires entre eux ddoh lest
perpendiculaire@au plan contenant la trajectoire du pendule Idisgat laché.

Léxtrémité du pendule comporte un marteau constitué par une sphere rigide
déun diamétre de 1651 mm et recouverte Gne épaisseur de rBm de
caoutchouc de dureté Shake0.

Un dispositifpermettant de détermingahgle maximal pris par le bras dans
le plan de lancement est prévu.

Un support rigidement fixé au bati du pendule sert & la fixation des
échantillons dans les conditions de frappe qui sont prescrites au paragraphe
6.1.3.2.2.6 cdessous.

La figurel ciaprés donne les dimensions Gadtallation dessai (en mm) et
décrit la configuration
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6.3.2.1.2 Le centre de percussion se confond avec le centre de la sphére constituant le
marteau. Sa distancel« a laxe discillation dans le plan de lancement est
égale a In°5mm. La masse réduite du pendule est=r,8°0,05kg;
«m,» est lié a la masse totalane> du pendule et a la distancel # entre
son centre de gravité et son axe de rotation par la melatio

mO:m3E

6.3.2.2 Description dedessai

6.3.2.2.1 La fixation du systéme de vision indirecte sur le support dofaise
conformément aux recommandations du fabricant du dispositif agsle
échéant, du constructeur du véhicule.

6.3.2.22 Positionnement du systéeme de vision indirecte pisshi

6.3.2.2.2.1 Les systémes de vision indirecte sont positionnés sur le dispdsggal au
pendule de telle maniere que les axes qui sont respectivement horizontal et
vertical lorsque le rétraseur est installé sur un véhicule conformément aux
instructions de montage données par le demandeient dans la méme
position;

6.3.2.2.2.2 Lorsquiun systéeme de vision indirecte est réglable par rappdenabbse,
IGessai doit étre effectué dans laspiion la plus défavorable pour le
fonctionnement du systeméaffacement, dans les limites degtage prévues
par le demandeur

6.3.2.2.2.3 Lorsque le systeme de vision indirecte comporte un dispositif de réglage de
sa distance par rapport &inbase, € dispositif doit étre placé dans la
position dans laquelle la distance entre le boitierGanbase est la plus
courte;
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6.3.2.2.2.4 Dans le cas des rétroviseurs, lorsque la surface réfléchissante est mobile dans
le bottier, elle doit étre réglée de teflerte que son angle supérieur le plus
éloigné du véhicule soit dans la position la plus en sailliergaport au
boitier.

6.3.2.2.3 Dans le cas des rétroviseursf@@xteption dedessal pour les rétroviseurs de
la classd (voir par.6.3.2.2.7.1 cdessous), lorsque le pendule est en position
verticale, les plans respectivement horizontal et longitudinal vertical passant
par le centre du marteau doivent passer par le centre de la surface
réfléchissante, tel dil est défini au paragraphe 2.1.1.10 duégamt
Réglement. La direction longitudinaletodcillation du pendule doit étre
paralléle au plan longitudinal médian du véhicule.

6.3.2.2.4 Dans le cas @n systéeme a caméra et moniteur, lorsque le pendule est en
position verticale, les plans respectivernleaorizontal et longitudinal vertical
passant par le centre du marteau doivent passer par le cenfnbjdetif ou
de la protection transparente qui se trouve devant Iui. La direction
longitudinale doscillation du pendule doit étre paralléle au plargitminal
médian du véhicule. Sidn réalise dessai avec une caméra équipéend
obturateur, il doit étre ouvert au moment dmpact.

6.3.2.2.5 Lorsque, dans les conditions de réglage prévues aux paragraphes 6.3.2.2.1 et
6.3.2.2.2 cidessus, des élémsndu systéme de vision indirecte limitent la
course de retour du marteau, le poidimpbact doit étre déplacé dans une
direction perpendiculaire &lxe de rotation ou de pivotement considéré.

Ce déplacement ne doit pas étre supérieur a ce qui esirsittnécessaire a
IGexécution dedessai. Il doit étre limité de telle sorte

a) Que la sphere délimitant le marteau reste au moins tangente au
cylindre défini au paragraphe 6.1.1.6

b) Ou, dans le cas@n rétroviseur, que le point de contact avec le
marteau soit situé a une distand@awmoins 1Gnm du pourtour de la
surface réfléchissante.

6.3.2.2.6 Léessai consiste a laisser tomber le martéanedhauteur correspondant a un
angle de 60° du pendule par rapport a la verticale, de facon a ce que le
marteau frappe le systeme de vision indirecte alors que le pendule est a la
verticale.

6.3.2.2.7 Les systémes de vision indirecte sont soumis aux essais suivants
6.3.2.2.7.1 Rétroviseurs de la claske

a) Essail : Le point dimpact est celui qui est pregicau paragraphe
6.3.2.2.3 cidessus. Le marteau doit frapper le miroir du c6té de
la surface réfléchissante

b) Essai2: Le point dimpact est situé sur le bord du boitier de
protection; la direction dimpact doit faire un angle de 45° avec le
plan dela surface réfléchissante, et le poirdintpact doit étre situé
dans le plan horizontal passant par le centre de cette surface.
Le marteau doit frapper le rétroviseur du c6té de la surface
réfléchissante.
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6.3.2.2.7.2 Rétroviseurs des classes Il a VII

a) Essail: Le point dimpact est celui gi est prescrit aux paragraphes
6.3.2.2.3 ou 6.3.2.2.5-dessus. Le marteau doit frapper le rétroviseur
du cdté de la surface réfléchissante

b) Essai2 : Le point dimpact est celui qui est prescrit aux parabesp
6.3.2.2.3 ou 6.3.2.2.5dlessus. Le marteau doit frapper le rétroviseur
du c6té opposé a la surface réfléchissante.

Dans le caswdes rétroviseurs de la claskeu de la classdl sont fixés aux

mémes éléments de fixation eyules rétroviseurs de laaskdV, les essais
ci-dessus doivent étre exécutés sur le rétroviseur inférieur. Toutefois, le
service technique chargé des essais peut répéter un ou plusieurs de ces essais
sur le rétroviseur supérieufilsest situé a moins der du sol.

6.3.2.2.7.3 Systémesa caméra et moniteur

a) Essail: Le point dimpact est celui qui est prescrit aux paragraphes
6.3.2.2.4 ou 6.3.2.2.9.e marteau doit frapper la caméra du c6té de
|Gobjectif;

b) Essai 2 Le point dimpact est celui qui est prescrit aux paragraphe
6.3.2.2.4 ou 6.3.2.2.5. Le marteau doit frapper la caméra du c6té
opposé adbjectif.

Dans le cas ou une autre caméra est fixée aux mémes éléments de fixation,
les essais ailessus doivent étre exécutés sur la caméra inférieaumefois

le service échnique chargé des essais pedt,les juge utile, répéter un ou
plusieurs de ces essais sur la caméra supérieure si elle est située a moins de
2 m du sol.

6.3.2.3 Essaide pliage sur le boitier de protection fixé a la tige (cl&4be
6.3.2.3.1 Descriion de lGessai

Le boitier de protection est placé horizontalement dans un dispositif de
maniére qdl soit possible de bloquer solidement les éléments de réglage du
support de fixation. Dans le sens de la plus grande dimension du boitier,
|Gextrémité laplus rapprochée du point de fixation s@lément de réglage

du support doit étre immobilisée par une butée rigide dmrb5de large,
couvrant toute la largeur du boitier.

A lGautre extrémité, une butée identique a celle qui est décritessus est
placée sur le boitier pour y appliquer la char@esdai prévue (voir fig).

Il est permisde fixer Bextrémité du boitier opposée a celle ou est exercée la
force au lieu de la maintenir en position comme le montre la fjure
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Figure 2
Exemple de banc @essai pour le pliage des rétroviseurs

Cales métalliques
Boitier

Butée

L réglable

T —
Support

l /réglable
—
,_I—lﬁ\ < >

v
Poids P \
Mécanisme de verrouillag

6.3.2.3.2 La charge &ssai doit étre de A& et maintenue pendantdin.
6.3.3 Résultats des essais

6.3.3.1 Lors des essais prescrits au paragrd@pBe cidessus, le pendule doit
poursuivre sa course aprés le chde facon telle que la projection de la
position finale du bras sur le plan de lancement fasse un aisgiendins 20°
avec la verticale. La précision de mesured@edle doit étre del°.

6.3.3.1.1 Dans le cas de rétroviseurs, cette prescription @gpkque pas aux
rétroviseurs fixés par collage sur le parese pour lesquels on applique,
apres fessai, la prescription énoncée au paragraphe 6.3.3.2.

6.3.3.1.2 Léangle de remontée du pendule par rapport a la verticale est réduit de 20 a
10° dans le cade tous les systemes de vision indirecte des classes Il et IV et
dans le cas des systémes de vision indirecte de la dlassesque ces
derniers sont fixés sur le méme support que les systémes de vision indirecte
de la classéVv.

6.3.3.2 Dans le cas degétroviseurs, lors des essais prescrits au paragraphe 6.3.2
ci-dessus pour les rétroviseurs collés sur le -pase, en cas de bris du
support du rétroviseur, la partie restante ne doit pas faire saillie par rapport a
IGembase de plus de bim et la corifjuration apréstssai doit satisfaire aux
conditions énoncées au paragraphe 6.1.3 du présent Réglement.

6.3.3.3 Lors des essais prévus au paragraphe 6.3.2, la surface réfléchissante ne doit
pas se briser. Il peut étre dérogé a cette conditiofuselouléautre des
conditions suivantes est remplie

6.3.3.3.1  Siles fragments adhérent au fond du boitier ou & une surface solidement fixée
a ce boitier cependant, un détachement partiel du verre par rapport au fond
est admis a condition gl ne dépasse ga2,5mm de part et @hutre des
fissures. Il est admis cependant que de petits éclats se détachent de la surface
du verre au pointd@mpact;

6.3.3.3.2 Si la surface réfléchissante est en verre de sécurité.
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6.3.3.4

7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

7.3

Dans le cas des systémes a caméra ettenoniobjectif ne doit pas deriser
durant les essais décrits au paragra&pBe2 cidessus.

Modification du type de systéme de vision indirecte
et extension de homologation

Toute modification apportée a un type de systéeme de vision indirecte
existant, y compris sa fixation a la carrosserie, doit étre portée a la
connaissance de @Gutorité dhomologation de type qui a accordé
Ithomologation de type a ce systéme de vision indireci@autbrité
déhomologation de type doit alors

a) Décider, en cosultation avec le fabricant, @uconvient daccorder
une nouvelle homologation de typeu

b) Appliquer la procédure prévue au paragraplel (Révision) et, le
cas échéant, la procédure prévue au paragrafte (Extension).

Révision

Lorsque des renseignements consignés dans le dos6igiordnation ont

changé et que @utorité dhomologation de type considére que les

modifications apportées ne risquent pdavdir de conséquences négatives

notables, et dign tout cas le systeme de vision nedte continue de

satisfaire aux prescriptions, la modification doit étre considérée comme une
«révision.

En pareil cas,@utorité dhomologation de type doit publier de nouveau,
selonque de besoin, les pages révisées du doséigonation, en faant
clairement apparaitre sur chacuniliés la nature des modifications et la
date de republication. Une version récapitulative et actualisée du dossier
dénformation, accompagnéeithe description détaillée de la modification,
est réputée satisfairecatte exigence.

Extension

La modification doit étre considérée comme unextension» si, outre les
modifications apportées aux renseignements consignés dans le dossier
ddnformation,

a) Déautres contrdles ou essais sont nécessammes

b) Une quéconque information figurant dans la fiche de communication
(a leexception des pieces jointes) a été modifiee

C) L&omologation en vertu@ne série mendements ultérieure est
demandée aprées son entrée en vigueur.

La confirmation de éhomologatbn ou le refus déhomologation, avec
indication des modifications, doit étre notifié(e) aux Partiesdccord
appliguant le présent Réglement par la procédure indiquée au parag&phe
ci-dessus. En outre, la liste des piéces constituant le dodsendogation,
annexée a la fiche de communication, doit étre modifiée en conséquence pour
gue soit indiquée la date de la révision la plus récente digxterision.

(Réserveé)
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7.4 Léautorité dhomologation de type ayant délivi@xtension ghomologation
doit attribuer un numéro de série a chaque fiche de communication établie
pour une telle extension.

8. Conformité de la production

8.1 Les procédures de contréle de la conformité de la production doivent
satisfaire aux dispositions formulées darappendie2 de BAccord,
(E/ECE/324E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

8.2 Tout systéme de vision indirecte homologué en vertu du présent Réglement
doit étre fabriqué de fagon a étre conforme au type homologué et a satisfaire
aux prescriptions du paragrapbei-dessus.

9. Sanctions pour nonrconformité de la production

9.1 L&omologation délivrée pour un type de systeme de vision indirecte en
application du présent Reglement peut étre retirée si les prescriptions
énoncées au paragraphé cidessus ne sont pas respectéeside systeme
de vision indirecte ne satisfait pas aux dispositions de paragdaphe
ci-dessus.

9.2 Si une Partie contractante @d¢cord appliquant le présent Réglement retire
une homologation delle a précédemment accordée, elle doit en informer
aussibt les autres Parties contractantes appliquant le présent Réglement, au
moyen dune copie de la fiche de communication portant a la fin, en gros
caractéres, la mention signée et datéfOMOLOGATION RETIREE».

10. Arrét définitif de la production

Si le déenteur dune homologation cesse totalement la productiim dype

de systéeme de vision indirecte homologué conformément au présent
Reglement, il doit en informeré&utorité dhomologation de type ayant
délivré homologation qui, a son tour, doit aviskys autres Parties a
|6Accord appliquant le présent Réglement @anvoi diune copie de la fiche
déhomologation portant a la fin, en gros caractéres, la mention signée et datée
«PRODUCTION ARRETEBR.

11. Noms et adresses des services techniques chargés
des essais @omologation et des autorités
ddhomologation de type

Les Parties adhccord de 1958 appliquant le présent Reglement doivent
communiquer au Secrétariat d®ifganisation des Nations Unies les noms et
adresses des services techniques chargeeskais @lomologation et ceux
des autorités @omologation de type qui délivrenthbmologations et
auxquelles doivent étre envoyées les fichésuohologation ou éxtension,

de refus ou de retraifidlomologation émises dans les autres pays.

30 GE.1611470



E/ECE/324/Rev.1/Add.45/Rev.6
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.45/Rev.6

I. Montage des systéemes de vision indirecte

12. Définitions

Aux fins du présent Réglement

12.1 Par «points oculaires du conductewr on désigne deux points distants entre
eux de 65mm et situés a 63%Hm verticalement adessus du poirR relatif a
la place du coducteur tel gdl est défini a tannexeB. La droite qui joint ces
points est perpendiculaire au plan vertical longitudinal médian du véhicule.
Le milieu du segment joignant les deux points oculaires est situé dans un plan
vertical longitudinal qui doit @sser par le centre de la place assise du
conducteur, tel il est spécifié par le constructeur.

12.2 Par «vision ambinoculaire>, on désigne le champ de vision total obtenu par
superposition des champs monoculaires dlei | | drodt |l etgadehd
(voir fig. 3 ci-apres).

Figure 3

E T Rétroviseur intérieur

oD 1 Yeux du conducteur

Oor 1 Yeux du conducteur

ID T Images virtuelles monoculaires

IE T Images virtuelles monoculaires

| T Image virtuelle ambinoculaire

A T Angle devisionded i | gauche

B T Angle devisionded i | droi t

C T Angle de vision binoculaire

D T Angle de vision ambinoculaire

12.3 Par «type de véhicule en ce qui concerne les systemes de vision indjrecte
on désigne des véhicules a moteur qui sont identiques quant aux éléments
essentiels eapres

12.31 Type de sgteme de vision indirecte

12.3.2 Caractéristiques de la carrosserie réduisant le champ de yision

12.3.3 Coordonnées du point R (le cas échéant)

12.34 Positions prescrites et marque&amologation de type des systemes de

vision indirecte obligatoire et facultatifs (si installés).
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12.4 Par «véhicules des catégorigs, Ls, My, Mo, M3, N, N, et Ny », on désigne
des véhicules tels Gis sont définis dans la Résolutioedsemble sur la
construction des véhicules (R.E.3) (document ECE/TRANS/WP. 2R¢Y84,
par.2).

12.5 Par «cabine avancée, on désigne une configuration du véhicule dans
laguelle plus de la moitié de la longueur du moteur se situe en arriére du
point extréme avant de la base du daniee et le moyeu du volant dans le
quart avant déa longueur du véhicule.

12.6 Par «point de référence oculairg on désigne le point situé au milieu des
points oculaires du conducteur.

13. Demande dhomologation

13.1 La demande @omologation &in type de véhicule en ce qui concerne le
montage des st&mes de vision indirecte doit étre présentée par le
constructeur du véhicule ou son représentant diment accredite.

13.2 Un modéle de fiche de renseignements est donisnadxe2.

13.3 Un véhicule représentatif du type de véhicule a homologuer dopré&senté
au service technique chargé des esgdisrdologation.

13.4 Léutorité dhomologation de type doit vérifiefelxistence de dispositions
satisfaisantes garantissant un contr6le efficace de la qualité de la conformité
de production avant que soitcacdée thomologation de type.

13.5 Le CMS doit étre fourni par le demandeur avec les documents suivants
a) Spécificationgechniques d€CMS ;
b) Manuel dutilisation;

C) Documentation mentionnée au paragrapldede éannexel 2.

14. Homologation

14.1 Lorsque le type de véhicule présentéd@inologation conformément aux
dispositions du paragrapi€ cidessus satisfait aux dispositions du
paragraphd5 du présent Reglementthdbmologation pour ce type de
véhicule doit étre accordée.

14.2 A chaque type timologué, il est attribué un numéréhdmologation dont les
deux premiers chiffres (actuelleme®4) indiquent la série @mendements
correspondant aux plus récentes modifications techniques majeures apportées
au Reglement a la date de délivrance @erhdogation. La méme Partie
contractante ne peut pas attribuer ce numéro a un autre type de véhicule.

14.3 Lé&omologation ou le refus odelxtension ou le retraitddomologation &in
type de véhicule en application du présent Reglement doit étre notifié aux
Parties a ®ccord appliquant le Reglement paervoi dune fiche conforme
au modele dedhnnexet du présent Réglement.
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15.
15.1

151.1

15.1.2

15.1.3

15.1.4

15.2
15.21
15211
152111

15.2.1.1.2

Prescriptions

Dispositions générales

Les systemes obligatoires et facultatifs de vision indirecte, répertoriés dans le
tableau du paragrapii®.2.1.1.1 cidessous, montés sur le véhicule, doivent
étre dun type homologué en application du présent Réglement.

Les systémes de vision indirecte doivent étre fixés de maniere télke i
puissent se déplacer au poiet modifier sensiblement le champ de vision tel
gudl a été mesuré, ou vibrer au point que le conducteur puisse interpréter de
maniéere erronédilnage percgue.

Les conditions énoncées au paragrapghd.2 cidessus doivent étre
respectées lorsque leéhicule circule & des vitesses allant jUBg80% de
savitesse maximale nominale, mais ne dépassant palsmi/s0

Les champs de vision définis-aprés doivent étre déterminés en vision
ambinoculaire, les yeux étant situés aupoints oculaires @ conducteus

tels quils sont définis au paragrapf@.1l cidessus. Les champs de vision
doivent étre déterminés lorsque le véhicule est en état de marchdjltesqu
défini dans la Résolution Gnsemble sur la construction des véhicules
(R.E.3) (ECETRANS/WP.29/78/Rev.4, pa2.2.5.4), avec en plus, pour les
véhicules des catégories; Mt N;, un passager avant (K§). Lorsquils sont
obtenus a travers des vitres, elles doivent avoir un facteur de transmission
lumineuse totale conforme au Réglemehi 3, annexe1.

Systémes de vision indirecte
Nombre
Nombre minimal de systémes de vision indirecte obligatoires

Les champs de vision prescrits au paragrd@h2.4 cidessous doivent étre
obtenus au moyen du nombre minimal rétroviseurs ou systémes a caméra
et moniteur obligatoires indiqué dans le tableaapres.

Aucun nombre minimal de systémes a caméra et monifest prescrit, mais

ils doivent fournir le méme champ de vision que celui qui est indiqué dans le
tableauci-aprés. En outre, la prescription relative a la hauteunalgage
minimale réest pas applicable.

Dans le cas des systemes a caméra et moniteur, le nombre maximal de
moniteurs ne doit pas étre supérieur au nombre de rétroviseurs/antéviseurs
correspondatn

Dans le cas ou un systéme a caméra et moniteur est utilisé pour afficher le ou
les champs de vision, ces champs de vision doivent pouvoir étre vus en
permanence par le conducteur lorsque le contact moteur est mis ou lorsque le
commutateur decontact du véhicule est activé (selon le cas). Toutefois,
lorsque le véhicule avance a une vitesse supérieureken/bOou recule, le
moniteur ou la partie du moniteur affichant le champ de vision du systéme de
la classe/I peut servir a afficher @utresrenseignements. Plusieurs images
peuvent étre utilisées ou affichées en méme temps sous réserve que le
moniteur ait été homologué dans le modtitisation correspondant.
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15.2.1.1.3 Nombre de rétroviseurs
carrosseés

obligatoires sur les véhicules de la catégorie

Catégorie de véhicule

Systémes de vision
vers farriere de
classel

Systémes principaux de vision
vers farriere (classesll et VII)

Véhicules a moteur de la catégarie
ayant une carrosserie enveloppant
partiellement ou totalement

le conducteu

11

1, si le véhicule est équipg
déun rétroviseur de
classd ;

2, si ce st pas le cas

L Il néest pas besoinddquiper le véhiculedin rétroviseur de classai les conditions de visibilité

visées au paragraphe 15.2.5.4-flessous ne peuvent éassurées. Dans ce cas, le véhicule doit étre
équipé de deux rétroviseurs de la classe Il ou \dih hffichant la vue a gauchéaltre affichant la

vue a droite.

Si le véhicule est équipétch seul rétroviseur de la classe Ill ou VIl, ce
rétroviseur dia se trouver sur la gauche du véhicule dans les pay$oau |

circule a droite et sur la droite du véhicule dans les pay<ooudircule

agauche.
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Systémes principaux

Systémes principaux

Catégorie  Systemes de vision de vision verstarriere,  de vision versdrriére, Systémes de vision a grand Systémes de vision Systémes de vision vers
devéhicules vers farriére, classd classell classelll angle, classév a proximité, class® lGavant, classe VI
M, Obligatoires Facultatifs Obligatoires Facultatifs Facultatifs Facultatifs
Sauf si le véhicule es 1 du cété conducteurl du c6té conducteur 1 du cbété conducteur (doivent étre installés
équipé dun matériau et 1 du c6té passageet/ou et 1 du coté passageraune hauteur minimale
autre que du vitrage Des rétroviseurs de |1 du c6té passager (lesdeux doivent étre de 2 m duwsol)
de sécurité dans classdl peuventétre installés a une hauteu
le champ de vision installés a titre de minimale de 2n
prescrit au solution de rechange dusol)
paragraphd5.2.4.1
M, Facultatifs Obligatoires Non autorisés Facultatifs Facultatifs Facultatifs
(pas de prescriptions1 du cdté conductel 1 du cété conducteur 1 du cbté conducteur (doivent étre installés ¢
pour le champ de et 1 du cbté passag: et/ou et 1 du coté passagerune hauteur minimale
vision) 1 du cbté passager (lesdeux doivent étre de2 m dusol)
installés a une hauteu
minimale de 2n
dusol)
M, Facultatifs Obligatoires Non autorisés Facultatifs Facultatifs Facultatifs
(pas de prescriptian 1 du cdté conductel 1 du cété conducteur 1 du cbté conducteur (doivent étre installéa
pour le champ de et 1 du cbté passag: et/ou et 1 du cdté passagerune hauteur minimale
vision) 1 du cbté passager (les deux doivent étre de2 m dusol)
installés a une hauteu
minimale de 2n
dusol)
Ny Obligatoires Facultati Obligatoires Facultatifs Facultatifs Facultatifs

Sauf si le véhicule es
équipé dun matériau
autre que dwitrage
de sécurité dans le
champ de vision
prescrit au
paragraphd5.2.4.1

1 du coté conducteurl du c6té conducteur
et 1 du c6té passageet/ou

Des rétroviseurs de |1 du c6té passager
classdl peuvent étre

installés a titre de

solution de rechange

1 du c6té conducteur (doivent étre installés &
et 1 du coté passagerune hauteur minimale
(lesdeux doivent étre de2 m dusol)

installés aune hauteur

minimale de 2n

dusol)
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Systémes principaux  Systémes principaux

Catégorie  Systemes de vision de vision verstarriere,  de vision versdrriére, Systémes de vision a grand Systémes de vision Systémes de vision vers
devéhicules vers farriére, classd classell classelll angle, classév a proximité, class® lGavant, classe VI
N, ¢7,5t Facultatifs Obligatoires Non autorisés Obligatoires Obligatoires Facultatifs

(pas de prescriptions1 du coté conducteL
pour le champ et 1 du coté passag!
devision)

1 du cbté conducteur e(voir par.15.2.2.7

1 du c6té passager si Let15.2.4.5.5)
rétroviseur de class¢ 1 du coté passager
peut étre monté

1 antéviseur (doit étre
installé aune hauteur
minimale de2 m dusol)

Facultatifs Enoutre,
conformémenaux

1 du c6té conducteur paragraphe$5.2.4.5.6
1 du coté conducteur e(les deux doivent etreal5_2_4_5_1l, pour

1 du cbté passager si linstallés a une hameulesvéhicules dont la
rétroviseur de classe Vminimale de 2n du hauteur de montage
ne peut pas étre montésol). Une tolérance durétroviseur de
de+10cm peut étre laclasse/ ndest

appliquée inférieure a2,4m
paragrapes 15.2.4.5.6 En outre, (voir par.15.2.4.5.12),
a415.2.4.5.11, pour  conformémenaux le champ de vision
lesvéhicules dontla paragraphe$5.2.4.5.6 requis (parl5.2.4.5.6
hauteur de montage dia15.2.4.5.11, pour a15.2.4.5.9) peut &
rétroviseur de lesvéhiculesdontla vi sual i s®
laclasseV n & e s thauteur de montage d 6 uconebinaison
inférieure a 2,4n durétroviseur de desystémes de vision
(voir par.15.2.4.5.12), laclasseV n 6 e s directe et de systémes
le champ de vision inférieure &2,4m vision indirecte
requis (par. 15.2.4.5.6 (voir par.15.2.4.5.12), (desclassesV, V
a415.2.4.5.9) peut étre le champ de @ion etVl).

vi sual i s® 'requis (parl5.2.4.5.6

d 6 uconetinaison a15.2.4.5.9) peut étre
desysttmesdevision vi sual i s®

directe et de systémesd 6 uconabinaison

de vision indirecte desystémes de vision

(desclasses IV, V directe et de systémes

etVl). de vision indirecte

(desclassesV, V

etVl).

Facultatifs

En outre,
conformémentux

9'AYH/S1'PPV/T ASH/S0S/SNYHL/303/3
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Systémes principaux  Systémes principaux

Catégorie  Systemes de vision de vision verstarriere,  de vision versdrriére, Systémes de vision a grand Systémes de vision Systémes de vision vers
devéhicules vers farriére, classd classell classelll angle, classév a proximité, class® lGavant, classe VI
N, >7,5t Facultatik Obligatoires Non autorisés Obligatoires Obligatoires Obligatoires

(pas de prescriptions1 du coté conducteL
pour le champ et 1 du c6té passag
devision)

1 du cbté conducteur e(voir par.15.2.2.7

1 du c6té passager

En outre,
conformémenaux
paragraphe$5.2.4.5.6
a 15.2.4.5.11, pour
lesvéhicules dont la
hauteur de montage
durétroviseur de la
classeV néestpas
inférieure a 2,4n

(voir par.15.2.4.5.12),
le champ de vision

15.2.4.5.9) peut étre
visualisé adaide dune
combinaison

et15.2.4.5.5)
1 du cbté passager

Facultatifs

1 du c6té conducteur

(les deux doivent étre
installés a une hauteu

minimale de 2n
dusol)

En outre,
conformémenfux

(voir par.15.2.1.1.2)

1 antéviseur (doit étre
installé a une hauteur
minimale de2 m dusol)

En outre,
conformémentux
paragraphe$5.2.4.5.6 :
15.2.4.5.11, pour
lesvéhicules dont la
hauteur de montage
durétroviseur de la
claseV néest pas

paragraphet$5.2.4.5.6 inférieure a 2,4n
requis (parl5.2.4.5.6 4a 15.2.4.5.11, pour legvoir par.15.2.4.5.12),

véhicules dont la
hauteur de montag
du rétroviseur de la

desystémes de vision classeV néest pas
directe et de systémesinférieure a 2,4n
de vision indirecte (des(voir par.15.2.4.5.12), systémes de vision

classesV, V et VI).

le champ de vision
requis (parl5.2.4.5.6

le champ de vision
requis (parl5.2.4.5.6 a
15.2.4.5.9) peut étre
visualisé adaide dune
combinaison de

directe et de systémes
vision indirecte (des

a 15.2.4.5.9) peut étreclasses IV, V eYVI).

visualisé adaide
ddune combinaison

desystémes de vision

directe et de systémes

de vision indirecte
(des classes IV, V
etVl).
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Systémes principaux  Systémes principaux

Catégorie  Systemes de vision de vision verstarriere,  de vision versdrriére, Systémes de vision a grand Systémes de vision Systémes de vision vers

devéhicules vers farriére, classd classell classelll angle, classév a proximité, class® lGavant, classe VI

N3 Facultatifs Obligatoires Non autorisés Obligatoires Obligatoires Obligatoires
(pas de prescriptions1 du coté conducteL 1 du cbté conducteur e(voir par.15.2.2.7 (voir par.15.2.1.1.2)
pour le champ et 1 du coté passag! 1du coOté passager et15.2.4.5.5) 1 antéviseur (doit étre
devision) En outre 1 du coté passager installé a une hauteur

! . minimale de 2n du sol)
conformémengtux Facultatifs

paragraphe$5.2.4.5.6
a 15.2.4.5.11, pour
lesvéhicules dont la
hauteur de montage
durétroviseur de la
classeV néest pas
inférieure a 2,4 m
(voir par.15.2.4.5.12),
le champ de vision

En outre,
conformémentux
paagraphes 15.2.4.5.€
a15.2.4.5.11, pour
lesvéhicules dont la
hauteur de montage dt
Enoutre, rétroviseur de la
conformémentux classeV néest pas
paragraphe$5.2.4.5.6 inférieure &2,4m (voir

1 du c6té conducteur
(les deux doivent étre
installés a une hauteu
minimale de 2n
dusol)

requis (parl5.2.4.5.6 4415.2.4.5.11, pour  par.15.2.4.5.12), le

15.2.4.5.9) peut étre
visualisé adaide dune
combinai®n

lesvéhicules dont la champ de vision requis
hauteur de montage (par.15.2.4.5.6 &
du rétroviseur de la  15.2.4.5.9) peut étre

desystémes de vision classeV nést pas visualisé adaide dune
directe et de systemesinférieure a 2,4m combinaison de
de vision indirecte (des(voir par.15.2.4.5.12), systemes de vision

classes IV, V eVI).

le champ de vision directe et de systémes
requis (parl5.2.4.5.6 vision indirecte (des
al15.2.4.5.9) peuttée classesV, V et VI).
visualisé adaide

déune combinaison

desystémes de vision

directe et de systémes

de vision indirecte

(des classely/, V

etVl).
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152114

15.2.1.2

15.2.2
15221

15.2.2.2

15.2.2.3

15.2.2.4

15.2.25

15.2.2.6

15.2.2.7

Rétroviseurs facultatifs pour les véhicules de la catégorie

Le montage @in rétroviseur de la clas¢ ou VII sur les véhicuts est
autorisé sur le c6té opposé a celui ou doit étre monté le rétroviseur obligatoire
visé au paragraphs.2.1.1.3 cidessus. Le rétroviseur doit satisfaire aux
prescriptions du présent Réglement.

Les prescriptions du présent Réglement @piquent pas aux rétroviseurs

de surveillance définis au paragraghe.1.3 du présent Reéeglement.
Toutefois, ces rétroviseurs doivent étre installés a une haulienrndoins

2m du sol, le véhicule étant chargé a la masse totale techniquement
admissible.

Emplacement

Les systémes de vision indirecte doivent étre placés de maniére a permettre
au conducteur, assis sur son siege dans la position normale de conduite,
déavoir une vision claire de la route vegartiere, vers le(s) coté(s) oimant

du véhicule.

Les rétroviseurs/antéviseurs des clasksas/Il doivent étre visibles a travers
les vitres latérales ou a travers la partie du {baise balayée paddssuie
glace. Toutefois, pour des raisons de construction, cette derimpmsition
concernant la partie balayée du pharise ne &pplique pas

a) Aux rétroviseurs/antéviseurs des cladses VIl du cdté passager et
aux rétroviseurs/antéviseurs extérieurs facultatifs du cété conducteur
sur les véhicules des catégoriegdfiMs ;

b) Aux antéviseurs de clas$g.

Pour tout véhicule qui, lors de la mesure du champ de vision, &thade
chéssiscabine, les largeurs minimale et maximale de la carrosserie doivent
étre spécifiées par le constructeur et, si nécessainalées par des panneaux
simulant la cloison avant du compartiment de charge. Toutes les
configurations de véhicules et de systéemes de vision indirecte prises en
considération lors des essais doivent étre indiquées sur le certificat
déhomologation éun type de véhicule en ce qui conceréiadtallation de tels
systemes (voirtannexes).

Le rétroviseur ou moniteur des clasHedll, IV et VII prescrit du coté
conducteur doit étre monté de telle maniére gaegle entre le plan vertical
longitudinal médian du véhicule et le plan vertical passant par le centre du
rétroviseur ou du moniteur et par le milieu du segment daré5eliant les
points oculaires du conducteur ne soit pas supérieur a 55°.

Le dépassement des systemes de visidindote par rapport a la carrosserie
du véhicule ne doit pas sensiblement excéder ce qui est nécessaire pour
respecter les champs de vision prescrits au paragi&pbel cidessous.

Lorsque le bord inférieur@n rétroviseur/antéviseur des clased VII est

situé a moins de & du sol, le véhicule étant chargé a la masse totale
techniguement admissible, ce rétroviseur/antéviseur ne doit pas faire saillie
de plus de 25énhm par rapport a la largeur hors du véhicule non équipé du
rétroviseur/antégeur.

Les rétroviseurs/antéviseurs des cladéet VI doivent étre montés sur les
véhicules de telle facon que, dans toutes les positions de réglage possibles,
aucun point de ces rétroviseurs/antéviseurs ou de leurs supports ne soit situé a
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15.2.2.8

15.2.2.9

15.2.3
15.23.1

15.2.3.2

15.2.3.3

15.2.4
15.24.1

Figure 4

unehauteur de moins derd du sol, le véhicule étant chargé a la masse totale
techniqguement admissible.

Ces rétroviseurs/antéviseurs ne sont cependant pas admis sur les véhicules
dont la hauteur de cabine est telldilguéest pas possible de satisfaire &ee
prescription. Dans ce cas, un autre systeme de vision indirées¢ pas
obligatoire.

Dans les conditions prévues aux paragrafjhe®.2.5, 15.2.2.6 et 15.2.2.7
ci-dessus, les largeurs maximales autorisées des véhicules peuvent étre
dépasséepar les systémes de vision indirecte.

Tout rétroviseur de la class#l doit étre fixé de telle sorte @il reste
enposition stable dans les conditions normales de conduite du véhicule.

Réglage

Si un rétroviseur de la clasbest installé, il doit pouvoir étre réglé par le
conducteur depuis sa position de conduite.

Si un rétroviseur de la clasBelll, IV ou VII est installé du c6té conducteur,
il doit étre réglable d&ihtérieur du véhicule, la portiere étant fermémsis la
vitre pouvant étre ouverte. herrouillage en position peut toutefois étre
effectué dedextérieur.

Ne sont pas soumis aux prescriptions du paragraple3.2 les rétroviseurs
qui, aprés avoir été rabattus so@effet diune poussée,guivent étre remis en
position sans réglage.

Champ de vision
Systeme de vision verélriere de la clasde

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale den2@e largeurcentrée sur le plan
vertical longitudinal médian du véhicule®@tendant de 66 en arriere des
points oculaires du conducteur jugglthorizon (voir fig.4).

Champ de vision pour la classé

15.2.4.2
15.2.4.21

40

R
I
-
-
Zone de vision
T T T T T T 720m | au so
.
T
T —
o — —
Points oculaires doonducteur !
60 m

Systéme principal de vision vei@iriere de la clasdé
Systéme principal de vision vei@iriere du coté conducteur

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale den&e largeur, délimitée du cété
passager parn plan parallele au plan vertical longitudinal médian et passant

GE.1611470
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15.2.4.2.2

Figure 5

par le point latéral extréme du véhicule du coté passager, a partirrde 30
enarriere des points oculaires du conducteur j@dfhorizon.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la tewsur une largeur der,
délimitée par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule, a partir da dn arriere du plan
vertical passant par les points oculaires du conducteur (vob)fig.

Systeme principal de vision vei@iriere du coté passager

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale dene largeur, délimitée du coté
passager par un plan paralléle d&anpvertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule du cété passager, a partirrde 30
enarriere des points oculaires du conducteur j@sdfhorizon.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la route sur une largeur de 1
délimitée par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule, a partir de én arriére du plan
vertical passant par les points oculaires du conducteur (vob)fig.

Champs de visbn pour la classe |l

30m

Zone de vision

5m
au sol

— Points oculaires

% 1im Zone de vision
au sol

du conducteur

15.2.4.3
15.2.431

15.2.4.3.2

Systéme principal de vision vei@iriere de la clasdd
Systéme principal de vision veiairiere du coté conducteur

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 4 m de largeur, délimitée du coté
passager par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule du c6té conducteur, a partir e 20
en arriére des points oculardu conducteur jus@a Ihorizon (voir fig.6).

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la route sur une largeurrde 1
délimitée par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule, a parérdm en arriere du plan
vertical passant par les points oculaires du conducteur.

Systéme principal de vision vei@iriere du coté passager

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane ethzontale de 4n de largeur, délimitée du cété
passager par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
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Figure 6

par le point latéral extréme du véhicule du cété conducteur, a partir e 20
en arriere des points oculaires du conducteur figsigoorizon (voir fig.6).

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la route sur une largeurrde 1
délimitée par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule, a partir da én arriére dulpn
vertical passant par les points oculaires du conducteur.

Champs de vision pour la classéll

20m -

au sol
1m F ‘

Zone de vision

T

1

T

_

T
11— _

|
T
gl

15.2.4.4
15.24.41

15.2.4.4.2

Zone de vision 4m

. . au sol
Points oculaires-

du conducteur

Systeme de vision grand angle> de la classg/
Systeéme de vision grand angle du c6té conducteur

Le champ de visiondalt étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale deni%le largeur, délimitée par un
plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du cété conductetis@gendant au moins de
10m jusqua 25m en arriere des points oculaires du conducteur.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la route sur une largeur dm,4,5
délimitée par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le pant latéral extréme du véhicule, a partir de h%®n arriere du plan
vertical passant par les points oculaires du conducteur (voif)fig.

Systéme de vision grand angle du c6té passager

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur pwisBeau moins une
portion de route plane et horizontale demife largeur, délimitée par un
plan parallele au plan vertical longitudinal médian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du c6té conducteur,Geesdant au moins de
10m jusqua 25 m en arriére des points oculaires du conducteur.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la route sur une largeur de,4,5
délimitée par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
par le point latéral extréme du véhicule, atipale 1,5m en arriere du plan
vertical passant par les points oculaires du conducteur (voif)fig.
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Figure 7
Champs de vision pour la class&/
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15.2.45 Systéme de vision a proximité de la clagse

Le champ de vision doit étre tel que le daateur puisse voir, sur le coté du
véhicule, une portion de route plane et horizontale délimitée par les plans
verticaux suivants (voir figBa et 8b)

15.2.45.1 Le plan parallele au plan vertical longitudinal médian du véhicule et passant
par le pointlatéral extréme de la cabine du véhicule du c6té passager

15.2.4.5.2 Dans la direction transversale, le plan paralléle passan a Pextérieur du
plan mentionné au paragraph®.2.4.5.1 cdessus

15.2.4.5.3 A larriére, le plan paralléle au planrtieal passant par les points oculaires
du conducteur et situé a 1,@ben arriére de ce plan

15.2.4.5.4 Aldavant, le plan paralléle au plan vertical passant par les points oculaires du
conducteur et situé arh en avant de ce plan. Dans le cas ou kEnpl
transversal vertical passant par le bord avant du-gd@es du véhicule est
situé a moins de th en avant du plan vertical passant par les points oculaires
du conducteur, le champ de vision est limité a ce plan

15.2.4.5.,5 Si le champ de vision décrdux figuresBa et 8b peut étre obtenu par la
combinaison du champ de visiodud systéeme de vision grand angle de la
classdV et daun systeme de vision ver@vant de la classél, |Gnstallation
systéme de vision a proximité de la clagsetest pas oligatoire.
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Figures 8a et 8b
Champs de vision pour la class¥

Figure 8a
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Figure 8b
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Points oculaires du conducteur

15.2.4.5.6 Du cbté passager seulement, le champ de vision doit également étre tel que le
conducteur puisse voir, sur le c6té du véhicule, une portion deplaute et
horizontale se trouvant a@ektérieur du champ défini aux paragraphes
15.2.4.5.1 a 15.2.4.5.4-dessus, mais dmtérieur de celui délimité par les
plans verticaux suivantsle contour avant de ce champ de vision peut étre
arrondi selon un rayode 2m (voir les figures3c et 8d).

15.2.4.5.7 Dans la direction transversale, le plan parallele passant @ 45 avant
duplan mentionné au paragrapb&2.4.5.1 cidessus.

15.2.4.5.8 A l@rriére, le plan paralléle au plan vertical passant par liegspoculaires
du conducteur et situé a 1,@ben arriére de ce plan vertical.

15.2.4.5.9 A l@vant, le plan paralléle au plan vertical passant par les points oculaires du
conducteur et situé arB en avant de ce plan vertical. Ce champ de vision
peut étre partiellement fourni par un systéme de vision vedgvadnt
(classeVvl).
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15.2.4.5.10

15.2.4.5.11

Le champ de vision prescrit aux paragrapt®®.4.5.6 a 15.2.4.5.9-dessus

peut étre obtenu partiellement grace a un systeme de vision grand angle
(classdV) ou a unecombinaison de systéme de vision a proximité (clg#3se

et de systéme de vision veéavant (class¥/l).

La zone prescrite aux paragraphes 15.2.4.5.6 a 15.2.48e3wis peut aussi
étre vue grace a une combinaison de systémes de visiatedatede vision
indirecte (des classé¥, V ou VI).

15.2.4.5.11.1Si un systéera de vision indirecte de clasBé est utilisé pour assurer une

partie du champ de vision prescrit aux paragraphes 15.2.4.5.6 a 15.2.4.5.9, il
doit étre ajusté de maniére a @wss simultanément le champ de vision
prescrit au paragraphe 15.2.4.4.2.

15.2.4.5.11.2Si un systéme de vision indirecte de clagsest utilisé pour assurer une

partie du champ de vision prescrit aux paragrapbe3.4.5.6 a 15.2.4.5.9, il
doit étre ajust de maniére a assurer simultanément le champ de vision
prescrit aux paragraph&s.2.4.5.1 4 15.2.4.5.4.

15.2.4.5.11.3Si un systeme de vision indirecte de clagbest utilisé pour assurer une

15.2.4.5.12

15.2.4.5.13

15.2.45.14

partie du champ de vision prescrit aux paragrafibe3.4.56 a 15.2.4.5.9, il
doit étre ajusté de maniére a assurer simultanément le champ de vision
prescrit au paragraphé.2.4.6.1.

Le champ de vision prescrit aux paragrapl®®.4.5.1 & 15.2.4.5.4 peut étre
assuré en combinant un systeme de visioproximité (class¥) et un
systéme de vision grand angle (clalge

Dans ce cas, le rétroviseurd@accostage (classeV) doit assurer amoins

90 % du champ de vision prescrit aux paragraphes 15.2.4.5.1 a 15.2.4.5.4 et
le rétroviseur de clasd¥ doit étre ajusté de maniére a assurer simultanément
le champ de vision prescrit au paragrapbe?.4.4.2.

Les dispositions des paragrapliés2.4.5.6 & 15.2.4.5.12 -dessus ne

stappliquent pas aux véhicules dont une partie quelconque du rétirodise
classeV ou du boitier est située a moins de &4lu sol, quelle que soit sa
position de réglage.

Les paragrapheks.2.4.5.6 & 15.2.4.5.12 néappliquent pas a un véhicule
des catégoriell, ou Ms.
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Figures 8c et 8d
Champ de vision étend du co6té passager

Figure 8c
R 2000

75

«—3M 4 Champ de vision étendu obligatoir

Rétroviseur, classe V, existant

4,5

' L Points oculaires du conducteur

Figure 8d
R 2000
"

Champ de vision étendu obligatoir

L
Rétroviseur, classe V, existant

' \— Points oculaires du conducteur

15.2.4.6 Systéme de vision ver&lant de classel

15.2.4.6.1 Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale délimitée:par

a) Un plan vertical transversal passant par le point avant extréme de la
cabine du véhicule

b) Un plan vertical transversal passant e 2n avant du plan défini a
|Galinéaa) ;
c) Un plan vertical longitudinal paralléle au plan vertical longitudinal

médian epassant par le point latéral extréme du véhicule du c6té
conducteur,

d) Et un plan vertical longitudinal parallele au plan vertical longitudinal
médian et passant an? du véhicule du cbdté opposé a celui du
conducteur.

Le contour avant de ce champ dsien du c6té opposé a celui du conducteur
peut étre arrondi selon un rayon dmZvoir fig. 9).

En ce qui concerne le champ de vision ainsi défini, voir aussi le
paragraphd5.2.4.9.2 cidessous.
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Figure9

Les prescriptions applicables aux systémes de vision davant de la
classeVI sont obligatoires pour les véhicules a cabine avancée (téls qu
sont définis au paragraph@.5 du présent Reglement) des catégories
N, >7,5t et N.

SGl néest pas possible, sur les véhicules de ces catégories, de satisfaire aux
prescriptions avec un systeme de vision vérgant, un systemedaide a la

vision doit étre utilisé. Si aucune de ces solutiofdfre un champ de vision
satisfaisant, un autre systéme de vision indirecte doit étre utilisé. Ce systeme
doit pouvoir déteer un objet dine hauteur de 0jB et dun diametre de

0,3m dans lechamp défini a la figur®.

Champ de vision pour la classe VI

i Zone de vision au so
R 2000\/ 2m

"1l

en_

15.2.4.6.2

15.2.4.6.3

15.2.4.7
15.2.4.7.1

15.2.4.7.2

3 I\

Points ocllaires du conducteur

Toutefois, si le conducteur peut voir, compte tenu des angles morts dus aux
montantsA, une ligre droite située a 0/3 en avant du véhicule a une
hauteur de 1,21 de la surface de la route et située entre un plan vertical
longitudinal paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant par le
point latéral extréme du véhicule du c6té conducituun plan vertical
longitudinal paralléle au plan vertical longitudinal médian et passantra 0,9

du point latéral extréme du véhicule du c6té opposé a celui du conducteur, un
systéme de vision indirecte de la clagéadest pas obligatoire.

Aux fins des paragraphd®.2.4.6.1 et 15.2.4.6.2-dessus, il ne doit pas étre
tenu compte, pour définicdvant du véhicule, des parties fixées de maniére
permanente sur le véhicule qui sont situéedeasus des points oculaires du
conducteur et devare plan vertical transversal, tangent a la surface la plus
avancée du parehocs avant du véhicule.

Rétroviseur principal de la classdl
Rétroviseur principal du coté conducteur

Le champ de vision doit étre tel que le conducteusgauivoir au moins une
portion de route plane et horizontale de Zj5@e largeur, délimitée par un
plan parallele au plan vertical longitudinal médian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du cdté conducteur, a partir de dd arriere des
points oculaires du conducteur jugguthorizon (voir fig.10).

Rétroviseur principal du coté passager

Le champ de vision doit étre tel que le conducteur puisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale den4de largeur, délimig du cété
passager par un plan paralléle au plan vertical longitudinal médian et passant
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Figurel0

par le point latéral extréme du véhicule du c6té passager, a partimide20
arriere des points oculaires du conducteur j@sdfhorizon (voir fig.10).

Champs de vision pour la class¥/Il

15.2.4.8

15.2.4.9
15.2.4.9.1

N

%

Champ de vision au sol

S S

1,

YIII VI VIV

Champ de visiomau sol

YW DD DD DN

/.

Rétroviseurs extérieurs principaux
Véhicule roulant a droite

a— A m —=

20m

10m

;F
gh

]
O —
= 1 = 35
.8 . s 8
S5O =3 Jt;
) Qo 0 S
(/)5 .Q:m o ©
S 32 c 0 €
= (eI =2r3 = O
= 0 S5 c o
E‘;{ R S s
¥ o oo a5

Dans le cas de rétroviseurs composés de plusieurs surfaces réfléchissantes de
courbure différente ou faisant entre elles un angle, une au moins des surfaces
réfléchissantes doit permettrégobtenir B champ de vision et avoir les
dimensions (voir pai6.1.2.1.2.2 du présent Reglement) prescrits pour la
classe pour laquelle ils sont déclarés.

Obstructions
Systémes de vision ver&@iriére de la clasde

Une réduction du champ de we due a la présence de dispositifs tels que
paresoleil, essuieglace, éléments chauffants et f&op de la catégorig3
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15.2.4.9.2

15.2.4.10

16.

16.1

16.1.1

est autorisée pour autant q@erisemble de ces dispositifs ne masquent pas
plus de 1%% du champ de vision prescrit. Les appidie ou des éléments de
structure ou de carrosserie tels que les montants de vitres des doubles portes
arriere etdencadrement de la vitre arriere ne sont pas pris en compte dans le
calcul. On vérifie que cette condition est remplie par projection sur un pla
vertical perpendiculaire au plan longitudinal médian du véhiculedelgeé
déobstruction est mesuré avec les psoteil repliés.

Systemes de vision indirecte des claskddl, IV, V et VI et rétroviseurs de
la classeVIl

Dans les champs deésion prescrits edessus, les obstructions dues a la
carrosserie et a ses éléments, tels que les autres systémes de vision indirecte
de la cabine du conducteur, les poignées de portieres, les feux
déencombrement, les indicateurs de direction, les exi#énie parehocs

avant et arriere, ainsi que les éléments de nettoyage des surfaces
réfléchissantes, ne sont pas prises en considératiofersemble de ces
obstructions équivaut & moins de %0du champ de vision prescrit. Dans le
cas de véhicules cong et construits pour un usage spécial, pour lesquels, en
raison de leurs particularités, ifast pas possible de respecter la présente
prescription, @bstruction, due a ces particularités, du champ de vision
prescrit pour un miroir de la clasgé peut étre supérieure & b, mais pas
supérieure a que ce @pxige la fonction spéciale.

Procédure dessai

Il faut déterminer le champ de vision en placant des sources lumineuses
puissantes aux points oculaires et en examinant la lumiére projetéa sur
écran de contrble vertical. @utres méthodes équivalentes peuvent étre
utilisées.

Prescriptions applicables aux systemes de vision
indirecte autres que les rétroviseurs/antéviseurs

Systémes @améra et moniteur des class@slV (voir annexel2)

Sauf indication contraire donnée dans le présent Réglement, les définitions et
les symbtes utilisés dans le paragrapt@l sont conformes aux chapitigs
et 4 de la norme 1IS@65052015.

Sauf disposition contraire figurant dans le présent Réglergergspectes
prescriptions du paragraphé.1 doit étre vérifié selon les procéduréssdai
décrites au chapitré de la norme 1S@65052015, si cela est possible.

Usage prévu, activation et désactivation

Léusage prévu doit étre mentionné démsanuel dutilisation. La procédure
déactivation et de déactivation des CMS des class$est Ill doit permettre
déutiliser le véhicule de maniére slre.

Le CMS doit étre activé lorsque le véhicule est ouvert (par déverrouillage des
portes, ouverture @ne porte avant ou de toute autre maniére au choix du
constructeur).

Outre les prescriptions du paragraphe 15.2.1.1.1.2, aprés chaque arrét du
moteur, le systéme doit rester opérationnel pendant unedpéfib= 120s.
Aprés la périodd’l et pendant uneégodeT2 au moins égale a (4Z01) s,
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16.1.1.1

16.1.1.2

16.1.1.3

16.1.2

16.1.3
16.1.3.1

le systéeme doit pouvoir étre réactivé de telle sorte que le champ de vision
requis soit rendu disponible dans un délai deldrsquune des portes avant

est manifuvr ®e automati que memmanwlei t, | e

du conducteur. Aprés une périotig, il doit étre possible de réactiver le
systéeme dans un délai des {par exemple re commencant a ouvrir une
porteavant.

Nonobstant les dispositions -dessus, tout autre moyenéadtiver ou
désactiver le syéme doit faire dobjet dune démonstration a la satisfaction
du service technique dans le cadre du concept de sécurité cordasme
dispositions du paragrapRede Eannexel2.

Vision par défaut

En vision par défaut, le CMS doit montrer au mdsshamp de vision défini
au paragraph&5.2.4 avec au moins le grossissement et la résolution requis
définis au paragraphks.1.3.

Dans le cas@in systéme a fonction double rétrovigantéviseur et CMS de

la classd, il doit étre placé en mode CMS plar conducteur. Le dispositif
déactivation et désactivation doit se trouver directement sur le systéeme a
fonction double rétroviseur/antéviseur et CMS.

Réglage de la luminance et du contraste

Si un réglage manuel est possible, le manuetilaton doit indiquer
lafagon de modifier la luminance ou le contraste.

Prescriptions concernant les surimpressions dans le champ de vision minimal
requis

Les surimpressions ne doivent donner que des informations visuelles
relatives a la conduite @narche arriére.

Seules les surimpressions temporaires sont autorisées.

Toutes les surimpressions doivent étre considérées comme une obstruction
indépendamment de leur transparence.

Aucune surimpression ne doit couvrir plus de%,8le la surface affichéaud
champ de vision requis de la classe correspondante.

La surface totale de toutes les obstructions ne doit a aucun moment dépasser

les limites indiquées a la fois au paragrapbe.4.9.1 et au
paragraphd5.2.4.9.2.

Une surimpression et toute autre suefadibstruction doivent étre
déterminées (sur des capturésadan par exemple) sur la base dsitiaation
la moins favorable.

Disponibilité opérationnelle (disponibilité du systéme)

Le nonfonctionnement du systéeme doit étre facilement percu par |
conducteur défaillance du CMS indiquée par exemple par un signal
déavertissementghffichage dinformations oudabsence @indicateur détat).
Ldnformation donnée au conducteur doit étre expliquée dansameel
déutilisation.

Grossissemerdt résolution

Facteurde grossissement

GE.1611470
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Les facteursle grossissement minimal et moyen du CMS dans les directions
horizontale et verticale ne doivent pas étre inférieurs aux facteurs de
grossissement moyens et minimaux indiquémsees:

Le facteurde grossissement minimal ne doit pas étre inférieur a
a) 0,31 pour la classe; |
b) 0,26 pour la classe Il (c6té conducteur)
c) 0,29 pour la classe Il (c6té conducteur)
d) 0,054 pour la classe IV (c6té conducteur)
e) 0,13 pour la classe Il (coté g=ager)
f) 0,19 pour la classe Il (c6té passager)
0) 0,016 pour la classe IV (c6té passager)
Le facteur de grossissement moyen ne doit pas étre inférieur a
h) 0,33 pour la classe; |
i) 0,31 pour la classe Il (c6té conducteur)
)] 0,31 pour la @sse Il (coté conducteur)
K) 0,091 pour la classe IV (c6té conducteur)
) 0,16 pour la classe Il (coté passager)
m) 0,20 pour la classe Il (c6té passager)
n) 0,046 pour la classe IV (c6té passager).
16.1.3.2 Résolution (MTF)

La résolution (MTF) orrespond au plus petit détail pouvant étre percu sur
une image et est représentée par la MTF10. Par souci de simplicité, la
prescription est définie sur la basiid ratio daspect de :1.

La résolution MTF10 au centre de la surface définie du moniteiir do
satisfaire aux prescriptions suivantes

MTF1Qu1)/nor 2 MTF1Qun (1a)/nor dans ladirectionhorizontale;
MTF1Qu1)/ver 2 MTF1Qy 1)/ ver daNs la direction verticale.

La résolution MTF10 aux points de mesure angulaires illustrés dans la figure
ci-dessous doit satisfaireaprescriptions suivantes

1 o :
MTF1Q41)/hor 2 > MT F 10y (1) hor» dans la direction horizontale

MTF1Qu0)ver 2 %MTqu,”N (11)/ver dans la direction verticale.
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Dimension verticale définie du moniteur

16.1.4
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Dimension horizontale définie du moniteur

Grossissement et ratidaspect

Dans le champ de vision requis, la différence entre le facteur moyen de
grossssement pour la direction horizontaléud CMS et le facteur moyen de
grossissement pour la direction verticale doit satisfaire aux équatiapses
selon les diverses classes de miroirs.

Pour les systémes de la clagsk fourchette acceptable edfuhie comme
suit:

M .
-034¢]- ysemhdvg s g 5 g

M system/véavg

Pour les systémes de la clafisda fourchette acceptable est définie comme
suit:
Ms stem/hdavg ~
-042¢1- MBS o, 3
system/véavg

Pour les systemes de la clai§ela fourchette acceptable est définie comme
suit:

M .
-034¢1- Yysemhévg s g 5 g

system/véavg

Pour les systemes da classdV, aucune restriction touchant le taux de
grossissement@ast imposée.

Moniteur a @ntérieur du véhicule

Le centre du ou des moniteurs ne doit pas étre en desgoupldn passant
par les points oculaires du conducteur, telsGlgusont définis au
paragraphd 2 . 1 & én déssoBs0
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16.1.5.2

16.1.5.3

16.1.6

16.1.7

16.1.8

16.2
16.2.1

16.2.2

16.2.3

16.2.4

16.2.5

Le ou les moniteur(s) doit/doivent étre disposé(s) de manieére commode pour
le conducteur.

Ainsi, IGmage du champ de vision c6té droit doit étre présentée a droite du
plan vertical longituthal passant par le point de référermculaire défini au
paragraphd2.6. Ldmage du champ de vision c6té gauche doit étre présentée
a gauche du plan vertical longitudinal passant par le point de référence
oculaire.

Si le CMS affiche plus@in champ de gion sur le méme support, les images

non continues doivent étre clairement séparées les unes des autres. Sous
réserve que les champs de vision requis de diverses classes de systémes de
vision indirecte soient affichés sur le ou les moniteur(s) sans caciger
quelconque partie du champ de vision requis, une image combinée continue
sans séparation claire est autorisée.

La surface définie du moniteur doit étre visible sans obstruction a partir du
point de référence oculaire. Un essai virtuel esttatde.

Léeffet dibstruction du champ de vision directe du conducteur da a
IGnstallation dun systéme de vision indirecte doit étre réduit au minimum.

Baisse du pouvoir@ccommodation

Lénstallation du moniteur adhtérieur du véhicule deait étre faite en
fonction des besoins du groupéutilisateurs visé. Le manueladilisation
doit contenir des informations sur la diminution du pouvoir
déaccommodation des étres humains et des recommandatiodgssistance
qui convient pour répondigux besoins des utilisateurs.

Sécurité des systémes électroniques de vision indirecte

Les prescriptions applicables aux questions de sécurité relatives aux systémes
de vision indirecte sont énoncées au paragraptesfannexel 2.

Systémes aamméra et moniteur des classést VI

Léefficacité dun systéme de vision indirecte doit étre tellefugu objet
critique puisse étre observé par le conducteur dans tout le champ de vision
prescrit, compte tenu de la perception critique conforméiaédatprocédure

de BannexelO.

Autre solution, on détermine la dimension @ubjet affiché conformément a
lGannexell.

Léeffet diobstruction du champ de vision direct du conducteur di a
|Gnstallation dun systéme de vision indirecte doit étre iédu minimum.

Prescriptions dnstallation du moniteur

La direction dobservation deG@cran du moniteur doit étre en gros la méme
gue celle du rétroviseur principal.

Les véhicules peuvent étre munis de systéemes complémentaires de vision
indirecte.

Les dispositions du présent Réglement @apgliquent pas aux systémes de
surveillance a caméra, moniteur et enregistreur définis au parag@&ptie
présent Réglement. Les caméras de surveillance extérieure doivent étre
montées au moins 2a2m audessus du sol lorsque le véhicule est chargé au
maximum de son poids techniquement autorisé ou elles doivent, si leur
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rebord inférieur est situé a moins dendu sol, ne pas faire saillie de plus de
50 mm par rapport a la largeur hors tout du vél@mon équipé du dispositif
et avoir des rayons de courbuiaua moins 2,5nm.

17. Modifications du type de véhicule et extension
de Idhomologation

17.1 Toute modification du type de véhicule doit étre portée a la connaissance de
|Gautorité dhomologatio de type qui a accordéhbmologation de type de ce
véhicule. Léautorité dhomologation de type doit alors

a) Décider, en consultation avec le fabricant@lgconvient daccorder
une nouvelle homologation de typeu

b) Appliquer la procédure prévuel paragraphe 17.1.1 (Révision) et, le
cas échéant, la procédure prévue au paragraphe 17.1.2 (Extension).

17.1.1 Révision

Lorsque des renseignements consignés dans le dossiformation ont
changé et que @utorité dhomologation de type considére ques le
modifications apportées ne risquent pésvdir de conséquence défavorable
sensible, et giegn tout cas ce véhicule satisfait encore aux prescriptions,
la modification doit étre considérée comme unméwsion».

En pareil cas,@utorité chargée ddéhonologation de type doit publier de
nouveau, en tant que de besoin, les pages révisées du dasseemation,

en faisant clairement apparaitre sur chacune des pages révisées la nature des
modifications et la date de republication. Une version récapitalati
actualisée du dossieddformation, accompagnédithe description détaillée

de la modification, doit étre réputée satisfaire a cette exigence.

17.1.2 Extension

La modification doit étre considérée comme unextension» si, outre les
modifications apportées aux renseignements consignés dans le dossier
ddnformation,

a) Déautres contrdles ou essais sont nécessammes

b) Une quelconqgue information figurant dans la fiche de communication
(a leexception des pieces jointes) a été modifiee

C) Léomologation en vertu @ne série mendements ultérieure est
demandée aprées son entrée en vigueur.

17.2 La confirmation de éomologation ou le refus Gdomologation, avec
indication des modifications, doit étre notifiée aux Parties®%ccord
appliquant leprésent Reglement paikehvoi dune fiche conforme au modéle
donné a dannexe4 au présent Reéglement. En outre, la liste des pieces
constituant le dossierddomologation, annexée a la fiche de communication,
doit étre modifiée en conséquence de manieeesgit indiquée la date de la
révision la plus récente ou dixtension.

17.3 Léautorité dhomologation de type ayant délivi@ttension dhomologation
doit attribuer un numéro de série a chaque fiche de communication établie
pour une telle extension.
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18.

18.1

18.2

19.

19.1

19.2

20.

21.

22.

22.1
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Conformité de la production

La procédure de conformité de la production doit étre conforme aux
dispositions énoncées daredpendic® de BAccord (E/ECE/324/ECE/
TRANS/505/Rev.2).

Chaque véhicule homologué en application du présent Rédlato#érétre
fabrigué de facon a étre conforme au type homologué et a satiateire
prescriptions du paragraphé cidessus et, le cas échéant, du paragraphe
ci-dessus.

Sanctions pour norconformité de la production

L&omologation délivrée pown type de véhicule en application du présent
Reglement peut étre retirée si la gmeption énoncée au paragrafdiél
ci-dessus @est pas respectée ou si ce véhicuie pas subi avec succes les
vérifications prévues au paragrapt®?2 cidessus.

Si une Partie adhccord appliquant le présent Reglement retire une
homologation géelle a précédemment accordée, elle doit étre en informer
aussitodt les autres Parties contractantes appliquant le Réglemerignpar |
déune copie de la ficheddomologatbn portant a la fin, en gros caractéres, la
mention signée et datéeHOMOLOGATION RETIREE».

Arrét définitif de la production

Si le détenteur @ne homologation cesse totalement la fabricatitum dype
de véhicule homologué conformément au présergléReent, il doit en
informer KGautorité dhomologation de type ayant délividadmologation qui,
a son tour, doit aviser les autres Partie8A&zdord appliquant le Réglement,
par KGenvoi dune copie de la ficheddomologation portant a la fin, en gros
camctéres, la mention signée et datée8RODUCTION ARRETEB>.

Noms et adresses des services techniques chargés
des essais @omologation et des autorités
ddomologation de type

Les Parties &Accord appliquant le présent Réglement doivent communiquer
au Secrétariat dédrganisation des Nations Unies les noms et adresses des
services techniques chargés des esshisniblogation et ceux des autorités
déhomologation de type qui délivrenihbmologation et auxquelles doivent
étre envoyées les ficheghdnologation, de refus, &xtension ou de retrait
déhomologation émises dans les autres pays.

Dispositions transitoires

A compter de la date officielle Gentrée en vigueur de la séfig
déamendements au présent Réglement, aucune Partie contrapplideant
le Reglement ne peut refuser une demand@®rdologation en application
dudit Reglement tel dil est modifié par la série3 damendements.
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22.2 A léexpiration dun délai de 12nois & compter de la datéeditrée en vigueur
de la séridd3 damen@ments au présent Réglement, les Parties contractantes
appliquant le Reglement ne doivent délivrer des homologations a un type de
systéeme de vision indirecte que si ce type satisfait aux prescriptions du
Réglement tel il est modifié par la série3 damendements.

22.3 A lGexpiration dun délai de 18nois & compter de la datéeditrée en vigueur
de la séridd3 damendements au présent Reglement, les Parties contractantes
appliquant le Reglement ne doivent délivrer des homologations a un type de
véhicule @ ce qui concerne le montage des systémes de vision indirecte que
si ce type de véhicule satisfait aux prescriptions du Réglement delegu
modifié par la séri®@3 damendements.

22.4 A léexpiration dun délai de 24nois & compter de la datéeditrée a vigueur
de la séridd3 damendements au présent Reglement, les Parties contractantes
appliquant le Réglement peuvent refuser de reconnaitre les homologations
déun type de véhicule en ce qui concerne le montdge systeme de vision
indirecte a caméra etoniteur ou dun type de systéme de vision indirecte a
caméra et moniteur quiont pas été dérées conformément a la séfid
déamendements au Réglement.

22.5 A compter du 2ganvier 2010 par les véhicules des catégorids et N, et
du 26janvier 2007 pour les véhicules des autres catégories, les Parties
contractantes appliquant le présent Réglement peuvent refuser de reconnaitre
les homologationsdn type de systéeme de vision indirecte qginim pas été
délivrées conformément a la sédi2 damendemets au Réglement.

22.6 Les homologationsaccordées a des dispositifs de vision indirecte des
classes ou Ill en application du présent Réglerhesous sa forme initiale
(série00) ou tel gdl est amendé par les séri@s ou 02 damendements
avant la dated@ntrée en vigueur de la séfi8 damendements demeurent
valables et les Parties contractantes doivent continuer a les accepter. Les
Parties contractantes ne peuvent pas refusecdrder des extensions a des
homologations délivrées en vertu de la forimiéale ou des série@l ou 02
déamendements.

227 Nonobstantes dispositions du paragrapk2.2, les homologations accordées
a des rétraiseurs/antéviseurs des claslesV, V, VI ou VII en application
du présent Reglement tel @uest amendé par lagie 02 damendements
avant la date @ntrée en vigueur de la séi@ damendements demeurent
valables et les Parties contractantes doivent continuer a les accepter. Les
Parties contractantes ne peuvent pas refusacdrder des extensions a des
homolggations délivrées erevtu de la séri®2 damendements.

22.8 Les prescriptions du présent Reéglemedntardisent pasdhomologation
déun type de véhicule en ce qui concerne le montage des systemes de vision
indirecte en application du présent Reglementquil est amendé par la
série03 damendements si la totalité ou une partie des systémession
indirecte des classésou Il dont il est équipé porte la marque
déhomologation prescrite par le Réglerheous sa forme initiale (sé@®)
ou tel quil e amendé par les séri@s ou 02 damendements.

22.9 Les dispositions du présent Reglemedmterdisent pasthomologation @in
type de véhicule en ce qui concerne le montage des systéemes de vision
indirecte en application du présent Reglement téll gist amendé par la
série03 damendements si la totalité ou une ardes rétroviseurs des
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22.10

22.11

22.12

22.13

22.14

22.15

2216

22.17

classedl, IV, V, VI ou VII dont il est équipé porte la marque
déhomologation prescrite par la séfi2 damendements au Reglement.

Nonobstant les dispogithsdes paragraphe®.2, 22.4 et 22.5 @essus, les
Parties contractantes appliquant le présent Reglentagtssant de pieéces de
rechange, continueront de délivrer des btmgations en vertu de la séfg
déamendements au Reéglement a des systemessida indirecte destinés a
étre utilisés sur des types de véhicules qui ont été homologués awiaie|
mentionnée au paragrapP2.2 cidessus en vertu de la séd2
déamendements au Reglement46 et, le cas échéant, des extensions
ultérieures de casomologations.

A compter de la date officielle Gentrée en vigueur de la séfié
déamendements au présent Réglement, aucune Partie contractante appliquant
le Reglement ne peut refuser une demani@rdologation en vertu de ce
Reglement tel giil estmodifié par la séri®4 damendements.

A compter du 3Quin 2014, les Parties contractantes appliquant le présent
Reglement ne doivent accordéhdmologation & un type de systéme de
vision indirecte que si ce type satisfait aux prescriptions dueRent tel

gudl est modifié par la séri@4 damendements.

A compter du 3Quin 2014, les Parties contractantes appliquant le présent
Reglement ne doivent accordéndmologation a un type de véhicule en ce
qui concerne le montage des systémes diewiindirecte que si ce type de
véhicule satisfait aux prescriptions du Reglement tél gst modifié par la
série04 damendements.

A compter du 3Quin 2015, les Parties contractantes appliquant le présent
Reglement ne sont pas tenue&atepterlthomologation @in type de
véhicule ou dun type de systéme de vision indirecte gisi pas été@ordée
conformément a la sér@ damendements au présent Réglement.

Nonobstantes dispositions du paragrap®2.14 cidessus, les homologations
detype accordées en vertu des précédentes séaggeddements au présent
Réglement, qui ne sont pas affectées par la 6drietamendements,

demeurent valables et doivent continuer a étre acceptées par les Parties
contractantes appliquant le présent Reglame

Les Parties contractantes appliquant le présent Réglement ne peuvent refuser
déaccorder des extensionéhdmologation pour des types de véhicules ou de
dispositifs, qui ne sont pas affectés par la Stieamendements, accordées

en vertu des sis 02 ou 03 damendements au présent Réglement.

Nonobstantés dispositions des paragrapB@s?, 22.4, 22.5, 22.13 et 22.15
ci-dessus, les Parties contractantes appliquant le présent Réglement,
stagissant de piéces de rechange, doivent continuedélarrer des
homdogations, en vertu de la séfié damendements au Réglement, a des
systemegle vision indirecte des clasdes V destinés a étre utilisés sur des
types de véhicules qui ont été homologués avant jarer 2006 en vertu

de la séri@l diamendements au Réglemerit46 et, le cas échéant, des
extensions ultérieures de ces homologations.
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Annexe 1

Fiche de renseignements relative @iomologation
de type dun systéme de vision indirecte

Les renseignements-apres, dans la mesure osi sappliquent, doivent étre soumis
en trois exemplaires, ainsi @une liste des éléments inclus.

Les dessins éventuellement soumis doivent étre a une échelle appropriée et
suffisamment détaillés, au format A4 ou sur un document plié a ce format.

Les photgraphies éventuellement soumises doivent étre suffisamment détaillées.
Marque (raison sociale du fabriquant)............cccooiiiiiieen e
Type et dénomination(s) commerciale(s) genérale(S)........cccvvvviiiiieeneeeennnnnen.
Moyen didentification du type, & est indiqué sur le systeéme...........cccccvvveveeeerenn.
Catégorie @ véhicule sur laquelle le systéme est destiné a étre mante..............

Nom et adresSse du fabIICANL..........cooiveiiii et eeeeme e e e eaans

N o o gk~ w DN PR

8.2 Dessins permettantidentifier [e rétroViSEUr.............evviiiiiiiiiiiiec e
8.3  Caractéristiques détaillées du mode de fixatian............cceevveviiieeeiiiciiiiiiiiieeeee,
9. Dispositif de vision indirecte autre §un rétroVISEUL ............ocvveeeeeiiiiiireniiieee e
9.1 Type et caretéristiques (par exemple description compléete du systeme)............

9.1.1 Dans le casdin systemeé caméra et moniteur de cladéet VI, classe, distance de
détection (mm), contraste, plage de luminance, correction antireflet, caractéristiques
déaffichage (nai et blanc, couleur), fréquence de renouvellement des images, plage
de IUMINANCE AU MONITEUL ......eviieiiieieeee et e e e s e rmmnr e e e e e e e e e e e e e e anenes

9.1.2 Dans le cas@in systeme a caméra et moniteur des classes V et VI, classe, champ de
vision, grossissement et reSOIULION.............oevieeieiieiieeee e e e ees e

9.2 Dessins suffisamment dété permettant@entifier le systéme complet, ainsi que
les instructions de montagédemplacement de la marquédmologation doit étre
INIQUE SUT €S ESSINS. ....eiiiieiiiiiiiiee et
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Annexe 2

Fiche de renseignements relative @iomologation
de type dun véhicule en e qui concerne le montage
des systémes de vision indirecte

Les renseignements-aprés, dans la mesure ou iflampliquent, doivent étre soumis
en trois exemplaires, ainsi @une liste des éléments inclus.

Les dessins éventuellement soumis doivent étren@ échelle appropriée et
suffisamment détaillés, au format A4 ou sur un document plié a ce format.

Les photographies éventuellement soumises doivent étre suffisamment détaillées.
Renseignements généraux

Marque (raison sociale du CONSITUCIEUL)...........uuuviiii i cceeiee e

Typeet dénomination(s) commerciale(s) générale(s)........cccceeevvevviiiieeeeeeeeeeeen,

Moyen didentification du type, & est indiqué sur le véhicule..........ccccvvveveennenn..

1

2

3

4, Emplacement de Cette MarqUE..........ooevuvieeeiiniieceiees e e e e e e e e eeme e e e e e
5 Catégorie du VENICUIE.............coooiiiieees s e e e e e e e e e e e e e e e s
6 Nom et adresse du CONSITUCTEUI.........ooviiiiiitee e e e e
7 Adresse des ateliers de MONTAGE............evvviuiiiiiiieeciiice e ceeeee v enne e
Caractéristiques générales de construction du véhicule

8. Photographies et/ou dessirtsial véhicule représentatif...................ocoeevvceeeeeeen.
9. Position de la cabine (cabine avancée ou cabine atiere)..........coccoevevveeencnnnnns
10. Position de conduited gauche/a droite .............coveveeoeeeeeieeee e

10.1 Véhicule aménagé pio la circulation a droite/circulation a gauéhe........................

GE16-11470

11. Plage de dimensions du véhicule (dimensions hors taut)................cceeeeee
111 Pour un Chassis SANS CArrOSSEIE.......coooiii i
11.1.1 LAGEUF T ottt ettt eemeee et e et e et e ete e be et emeste s e e eaaeeteesaeeebe e bemnereennas
Bi ffer | a mention qui ne sbdapplique pas.

Par «largeur hors toué  d \¥hicule, on désigne une dimension mesurée conformément a la norme
1ISO612-1978, terman® 6.2. Dans le cas des véhicules de catégories autres goetké les

dispositions de la norme, il doit étre tenu compte des éléments suivants lors de la medargeale la

du véhicule

a) Dispositifsde scellés douaniers et dispositifs de protection de-cieux

b) Dispositifsde fixation de la bache et dispositifs de protection de-cepx

c) Témoinsde défaillance des pneus

d) Partiessoupl es enysstainhel iaentdidoypnr osj ecti on ddeau

e) Dispositifsd 6 ®c | ;ai r age

f Pour | es autobus, rampes dobéacc s en ®tat de marche,
sembl ables en ®tat de marche, ~° commbparti on qudil s
rapprt aux c¢c!t®s du v®hicule et que |l es angles des
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11.1.1.1 Largeur maximale admissible..........cccooviiiiiiiicc e

11.1.1.2 Largeur minimale admissible...........cccceeeiiiii i

112 Pour un ChasSIS aVEC CAITOSSEIIL.........vvieirrieeiireeeeeeree e
11.2.1 =T 10 R
12. Carrosserie

12.1 Systémes de vision indirecte

12.11 RELIOVISBUIS ...ttt

12.1.1.1 Dessin(s) indiquant la position du rétroviseur par rapport a la carrosserie

12.1.1.2 Caractéristiquesiétaillées du mode de fixation y compris la partie de la
carrosserie du véhicule a laquelle est fixé le rétroviseur..............ccccvvveeene.

12.1.1.3 Equipement optionnel qui pourrait affecter le champ de vision Gensare:

12.1.1.4 Breve description des éléments élentques du systéme de réglagélgs
(] (=] 11

12.1.2 Systémes de vision indirecte autres que les rétroviseurs.........cccvveeeeennn..
12.1.2.1 Dessins suffisamment détaillés avec instructions de montage..................
12.1.2.2 Dansle cas dun systeme a caméra et moniteur de clagsi/l: .....................

12.1.2.2.1 Dessin(s)/photographie(s) montraggrhplacement de la ou des caméra(s) par
rapport a la structure du véhicule...............cooociiieee e,

12.1.2.2.2 Dessirfs)/photographie(s) montrant la position du ou des moniteur(s)
y compris les parties intérieures ENVIrONTES: ..............evveeeeeeeeeeeeeeeivrreeeeeess

12.1.2.2.3 Dessin(s)/photographie(s) montrant la vue du conducteur sur le(s)
0 ToT T (=T () SR

12.1.2.2.4 Dessirfs)/photographie(s) montrant la configuration émbage que le
moniteur donne du champ de vision recherché................cccoovveee .

12.1.2.2.5 Précisions relaties au mode de fixation du ou des systéme(s) caméra
moniteur, y compris en ce qui concerne la partie de la structure du véhicule
OU il(S) ES/SONT fIXE(S).vvvreeeeiiiiiiieeee e e

12.1.2.2.6 Equipementn option pouvant affecter le champ de vision arrigre............

12.1.2.2.7 Breve dacription des composants électroniques (le cas échéant) du dispositif
AERJUSTEMENT .ot eee s

12.1.2.2.8 Spécifications techniques et manuel adilisation du systéme caméra
moniteur conformément a la norme ISO 162085 ..........ccccoovvvvviveevieenn,

soi ent arrondis mMmunl easyboardéadoimeéens 5Stre arrondis
moins 2,5mm;

g) Systemesle vision indirecte

h) Indicateursde pession des pneuys

i) Marchepiedsabattables

j) Renflemendu pneu au contact du sol.
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Annexe 3
Annexe 3
Communication
[format maxinmal : A4 (210 x 297 mm)]
Emis par: Nom de | 6administr:

concernartt: Délivrance dune homologation

Extension dhomologation
Refus dhomologation

Retrait dhomologation

Arrét définitif de la production

daun type de systéme de vision indirecte en application du Réglefivdit n

Homologation I ...c.eoevvieieeee e EXteNsion Ao
1. Marque dEpPOSEE AU SYSIEIME......ciiiiiiieee e e mree e e e
2. Dénomination du type de systéme attribuée par le fabricant......................ocee...

3. Nom et adresse du fabriCant............cooiiiiiiiiieer e
4, Nom et adresse du mandataire du fabricaiity(s lieu):.........cccoeeeiiiiiiiieiieeen,

5. Soumis adhomologation 18 ........ooooeiii i
6. Service technique chargé des ess@i®mologation .............cccccvvvvivieeieeeiiiiinnnnnns
7. Date du proceserbal @BSSai .............cccciiiiiiiiiieee e e
8. NUMEro du proceBerbal BSSAL.........cciiiiiiieiiiii e
9. (D TSTY o g o1 o] g0 ] o] 4= U1 = U

10.
11.
12.
13.
14.

Identification du systémerétroviseur, systéme a caméra et moniteur, autre systéme

Systéme deision indirecte de la classe I, II, llI, IV, V, VI?S

D
Symbole 2m selon le paragraphe 6.3.1.1 du présent Réglenwaritnort

GE16-11470

Numeéro distinctif du pays qui a délivré/étendu/refusé/redirénhologation (voir les dispositions du
Réglement relatives &lomologation).

2 Biffer lamentionqu i ne sbébapplique pas.
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LT Y o 1 =L 1 [ =S U

16. Est annexée la liste des piéces constituant le dos@emdlogation déposé a
|Gautorité @homologation de type ayant délivighdmologation, qui pewent étre
obtenues sur demande.
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Annexe 4
Communication
[format maximal: A4 (210 x 297 mm)]
Emis par: Nom de | 6administr:

concernartt: Délivrance dune homologation
Extension dhomologation
Refus dhomologation
Retrait dhomologation
Arrét définitif de la production

déun type devéhicule en ce qui concerne le montage des systémes de vision indirecte en
application du Réglemenf #6.

Homologation A: ........ccccovveeciiiee e, EXteNsion A...coee i
1. Marque déposée par [€ CONSIIUCTELIL............cccociviiiieeee e s eeeeennnenes
2. Type et dénomination(s) commerciale(S)...........cooeviiiiiiiiieemr e
3. Moyens didentificationdu type, &l est indiqué sur le véhicule.............................
3.1 Emplacement de Cette MarQUE...........ceeeieieeeiiiieeee e e e e e
4, Catégorie de véhiculg(M1, My, M3, N1, N, ¢7,5t, N, >7,5t, Ng)?

5. NomM et adreSSe dU CONSIIUCTEUI........cciiiiiriiiiiee e
6. Adresse des USINES A MONLAGE. ... .ccieieeeiiiiieeeiteeee e e e e e e eeen i e e e e e eeeenans
7. Autres renseignementsi{sy a lieu): voir IGappendice

8. Service technique chargé des eSSaIS..........ccceevviiiiiiiccciiieeeeeee e,
9. Date du proceserbal BBSSAL .........uuuviieiiiiiiiiii e e ieee et srmee e s e e
10.  Numéro du proceBerbal BBSSAL .........cciviiriiiieeiiiiiieeeieiee e e e eenrae e e e
11. Observations (le cas échéantpir IGappendice

12 [T U PP PP PUUPPUUPPPUP
13 D 1 TP PPPUUUPPPPTPPPPPRIN
LA, SIGNALUIE ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e e s s e e ne e e e e e e e e annes

GE16-11470

Numeéro distinctif du pays qui a délivré/étendu/refusé/redirénhologation (voir les dispositions du
Réglement relatives &lomologation).

2 Bifferl a mention qui ne sdédapplique pas
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15. Est annexéda liste des pieces constituant le dossié@nodiologation déposé a
|Gautorité @homologation de type ayant déliviehdmologation, qui peuvent étre
obtenues sur demande.
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Annexe 4i Appendice

Appendice a la fiche de communicatiohén r e | adhoimalogation deltype din
véhicule en ce qui concerne le montage des systemes de vision indirecte en application du

Réglement 146

1. Marque déposée des rétroviseurs et systemes supplémentaires de vision indirecte et
numéro dhomologation de type pour Un COMPIOBA. ........cccoruurririiieeriernieeesiieeenes

2. Classe(s) de rétroviseurs/antéviseurs et systemes de vision indirecte (1, 11, Ill, IV, V,
Vi, VI, S)*

3. Extension dethomologation de type du véhicule pour inclure le systéme suivant de
(YT L0 I T [T (=T o (OSSP

4, Données permettant de localiseptEnt R de la place assise du conducteur........

5. Largeurs maximale et minimale de la carrosserie pour lesquelles les rétroviseurs et

les systémes de vision indirecte ont regwinologation de type (dans le ca&il
chéssiscabine tel gl est mentionné aparagraphe 15.2.2.3)......ccoovvieieenininnnn.

6. Les documents epres portant le numéraisbmologation type indiqué plus haut
sont annexeés au Présent CertifiCal...........cooeiiiieriiiiie e

a) Dessins décrivant le montage des systémes de vision inditecte..............

b) Dessins et plans indiquardemplacementle montage et les caractéristiques
de la partie de la carrosserie sur laquelle les systemes de vision indirecte sont

0010 1 1= TSRS
7. Observations (valable pour la circulation a droite/circulation a gadghe.............
!Biffer la mention qui ne sbdapplique pas.
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Exemple de marque dhomologation diun systéme
de vision indirecte

(Voir le paragraphe 5.4 du Reglement)

a =5 mm mimum

|

042439 1:

La marque éhomologation cidessus, apposée sur un systeme de vision indirecte,
indique quil séagit dun systéme principal de vision vedarriére de la classe I, qui a été
homolayué aux Pay8as (E4) en application du Réglemenf 46 et sous le numéro
déhomologation 042439. Les deux premiers chiffres du numéronablogation signifient

gue le Réglement’®6 comprenait déja la séid damendements lorsquéhbmologation
a été acordée.

Note: Le numéro dhomologation et le symbole additionnel doivent étre placés a proximité
du cercle et soit adessus ou adessous, soit a gauche ou a droite de la letEe>.«Les
chiffres du numéro @omologation doivent étre placésud mémecétté par rapport a la
lettre «E » et orientés dans la méme direction. Le symbole additionnel doit étre placé de
facon diamétralement opposée au numéhmihologation. Gutilisation de chiffres romains

pour les numéros @omologation est a éviter pour ew toute confusion avec
déautressymboles.
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Méthode déessai pour la détermination de la réflectance

1.
11

1.1.2

1.13

1.14

1.15

2.2

Définitions
llluminant normalisé CIERA®: illuminant colorimétrique, représentant le
corps noir algg = 2 855,6K.

Source normalise CIEA': lampe a filament de tungsténe a atmosphére
gazeuse fonctionnant a une température de couleur proximale de
Teg=2855,6 K.

Observateur de référence colorimétrique CIB31: récepteur de
rayonnement, donés caractéristiques coloriméities correspondent aux

composantes trichromatiques spectr. x (I ) g_y(l ),E(I ) (voir tableau).

Composantes trichromatiques spectrales' C#®mposantes trichromatiques,
dans le systeme CIE (XYZ), des éléments monochromatigiies spectre
dérergie égale.

Vision photopiqué: vision de & i | n o r madt adaptéra slep niveaux
de luminance éu moins plusieurs cd/fm

Appareillage
Dispositions générales

Léappareillage doit comporter une source de lumiere, un-pohentillon,un
récepteur a photodétecteur et un appareil de mesure (vdi) figinsi que les
moyens nécessaires pour supprimer les effets de la lumiére parasite.

Le récepteur peut comprendre une sphétéibdicht pour faciliter la mesure
du facteur de réflexion deaétroviseurs non plans (convexes) (voir #j.

Caractéristiques spectrales de la source de lumiére et du récepteur

La source de lumiére doit étre une source normalisée CIE A associée a un
systéeme optique permettantobtenir un faisceau de rayonsimineux
presque paralléles. Il est recommandé de prévoir un stabilisateur de tension
pour maintenir une tension fixe de la lampe pendant tout le fonctionnement
de Bappareillage.

Le récepteur doit comprendre un photodétecteur dont la réponse spectrale est
proportionnelle a la fonction de luminosité photopique @bdervateur de
référence colorimétrique CI@931) (voir tableau). On peut également
adopter toute autre combinaisordlldminantfiltre-récepteur donnant un
équivalent global ddilluminant norrmalisé CIEA et de la vision photopique.

Si le récepteur comprend une sphédlbricht, la surface intérieure de la
sphére doit étre revétuéioh revétement blanc mat diffusif et non sélectif.

! Définitions extraites de la publication CIE 50 (45), Vocabulaire électronique international,
Groupe45, Eclairage.

GE16-11470
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2.3 Conditions géométriques

Le faisceau de rayons incidents tdde préférence faire un angld)(de
0,44°0,09radian (25°5°) avec la perpendiculaire a la surfadessai, cet

angle ne doit toutefois pas dépasser la limite supérieure de la toléranees (¢
a-dire 0,53radian ou 30°). Baxe du récepteur doit fairenwangle ) égal a

celui du faisceau de rayons incidents avec cette perpendiculaire (vdiy.fig.

Au point darrivée sur la surfaceessai, le faisceau incident doit avoir un
diamétre dau moins 13nm (0,5pouce). Le faisceau réfléchi ne doit pas étre
plus large que la surface sensible du photodétecteur, ne doit pas couvrir
moins de 506 de cette surface et doit, si possible, couvrir la méme portion
de surface que le faisceau utilisé pdatdlonnage ddihstrument.

Si le récepteur comprend une sphé@dlidricht, elle doit avoir un diamétre
minimal de 127m (5pouces). Les ouvertures pratiquées dans la paroi de la
sphére pour &chantillon et le faisceau incident doivent étre de taille
suffisante pour laisser passer totalement les faisceaux luminedennhet
réfléchi. Le photodétecteur doit étre placé de maniére a ne pas recevoir
directement la lumiéere du faisceau incident ou du faisceau réfléchi.

2.4 Caractéristiques électriques derlsemble photodétecteappareil de mesure

Le signal du photodétemir relevé sur@ppareil de mesure doit étre une
fonction linéaire dedntensité lumineuse sur la surface photosensible. Des
moyens (électriques ou optiques, ou les deux) doivent étre prévus pour
faciliter la remise a zéro et les réglagéstalonnage. € moyens ne doivent

pas affecter la linéarité ou les caractéristiques spectraldgnsgigument. La
précision dedensemble récepteappareil de mesure doit étre U2% de la
pleine échelle ou d&10% de la valeur mesurée, la valeur la plus petite des
deux étant retenue.

2.5 Porteéchantillon

Le mécanisme doit permettre de plac@&chantillon de telle maniere que
léaxe du bras de la source et celui du bras du récepteur se croisent au niveau
de la surface réfléchissante. Cette surface réfléchissantespetrouver a
IGntérieur du rétroviseur échantillon odud des deux cétés, selondljséagit

déun rétroviseur a premiere surface, a deuxieme surfacéuvurdtroviseur
prismatique de type jotmuit.

3. Méthode opératoire
3.1 Méthode @étalonnage dirge

Séagissant de la méthodé&italonnage directeidtalon de référence utilisé est
IGair. Cette méthode est applicable avec des instruments construits de maniéere
a permettre un étalonnage a PB0de Eéchelle en orientant le récepteur
directement dangdxe de la source de lumiére (voir fig.

Il peut étre nécessaire dans certains cas (pour mesurer, par exemple, des
surfaces a faible réflectance) de prendre un pdigtatbnnage intermédiaire
(entre O et 1006 de Béchelle) dans le cadre de cette méthddans ces cas,

il faut intercaler dans la trajectoire optique un filire de densité neutre de
facteur de transmission connu, et régler le syste@mldnnage jusdga ce

que bappareil de mesure affiche le pourcentage de transmission
correspondant au fik a densité neutre. Ce filtre doit bien entendu étre enlevé
avant de précéder aux mesures de réflectance.
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3.2

3.3

3.4

Figure 1

Méthode @étalonnage indirecte

Cette méthode @talonnage est applicable aux instruments ou la disposition
entre source et récepteur est fixeleBhécessite un étalon de réflectance
convenablement étalonné et entretenu. Cet étalon sera de préférence un
rétroviseur plan dont la réflectance est aussi proche que possible de celle des
échantillons essayés.

Mesure sur rétroviseur plan

Le facteur deéflexion des échantillons de rétroviseur plan peut étre mesuré a
lGaide dinstruments fonctionnant sur le principe d@étdlonnage direct ou
indirect. La valeur du facteur de réflexion est lue directement sur le cadran de
|Gappareil de mesure.

Mesuresur rétroviseur non plan (convexe)

La mesure du facteur de réflexion de rétroviseurs non plans (convexes)
demande dutilisation dinstruments comprenant une sphedlbdricht (voir
fig. 2). Si appareil de mesure, avec un miroir étalon de réflectariie E

affiche n divisions, avec un miroir a facteur de réflexion inconnu,
n, divisions correspondront a une réflectance déselon la formule

Schéma général du réflectomeétre permettant les deux méthodes

Appareil de mesuravec réglages

Facteur
de réflexion
en %

Réglage
de | 6®t a

Réglage du zérc

Porteéchantillon g

Source de lumiere
et collimateur

Bras du récepteur
en position pour

Photodétecteur en position / un étalonnage direct /

pour une mesure et
un étalonnage indirect
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Figure 2
Schéma général du réflectométre avec spherédibricht

Source lumineuse
et collimateur

/ Appareil de mesure
4 avec réglages 2

\/ l/ o 10 Facteur

de réflexion |2
\// en %
Réglage du zéro —9@ @%— Réglage

de | 6®t

[4})

Photodétecteur

R, S g
Porteéchantillon
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4, Valeurs des composantes trichromatiques spectralesiotieetvateur de
référence colorimétrique CEl 1931

Ce tableau est extrait de la publication CEI 50 (45) (1970)

' x(l y(l z(l
. x() y() z()
380 0,001 4 0,000 0 0,006 5
390 0,004 2 0,000 1 0,020 1
400 0,014 3 0,000 4 0,067 9
410 0,043 5 0,001 2 0,207 4
420 0,134 4 0,004 0 0,645 6
430 0,283 9 0,011 6 1,3856
440 0,348 3 0,023 0 1,7471
450 0,336 2 0,0380 1,7721
460 0,290 8 0,060 0 1,669 2
470 0,195 4 0,0910 1,287 6
480 0,095 6 0,1390 0,8130
490 0,0320 0,208 0 0,465 2
500 0,004 9 0,3230 0,272 0
510 0,009 3 0,503 0 0,158 2
520 0,063 3 0,7100 0,078 2
530 0,1655 0,862 0 0,042 2
540 0,290 4 0,954 0 0,020 3
550 0,4334 0,9950 0,008 7
560 0,594 5 0,9950 0,003 9
570 0,762 1 0,952 0 0,002 1
580 0,916 3 0,8700 0,001 7
590 1,026 3 0,757 0 0,0011
600 1,062 2 0,6310 0,000 8
610 1,002 6 0,503 0 0,000 3
620 0,854,4 0,3810 0,000 2
630 0,642 4 0,2650 0,000 0
640 0,447 9 0,750 0,000 0
650 0,283 5 0,107 0 0,000 0
660 0,164 9 0,061 0 0,000 0
670 0,087 4 0,0320 0,0000
680 0,046 8 0,0170 0,0000
690 0,022 7 0,008 2 0,0000
700 0,011 4 0,004 1 0,000 0
710 0,005 8 0,0021 0,0000
720 0,002 9 0,0010 0,0000
730 0,001 4 0,000 5 0,0000
740 0,000 7 0,0002 * 0,000 0
750 0,000 3 0,000 1 0,0000
760 0,000 2 0,000 1 0,000 0
770 0,000 1 0,000 0 0,000 0
780 0,000 0 0,000 0 0,000 0

* Modifié en 1966 (de 3 a 2)

2 Tableau abrégé. Les valely (I ): \% (I ) sont arrondies a quatre chiffres apres la virgule.

GE16-11470 71



E/ECE/324/Rev.1/Add.45/Rev.6
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.45/Rev.6
Annexe 6

Figure explicatie
Exemple de dispositif pour la mesure du facteur de réflexion des surfaces
réfléchissantes sphériques

I—_IU

— <|»

Récepteur
Diaphragme
Fenétre &ntrée
Fenétre de mesure
Lentille

Fenétre objet
Source lumineuse
Sphere dntégration

WZrmmoo

@
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Procédure de détermination du rayon de courbure « »
de la surface réfléchissante du rétroviseur

1. Mesures
1.1 Appareillage

On utilise un «phérométre similaire a celui décrit a la figude qui
satisfait aux distances indiquées entr@dinte tracante de la réglette graduée
et les appuis fixes de la barre.

1.2 Points de mesure

1.2.1 La mesure des rayons de courbure principaux est effectuée en trois points
situés aussi prés que possible du tiers, de la moitié et des deux tiéGascde |
de la surface réfléchissante passant par le centre de cette surface et parallele
au segment b, ou déatc passant par le centre de la surface réfléchissante qui
lui est perpendiculaire si ce dernier arc est le plus long.

1.2.2 Toutefois, si les dimensiorde la surface réfléchissante rendent impossible
|Gobtention des mesures dans les directions définies au paragraphe 2.1.1.5 du
présent Reglement, le service technique chargé des essais peut procéder a des
mesures en ce point dans deux directions perpealadties aussi proches que
possible de celles prescritesdgssus.

2. Calcul du rayon de courburer
«r», exprimé en mm, est calculé par la formule
(= rl+r,2+r1,3
3
ou:
.1 Rayonde courbure au premier point de mesure
2  Rayonde courbure@u deuxiéme point de mesyre

r,3  Rayonde courbure au troisi€me point de mesure.
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Procédure de détermination du point H et dedngle réel
de torse pour les places assises des véhicules automobiles

Appendicel
Description de la machine tridimensionnelle point H

(machine 3D H):

Appendice 2
Systéme de référence a trois dimensions

Appendice 3
Données de référence des places assises

La proc®dure exelt dee®drai tR®solludamm dbéensemble sur | a cor
(RE3)(doa ment ECE/ TRANS/ WRvw.Gnece.dr@/trafsenain/vwip29/wp29wgs/
wp29gen/wp29resolutions.html
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(Réservée)
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Calcul de la distance de détectiopour les CMS
des classes V et VI
1. Systéme de vision indirecte & caméra et moniteur
1.1 Détermination du plus petit détail discernable
Le plus petit détail discernable & i | nu doit ° téessais d ®f i ni " p

ophtalmologiques standard tels qéesai des anneaux brisés de Landolt ou
IGessai TOD (Triangle Orientation Discrimination), qui est un essai de
discrimination & partir de@rientation de triangles. Le plus petit détail
discernable au centre du systéeme de visualisation peut étre déteradeé&gr
IGessai des anneaux brisés de Landolt ofesséi TOD. Dans le reste de la
zone de visualisation, on peutestimer & partir du plus petit détail
discernable déterminé au centre Gendge et de la déformation locale de
Idmage. Dans le cagithe canéra numérique par exemple, le plus petit détail
discernable au niveaudth pixel donné (sur le moniteur) est inversement
proportionnel adangle solide du pixel.

1.1.1 Essai des anneaux brisés de Landolt

Dans cet essai@rientation des symboles (annepwdoit étre jugée par
|Gobservateur. Le plus petit détail discernable est défini condamgle de
vision, exprimé en minutes@arc, qui soudend la largeur de la brisure de
lGanneau pour la largeur seuil. La largeur seuil est celle pour laquelle
|Gbservéeur juge correctementdrientation dans 7% des cas. Le plus petit
détail discernable est déterminé au moyé@mdessai faisant intervenir un
observateur humain. Un diagramm@&skai sur lequel figurent les symboles
est placé devant la caméra @bisewvateur juge leur orientation & partir de

I6§ mage sur | e moniteur .  leamiputesiarclpeti t d®t ai
est calculé comme suit, a partir de la largeur gk{gin m] de la brisure de
IGanneau et de la distance entre le mdékdai et laaméraD [m] :

d .180®
W, =—
D p
1.1.2 Essai TOD

Lé&ssai des anneaux brisés de Landolt peut étre utilisé pour déterminer le plus
petit détail discernable au moyerfud systéeme a caméra et moniteur.
Toutefois, il est plus commode, pour les systemesmears, ditiliser la
méthode TOD (Triangle Orientation Discrimination), qui ressemble a la
méthode de Landolt mais fait intervenir des triangles équilatéraux. La
méthode TOD est décrite en détail dafssticle de Bijl et Valeton (1999),

qui fournit desindications pratiques pour réaliser les mesures. Les motifs
utilisés sont des triangles équilatéraux (voir figvisualisés par le systeme
soumis a dessai. Chaque triangle est orienté suivaiind des quatre
directions possibles (sommet dirigé vershkut, la gauche, la droite ou le
bas) et dobservateur doit en indiquer/devinéorientation. La procédure est
répétée pour un grand nombre de triangles (aléatoirement orientés) de
différentes largeurs et&n reléve sur un diagramme (voir fR). le
pourcentage de réponses correctes, qui augmente avec la dimension des

GE16-11470 77



E/ECE/324/Rev.1/Add.45/Rev.6
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.45/Rev.6
Annexe 10

triangles. On définit le seuil paréabscisse du point pour lequel le
pourcentage de réponses correctes est de 0,75 sur la courbe continue obtenue
en reliant les données du diagramme (voijfl Bt Valeton, 1999). La
perception critique est atteinte lorsque le diamétremlgdt critique est égal
deux fois |l a |l argeur seuil dy triangl e.
correspond a 0,2feis la largeur seuil du triangle. léensuit q@ partir de la
largeur seuil du triangle w [m] et de la distance entre le métifsdi et la
cam®ra D [ m], Il e pl upninges tarct estaaiculéa i | di scern
comme suit

w  .180®B0
"= O
p

Figure 1
Motifs triangulaires utilisés dans la méthode TOD

A v « >

Figure 2
Relation type entre la largeur du triangle et le pourcentagele réponses correctes

g 1 .
3]
o
S 08 1
o %075 —— — —— —— —
@ |
2 |
2 061 |
No) I
3 |
()] 014 7 |
2 |
g
c |
Q 0,2 1 i
%’ Largeur seuil
o
0- o T T * T L
Largeur du motif
1.2 Détermination de la distancétbservation critique du moniteur

Pour un moniteur ayant certaines dimensions et propriétés, il est possible de
calculer la distance du moniteur en dega de laquelle la distance de détection
dépend uniqguement des caractéristiques de la caméra. La distance
déobservation critique . est définie comme la distance pour laquelle le
plus petit détail discernable affiché sur le moniteur 4end un angle @ne
minute darc mesuré depuisili | dothservaleur (seuil Gcuité visuelle
normale @un individu).

_d®0Qso

merit
p
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13
13.1

1.3.2

ou:

et Distanced@bservation critique du moniteur [m]

a Dimensiondu plus petit détail discernable sur le moniteur [m].
Détermination de la distance de déimut

Distance de détection maximale lorsque la distanGegbs#rvation est
inférieure a la distanceGbservation critique. Si, du fait déristallation, la
di st a moreteuriestlinférieure a la distancéoloservation critique, la
distance de déttion théorique maximale est calculée par la formule

_ D, 0180
Tdclose™ W
c

ou:
lacose Distancede détection [m]

D, Diamétrede lobjet critique [m], conformément au paragraphe 2.1.2.6
du présent Réglemenpour les systemes des classes V et Mbsd
acquiert une valeur représentative derf,3

f Facteumultiplicateur, égal & 8
Ye Pluspetit détail discernable [amin].

Distance de détection lorsque la distanéebdervation est supérieure a la
distance d@bservation critique. Si, du ifade lGnstallation, la distance

i i-rhoniteur est supérieure a la distanéebdervation critique, la distance de
détection théoriqgue maximale est calculée par la formule

— rmcrit
rdfar - rdclose [m]
rm
ou:
rear  Distancede détection pour des distanceéslxervation supérieures a
la distanced@bservatiorcritique [m];

lacose Distancede détection par des distancesbservation inférieures a la
distance dbservatiorcritique [m];

m Distance dd&bservation, clesta-dire distance entre @l i | de
|Gbsenateur et le moniteur [m]

et Distanced@bservatioreritique[m].
Prescriptions fonctionnelles annexées

Sur la base des conditiondirtallation, il convient de déterminer si le
systéeme complet est conforme aux prescriptions fonctionnelles ésoagée
paragraphe 6.2.2, en particulier en ce qui concerne la correction des reflets,
ainsi que la luminance maximale et minimale du moniteur. Il convient
également de déterminer dans quelle mesure la correction des reflets est prise
en compte etéhngle sos lequel la lumiére du soleil peut frappé¥dran du
moniteur et de les comparer aux résultats correspondants des mesures du
systéme. A cet effet, il est possible sdibmérer une modélisation CAO pour
déterminer les angles lumineux du systéme montdesuéhicule en cause,
soitdéeffectuer les mesures appropriées sur le véhicule en cause telles
quéelles sont décrites au paragraphe 6.2.2.2 du présent Réglement.
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Détermination de la dimension dedobjet affiché
pour les CMS des classes V etlV

1.
1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3
13.1

1.3.2

80

Systeme de vision indirecte a caméra et moniteur

Généralités

Lorsquion détermine la dimension déobjet affiché, on suppose @une
tache (smear) peut éventuellement apparaitre. Bouede sur le moniteur,

cela implique d@ccultation du champ deision et donc dedbbjet. On
différencie les cas suivants

Cas A: Une tache apparait

Etape 1 Dans les conditions décrites au paragraphe 6.2.2.2.1.2 du présent
Reglement, mesurer la ou les largeurs de la barre verticale affichée sur le
moniteur, par exemple avec un microscope de mesure.

Etape 2 Placer @objet a une distance donnée de la caméra. Mesurer la
largeur de dobjet affiché sur le moniteur (b) dans des conditions sans lumiére
solaire réelle, par exemple avec un microscope esine

Etape 3 Calculer la largeur résiduelle déobjet (a) a laide dela formule
suivante:

a[i] =603 23 arctanLS
23 r

ou:

a Largeur résiduellede kobjet affiché sur le moniteur (avec tache)
[minutes darc];

b Largeurde kobjet affiché sur lenoniteur (sans tache) [mm]

S Largeurde la tache [mm]

r Distanced@bservation [mm].

Cas B: Aucunetachen&pparait

Etape 1 Placer objet & une distance donnée de la caméra. Mesurer la
largeur dedobjet affiché sur le moniteur (b) dadss conditions sans lumiére
solaire réelle, par exemple avec un microscope de mesure

Etape 2 Calculer la largeur dédbjet(a) a laaide dea formule suivante

a[il =603 23 arctani
23

ou:

a: Largeur de Itbjet affiché sur le moniteur (sans tex) [minutes
déarc];

b: Largeurdel@bjetaffiché sur le moniteur (sans tache) [mm]

r: Distanced@bservatiorfmm].
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14

Données fournies dans le mode opératoire

Dans le cas de systemesaméra et moniteur des classest VI, le mode
opératoire ddicomporter un tableau dans lequel sont indiquées les hauteurs
minimale et maximale de montage de la caméra par rapport au sol, compte
tenu des différentes distanceéloservation. La hauteur de montage de la
caméra doit faire partieddne gamme de hauteuapplicable. Les distances
déobservation doivent étre choisies en fonction du contextéutiisation.

Un exemple est donné dans le tableau suivant

Distance dobservation 0,5m 1,0m 1,5m 2,0m 25m

Hauteur minimale de montagg par. 1.4.1 par. 1.4.1 par. 1.4.1 par. 1.4.1 par. 1.4.1

Hauteur maximale de montag| par. 1.4.4 par. 1.4.2 par. 1.4.4 par. 1.4.2 par. 1.4.2

141

1411
14.1.2

1.4.1.3

1414

1.4.2

1421

14.2.2

1.4.2.3

La valeur de la hauteur minimale de montage est la méme pour toutes les
distances ébservation, parce Gelle nen dépend pas. Ellest fonction des
dimensions du champ de vision dielservateur et de celui de la caméra.
Suivre les étapes suivantes pour déterminer la hauteur minimale de montage

Etape 1 Dessiner le champ de vision souhaité sur le sol

Etape 2 Placer la caméra adessus du champ de vision de maniéréeltp
voie celuici. La position latérale doit étre en accord avec la position de
montage qui est prévue sur le véhicule

Etape 3 Modifier la hauteur de la caméra par rapport au sol deéreanjue

le champ de vision affiché sur le moniteur couvre une surface au moins aussi
étendue que le champ de vision. Le champ de vision doit en daftfietser

sur tout Eécran du moniteur

Etape 4 Mesurer la hauteur de la caméra par rappogahigui correspond a
la hauteur minimale de montage. Consigner la valeur obtenue

La valeur de la hauteur maximale de montage varie selon les distances
déobservation puisque la dimension dabjet affiché varie avec la hauteur de
montage. Suivre ledtapes suivantes pour déterminer la hauteur maximale de
montage

Etape 1 Déterminer la largeur minimalg,p de obijet critique affiché sur le
moniteur pour chaque distanc@tservation

8i
b, =23 r3 tan
mn 23 60
ou:
r Distanced@bservation [emm] ;

bnin  Largeurminimale de dobjet critique affiché sur le moniteur [@mm].

Etape 2 Placer @objet critique adntérieur du dessin du champ de vision
souhaité, dans une position qui est telle que la distance éottjet Icritique
et la canéra est la plus grande. Les conditiod&cthirage doivent étre telles
que bobjet critique est bien visible sur le moniteur

Etape 3 Sélectionner la premiére valeur parmi les distan@ebsgrvation
possible
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1.4.2.4 Etape 4 Modifier la hauter de la caméra par rapport au sol de maniére que
la largeur résiduelle B dédbjet affiché sur le moniteur soit égale a la largeur
minimale attribuée & cette distandeliservation

B=Db

min
ou:
B: Largeurrésiduelle dedbijet affiché sr le moniteur (qui est égale a

«b» dans les cas sans tache etl&se® dans les cas avec tache)
(enmm] (voir par.1.1, Généralitds

1.4.25 Etape 5 Mesurer la hauteur de la caméra par rapport au sol qui correspond a
la hauteur maximale de montagtiriauée a cette distanceibtservation.
Consigner la valeur obtenue.

1.4.2.6 Etape 6 Répéter les étapes susmentionnéest 5 pour les autres distances
déobservation.
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Méthodes diessai et dispositions de sécurité
pour les CMS des classesd IV

1.
1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Méthodes @ssai
Spécifications générales

Le service technique doit appliquer des méthod®ssai reconnues pour
vérifier le respect des prescriptions énoncées plus haut dans le présent
Reglement. Ces méthodes doivent étre arrétéegmaaité dhomologation

de type.

Essai de papillotement

La totalité de la surface dérhage doit étre exempte de papillotement pour
au moins 9O de la population @tilisateurs. I6évaluation dipapillotement
repose sur la détermination faite sel@nhee B de la norme ISQ@3406
2:2001. La procédure de mesureagirés doit étre appliquée.

Placer la caméra devant une scéne fixe (échiquier par exemple). Soumettre la
scéne a un éclairemengediviron 500x. Mesurer la valeur résolue dans le

temps de d luminance @ine portion du moniteur qui affiche une case
blanche de@chiquier. La mesure doit étre faite prés du centre de la surface
définie du moniteur et perpendiculairement au moniteur. Effectuer une
transformation de Fourier pour la fonction lumémcetemps afin de
déterminer la quantité@nergie Eps & diverses fréquences juggul20Hz.

Ces chiffres sont alors comparés aux quantiésetgie qued i | humai n
percoit comme du papillotement, le seuil de papillotement prgdit E

Si Egps < Egreg @ chaquefréquence 420Hz, il est probable quéil i | humai n
ne percevra pas de papillotement.

Si Egps 2 Epreq @ toute fréquence €20Hz, il est probable queil i | humai n
percevra du papillotement.

Détermination de Eps qui est &nerge observée a chaque
fréquence<120Hz :

Eobsy =DC* AMP, =A*cy* AMP, =bg* L"t’l *Co* AMP,
ou:

bg 12,45184

b, -0,16032

Pour L, qui est la luminance@ddaptation

Utiliser L= Lmonitor/chartwhiterambientProvenant de la norme 1S0H5052015
(par.7.8.2: essal: conditions diurnesavec expsition a une lumiére
naturelle diffuse).

Pour @, qui est le coefficient zéro de Fourier, et est la luminance en chambre
noire, moyennée dans le temps,

Utiliser ¢y = L monitoricharwhiteProvenant de la norme 1St%5052015
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(voir la norme 1SQL65052015, par.7.8.2, essak : conditions diurnes avec

exposition a une lumiére naturelle diffuse, la source danié&re diffuse
étant éteinte).
Pour AMR, :
2*|c
AMP,, :—| o
Co

Pour G, qui est le énieme coefficient de Fourier. Prendre le éniéme
coefficient deFourier dans la transformée de Fourier.

1.2.3 Déterminatiorde Eyeq qui est&nergie prédite a chaque fréquence <#20

_ o+ f
Epredn =a*re "

Les variables a et b dépendent de la diagonale du moniteur té&lde cpst

vue depuis le point de référmmoculaire du conducteur et mesurée en degrés
(voir le tableau B.1 dans la norme 1334062:2001). Pour une diagonale de
MONiteur amoniworibiagonal iNfErieure a 20°, les variables ont les valeurs
suivantes a = 0,1276 et b = 0,1424.

La diagonale du motgur amenitor/piagonal€St Calculée au moyen d@&duation
suivante:

- Diagonal
Umonitor/D'agonaI_ 2* arctan * 1]
monitor/D
ou:
Diagonal Diagonaledu moniteur, mesurée en;m

Amonitor/D Distanceentre le point de référence oculaire et le centre du
systeme de coordonnées.

1.2.4 Pourchagque fréquence <128z, comparer&nergie observée,k a I&nergie
prédite E.q et donner la valeur du résultat, en fonction de qdesshai est
réussi ou non.

1.3 Méthoded@essai pour les sources lumineuses ponctuelles

La figurel montre le montage poldessai de la source lumineuse ponctuelle.
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Figure 1

Montage pour IGessai de la source lumineuse ponctuelle

[EnY

Modele pour laboratoire de source lumineuse ponctuelle congu pour simuler un feu de

croisement a 25M

O©COoO~NOOUPWN

Caméra faisantibbjet de fessai

Moniteur faisantdobjet de dessai

Cameéra de référence

Isolation optique ou spatiale entre la partie caméra et la partie moniteur
Partie sombre c6té caméra

Chambre noire c6té moniteur

Diffuseur de lumiere/aligneur a DEL, selon soins

Fond neutre sombre

Le modéle pour laboratoire de source lumineuse ponctuelle sert a simuler un
ensemble de feux de croisement de véhicules a une distance deadse

une intensité lumineuse de7%0 cd, conformément au maximum autorisé
pour lntensité lumineuse du feu de croisemeiind véhicule au point

«BR » décrit dans le Réglement hl2, sérid1 damendements.dessai est
effectué avec un ensemble de feux de @)08e diamétre distantéuh de
lGautre de 1,3n. Ceci se traduit par urleminance de 27800 cd/nf. Aux

fins de Bévaluation en laboratoire, on régle, au moyénnd source de
courant continu, les sources lumineuses de maniére a obtenir une luminance
comprise entre 25000 et 30000 cd/nt.

Aux fins de Bévaluation en laborair@, une distance inférieure a 260peut
étre utilisée.

La distance @s entre la pupille &ntrée de dbbjectif de la caméra et le
modele pour laboratoire de source lumineuse ponctuelle doit étre dans les
limites de la profondeur de champ de la caméealittmodeéle doit étre réglé
pour la distance de mesurg . @en termes de dimensions du fey et de
distance SB s Les valeursde & s et Sy s doivent étre arrondies au
dixieme de millimétre le plus proche.
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