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Zastosowanie i uzycie modeli czasu splywu przy obcigzeniach
spowodowanych wypadkiem na wodach granicznych

Dr. Stephan Mai

Referat M1 (hydrometria i opinia eksperta wodnego)
Dziat M (jakosciowa inzynieria wodna)
Urzad Gospodarki i Inzynierii wodnej, Koblencja

Warsztaty techniczne
,Wspdlne pokonanie nagtych wypadkow przekraczajacych granice na miedzynarodowych szlakach wodnych"
Stubice, 10.09.2009

Slajd 2
1. Podstawa operacyjnego modelowania transportu substancji szkodliwych
Ramy "prawne"
e Europejska wytyczna wodna (Art. 11 (3) I)
Kazde panstwo cztonkowskie troszczy sie o to, azeby dla kazdej jednostki terenu rzecznego....
ustalono program srodkéw zaradczych
Kazdy program srodkéw zaradczych zawiera "podstawowe srodki zaradcze" ....
Podstawowe s$rodki zaradcze ... zawieraja.....
Wszystkie konieczne srodki...
(przy nieoczekiwanym zanieczyszczeniu)...
Celem wczesnego ostrzegania...
Celem zmniejszenia ryzyka

Slajd 3
1. Podstawa operacyjnego modelowania transportu substancji szkodliwych
Zastosowanie Art. 11 (3) europejskiej wytycznej wodnej
e Miedzynarodowy plan ostrzegania i alarmowy Ren

Celem planu ostrzegania i alarmowego jest, ...
przekazanie dalej meldunku o pojawiajacych sie zanieczyszczeniach substancjami zagrazajacymi wodzie
... ostrzezenie odpowiednich urzeddw ... przy uzyciu modelu alarmowego Renu (model czasu sptywu)
aby

zwalczenia zagrozenia

stwierdzenia przyczyn

ustaleniem sprawcy,

krokéw usuniecia szkod

srodkow celem uniknigcia i zmniejszenia szkod,

unikniecia skutkow szkdd

mogty zostaé osiggniete.

Slajd 4
1. Podstawa operacyjnego modelowania transportu substancji szkodliwych
Art. 11 (3) europejskiej wytycznej wodnej
e  Miedzynarodowy plan ostrzegania i alarmowy taba (2004)
Celem planu ostrzegania i alarmowego jest, ...
przekazanie dalej meldunku o pojawiajacych sie zanieczyszczeniach substancjami zagrazajgcymi wodzie
... ostrzezenie odpowiednich urzeddw ... przy uzyciu modelu alarmowego (model
aby
zwalczenia zagrozenia
stwierdzenia przyczyn
ustaleniem sprawcy,
krokéw usuniecia szkod
Srodkow celem unikniecia i zmniejszenia szkdd,
unikniecia skutkéw szkod
mogty zosta¢ osiggniete.
... Dla sprecyzowania meldunkéw .... wykorzystywane sg wyniki obliczen modelu alarmowego taba ...

Slajd 5
1. Podstawa operacyjnego modelowania transportu substancji szkodliwych
Ramy organizacyjne/ drogi meldunkowe
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Slajd 6
1. Podstawa operacyjnego modelowania transportu substancji szkodliwych
Sytuacja wodna na tabie

Slajd 7
2. Operacyjne modelowanie odprowadzen wéd ptynacych
e wymagania
e prosty model (przyjazny dla uzytkownika)
e dziatajgcy na PC
* niewielki czas trwania (quasi natychmiastowe wyniki)
e Realizacja » ALAMO
e jednowymiarowy numeryczny model
e empiryczne formutowanie dyspersiji i krzyzowania poprzecznego
e wymoég
«  kalibracja dyspersiji i wartosci krzyzowania poprzecznego
e Eksperymenty metodg tracera

Slajd 8
3. Fizyczne podstawy modelowania
Skuteczne procesy w:
e Pradzie giéownym

¢ Adwekcja
» dyfuzja/ dyspersja
e rozktad

e wyprowadzenie z / wprowadzenie do stref spokojnej wody
e Strefa spokojnej wody
¢ Rozkitad
e wyprowadzenie z / wprowadzenie do stref spokojnej wody
Numeryczne zastosowanie:
Poszerzony model Taylor
1,5 — wymiarowy model
e Kalibrierung nétig

Wprowadzenie substanciji i przesuniete w czasie wyprowadzenie substancji

Slajd 9
4. Eksperymenty metoda tracer do kalibracji modelowej
e Przeglad préb
e Wyposazenie w instrumenty
e wyniki

Slajd 10
4. Eksperymenty metoda tracer do kalibracji modelowej
Przeglad préb: wyposazenie w instrumenty; wyniki
wprowadzenie Tracer : w réznych miejscach wzdtuz Laby;
w réznych warunkach odptywu Q z MNQ < Q < MHQ

Data Miejsce stacja llos¢ na Odplyw Q | MNQ MHQ referencja
wprowadze tracer
nia tracer [km] [kal [mi/s] [mi/s] [mit/s]
29/11/99 Némcice -249,2 2,0 16 12 309 Dostal et al.
02/05/05 Némcice -249,2 8,0 52 12 309
26/04/99 Mélnik -104,8 24,0 255 76 1324 Dostal et al.
30/11/97 Usti -37,0 12,1 130 91 1430 Dostal et al.
15/07/97 Schmilka 4,1 33,5 330 102 1480 Hanisch et al.
29/03/01 Schmilka 41 75,8 912 102 1480 Hanisch et al.
06/10/04 Mauken 184,5 20,0 136 114 1380
11/10/99 Elster 200,4 26,0 160 130 1490 Hanisch et al.
27/10/98 Elster 200,4 26,4 265 130 1490 Hanisch et al.
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Slajd 11
4. Eksperymenty metoda tracer do kalibracji modelowej

e Przeglad préb
e Wyposazenie w instrumenty
e wyniki

na tracer SRG dopasowane fluorometry

Pomiar w pradzie gtéwnym

Pomiar w strefie spokojnej wody

Slajd 12

4. Eksperymenty metoda tracer do kalibracji modelowej
Eksperymenty tracer do kalibracji modelu
Szeregowanie w czasie zmierzonej koncentraciji tracer
W tabie (odptyw Q=150 m3/s)
Ocena wynikéw ze wzgledu na:
Czas trwania
Start przejscia tracera
Maksimum przejscia tracera
Koniec przejscia tracera
Maksymalna koncentracja chmury tracera
W pradzie gtéwnym
W strefie spokojnej wody

Slajd 13
5. Kalibracja i zastosowanie modelu
podanie awarii
e Sprawca i miejsce
e Substancja szkodliwa
e Cazasiilos¢

Slajd 14
5. Kalibracja i zastosowanie modelu
e Podanie Aktualnej sytuacji odptywu
e  Odplyw - stan wody i krzywa wodna

Slajd 15
5. Kalibracja i zastosowanie modelu
obliczenie transportu substancji szkodliwych

Slajd 16 - 19
5. Kalibracja i zastosowanie modelu
Przedstawienie wynikéw
e animacja transportu substancji szkodliwych w rzece

przedstawienie na mapie transportu substancji szkodliwych
hydrogramy koncentracji substancji szkodliwych
maksymalna koncentracja
czas wystgpienia
meldunek ostrzegawczy
podzielenie koncentracji po wczesniej podanym okresie czasu

Slajd 20
5. Kalibracja modelu
Model versus pomiar - przeglad

Slajd 21
5. Kalibracja modelu
Model versus pomiar — obserwacja procesow czgstkowych
Adwekcja; Dyspersja; Krzyzowanie poprzeczne

Slajd 22-24
5. Kalibracja i zastosowanie modelu
Przedstawienie wynikéw
e animacja transportu substancji szkodliwych w rzece
e przedstawienie na mapie transportu substancji szkodliwych
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hydrogramy koncentracji substancji szkodliwych

maksymalna koncentracja

czas wystgpienia

meldunek ostrzegawczy

podzielenie koncentracji po wczesniej podanym okresie czasu

Slajd 25-27
6. Weryfikacja modelu
Zastosowanie modelu w przypadku wypadku z substancjami szkodliwymi
e zanieczyszczenie wod
substancja: Cjanek
miejsce: Nymburk
czas: 09.01.2006
koncentracja.: >500 ug/I
ilos¢: > 100 kg
sprawca: LZ Draslovka
pierwsze ostrzezenie: 16.01.2006
e Problem
«  brak doktadnej informacji o wprowadzeniu

Slajd 28
7. Podsumowanie
e  Wytyczna wodna UE wymaga $rodkéw do wczesnego ostrzegania w przypadku zanieczyszczenia
wody
*  koniecznos¢ operacyjnego modelowania transportu substancji szkodliwych
o Dla taby dostepny jest operacyjny model obejmujacy kilka panstw
< ALAMO - podaje czas trwania i maksymalng koncentracje chmury substancji szkodliwych
e ALAMO jest czgscig planu ostrzegawczo alarmowego taby IKSE
e ALAMO bazuje na oznakach Taylora rozszerzonych na strefy spokojnej wody
W internecie mozna $ciagna¢ dane, konieczne do obliczenia transportu, np. odptywy na tabie

Slajd 29
Dziekuje Panstwu za uwage

Dr. Stephan Mai (dyplomowany fizyk i inzynier budowlany)
Jakosciowa inzynieria wodna (referat M1: hydrometria)
Niemiecki Urzad Gospodarki i Inzynierii Wodnej

Am Mainzer Tor 1

56068 Koblenz

Tel.: 0261/1306-5322, Fax: 0261/1306-5363
E-Mail: mai@bafg.de
www.bafg.de
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