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˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻˯ ˣˢ˭̍ ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ

Åʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʡ

Åʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ

Åʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ



̏́ˢ˽̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· ͙ ̏˹˩˾˥˻̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˥˻ 

˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ͍ ˾ˣ
Å ˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όмффп ςнллл ͎͎ύ

Å ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘·  ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘

Å (1996 -нллр ͎͎ύ

Å ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Υ

Ç ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Υ 1993, 
нллф ͎Φ

Ç ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͯ͒͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ

Ç ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Υ нллф͎Φ

Ç ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͨͦ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ςнлмл ͎Φ

Ç ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤ  ςнлмо ͎Φ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ όнллр ͎ύ

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ όмффу ͭ-нллр ͎Φύ

Å ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ όнллр ςнллт ͎͎Φύ

Å ˸ͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͨ·ͭ͊Υ όнллт ςнллф ͎͎Φύ

Å ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͻ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όͫ 
нллф ͎ύ



˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙˹͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡
͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ Rͭ ΦͤͦͪͣΣ ͣнϊ°˿κˤͭ

ˬ͙͡·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˢ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ

˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͙͚͒͊ͤ͘3,2

˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ;͔ͪ͒͊;ͤ·͔ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͘

6,0

˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎ͙ͣΣ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͙ͣ
͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͼͦͦ͟͡Έͤ·͙ͣ Ή͙ͭ͊͗͊ͣΣ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦ͒ͨͦ͡
˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͨ͡·ͣ ;͔ͪ͒͊ͦͣ͟ ͙ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ Ήͭ͊͗͊Σ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͭͨ͡·ͻ 
;͔͍ͪ͒͊ͦ͟

˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͨͦ͊͡
͙ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ
͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣу °˿ ͙ ͦͭͫͯͭ-
͍͙ͫͭΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͨͦ-
͍͔ͪͻͤͦͫͭΎͻ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚

˭͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ1,0



Number of storeys
of the building

Values of a specific expense for classes of 
buildings, kW · h/m ²

ClassD 

1 - 3 153 - 112

4 -6 89 - 66

7 and more 81 - 60

Classʉ 

1 - 3 111 - 92

4 -6 65 - 53

7 and more 59 - 49

Classɺ

1 - 3 91 - 65

4 - 6 52 - 35

7 and more 48 - 30

Classɸ 
1 - 3 64 - 55

4 - 6 34 - 28

7 and more 30 - 24

Classɸ+ 

1 - 3 less than 55

4 - 6 less than 55
7 and more less than 55



͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·
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͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͍ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ

ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟3˸κ 2ͣ

˥ͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊2012 2013 2014

нллп ͎ 0,75 0,74 0,74

2003 0,68 0,69 0,67

1964 0,91 0,9 0,93

1964 1,1 1,05 1,04

2010 0,57 0,63 0,67

2012 0,67

˸͙ͤͫ͟
1963 0,39 0,35 0,31

1978 1,02 0, 92 0,95

1972 1,19 1,12 1,08

2005 0,77 0,78 0,66

1996 0,82 0,75 0,75

1969 1,01 0,88 0,88

1969 0,49 0,43 0,42

1988 0,82 0,78 0,78



ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˥ˤ˿

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʕʢʦʥʦʤʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤ

ʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ɻɺʉ, %

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 0

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ30

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ

50

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʣʷ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ

100



˾͊ͫ;͔ͭʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

210 qqq -= ʛʜʝ q1ïʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚ 1 ʤ3ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʢɺʪʯ/ʤ3;

)TT(c,q 21
3

1 102780 -ÖrÖÖÖ= -
q2ïʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ  ʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  ʥʘ  ʧʦʜʦʛʨʝʚ 1 ʤ3

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʢɺʪʯ/ʤ3;
242322212 qqqqq +++=

q21, q22, q23, q24 ïɻ ʥʝʨʛʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʤ3ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ), ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ (ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢɺʪʯ/ʤ3;

,        

1121 qkq ÖhÖ=
V

Q
q 22

22 =

,  

ʄVV ÖÖ= 1365

,     

V1 = 0,07 ʤ3/(ʯʝʣĀʩʫʪ) 

V

Q
q 23

23 =
V

Q
q 24

24 =

,  

V
A

q
q

h
h Ö= 0

,       



ʂʣʘʩʩʳ

ʞʠʣʳʭ

ʟʜʘʥʠʡ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ *

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ

ʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʢɺʪĀʯ/ʤ3 ʄɼʞ/ʤ3

A+ ʤʝʥʝʝ 6ʤʝʥʝʝ 22ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ

A ʆʪ 6 ʜʦ 48ʆʪ 22 ʜʦ 173ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ

B ʆʪ 48 ʜʦ 60ʆʪ 173 ʜʦ 216ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ

C ʆʪ 60 ʜʦ 70ʆʪ 216 ʜʦ 252

D ʆʪ 70 ʜʦ 80ʆʪ 252 ʜʦ 288

E ʆʪ 80 ʜʦ 90ʆʪ 288 ʜʦ 324

F ʆʪ 90 ʜʦ 110ʆʪ 324 ʜʦ 396

G 110 ʠ ʙʦʣʝʝ396 ʠ ʙʦʣʝʝ

ʂʣʘʩʩʳ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 1 ʤ3

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 



ʂʣʘʩʩʳ

ʞʠʣʳʭ

ʟʜʘʥʠʡ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ,

(ʢɺʪĀʯ/ʤ2)/(ʄɼʞ/ʤ2)  *

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ

ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 15 ʤ2 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ

A+

ʄʝʥʝʝ (7)/(27)

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ

A

(ʦʪ 7 ʜʦ 63)/(ʦʪ 27 ʜʦ 227)

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ

B

(ʦʪ 63 ʜʦ 81)/(ʦʪ227 ʜʦ 291)

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ

C (ʦʪ 81 ʜʦ 96)/(ʦʪ 291 ʜʦ 345)

D (ʦʪ 96 ʜʦ 108)/(ʦʪ 345 ʜʦ 389)

E (ʦʪ 108 ʜʦ 123)/(ʦʪ 389 ʜʦ 442)

F (ʦʪ 123ʜʦ 147)/(ʦʪ 442 ʜʦ529)

G (147)/(529) ʠ ʙʦʣʝʝ

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:

* ïʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ;



ʕʪʘʞʥʦʩʪʴ

ʟʜʘʥʠʷ
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ

ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ 

ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, 

(ʢɺʪʯ/ʤ2)/( ʄɼʞ/ʤ2)

*

ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, 

(ʢɺʪʯ/ʤ2)/( ʄɼʞ/ʤ2 )

ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʜʘʥʠʡ 

(ʢɺʪʯ/ʤ2)/( ʄɼʞ/ʤ2)

ʇʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

15 ʤ2/ʯʝʣ

ʇʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

15 ʤ2/ʯʝʣ

ʂʣʘʩʩ ɸ+

1 ï3 ʤʝʥʝʝ(55)/(198)

ʄʝʥʝʝ (9)/(32)

ʄʝʥʝʝ (64)/(230)

ʄʝʥʝʝ (37)/(133)
4 ï6 ʤʝʥʝʝ (28)/(101)

7 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʥʝʝ (24)/(86)
ʄʝʥʝʝ (33)/(118)

ʂʣʘʩʩ ɸ

1 ï3
(ʦʪ 55 ʜʦ 65)/(ʦʪ 198 

ʜʦ 234)

(ʦʪ 9 ʜʦ 72)/

(ʦʪ 32 ʜʦ259)

(ʦʪ 64 ʜʦ 137)/(ʦʪ 

230 ʜʦ493)

4 ï6
(ʦʪ 28 ʜʦ 35)/(ʦʪ 101 

ʜʦ 126)

(ʦʪ 37 ʜʦ 107)/(ʦʪ 

133 ʜʦ 385)

7 ʠ ʙʦʣʝʝ
(ʦʪ 24 ïʜʦ 31)/(ʦʪ 86 

ʜʦ 112)

(ʦʪ 33 ʜʦ 103)/(ʦʪ 

118 ʜʦ 371)

ʂʣʘʩʩ B

1 ï3
(ʦʪ 65 ʜʦ 92)/(ʦʪ 234 

ʜʦ 331)

(ʦʪ 72 ïʜʦ 90)/

(ʦʪ 259 ʜʦ324)

(ʦʪ 137 ʜʦ 182)/(ʦʪ 

493 ʜʦ 655)

4 ï6
(ʦʪ 35 ʜʦ 53)/(ʦʪ 126 

ʜʦ191)

(ʦʪ 107 ʜʦ 143)/(ʦʪ 

385 ʜʦ 515)

7 ʠ ʙʦʣʝʝ
(ʦʪ 31 ʜʦ 49)/(ʦʪ 112 

ʜʦ176)

(ʦʪ 103 ʜʦ 139)/(ʦʪ 

371 ʜʦ 500)

ʂʣʘʩʩ ʉ

1 ï3
(ʦʪ 92 ʜʦ 112)/(ʦʪ 

331 ʜʦ403)

(ʦʪ 90 ʜʦ 105)/

(ʦʪ 324 ʜʦ378)

(ʦʪ 182 ʜʦ 217)/(ʦʪ 

655 ʜʦ781)



0

1 880
15

15
S

A
,

S
q)(q h

hh ÖÖÖ=

˽͔͔ͪͫ;͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͙͔͎ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ ͙͔͒͊ͤ͘ ͫ ͔͔͊ͫͤͤͦͫͭ͘͡ΈΌ мр ͣч ͤ͊ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡

M

S
S 0

1=

, 

Ah ïʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʘʷʧʣʦʱʘʜʴʟʜʘʥʠʷ,

ʤĮ.



˴͊ͫͫ͡· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘

ʂʣʘʩʩʳ

ʟʜʘʥʠʡ

ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ

ʶʙʦʣʝʝ7

ɼʠʘʧʘʟʦʥ

1

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ

ʷ,

ʢɺʪʯ/ʤ2

ʎʝʣʝʩʦʦʙ

ʨʘʟʥʳʡʜʠ

ʘʧʘʟʦʥ2

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ

ʷ,

ʢɺʪʯ/ʤ2

ʊʦʯʥʦʩʪʴʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʢɺʪʯ/ʤ2

±2 ±4 ±6 ±8

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ

ɼʣʷ ʜʚʫʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ

ɼʣʷ ʜʚʫʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ

ɼʣʷ ʜʚʫʭ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚɼʣʷ

ʜʚʫʭʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʜʠʘʧʘ

ʟʦʥ1

ʜʠʘʧʘʟ

ʦʥ2

D 81- 60 89 - 69 10 10 5 5 3 3 2 2

C 59 - 49 69 - 49 5 10 3 5 2 3 2 2

B 48 - 30 49 -29 10 10 5 5 3 3 2 2

A 29- 25 29 -19 3 10 2 5 1 3 1 2

A+ <25 <19 12 10 6 5 4 3 3 2



Åʄʝʪʦʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʫʜʝʣʴʥʦʛʦʨʘʩʭʦʜʘʪʝʧʣʦʚʦʡ

ʵʥʝʨʛʠʠʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭʞʠʣʳʭʟʜʘʥʠʡ. -ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ

ʩʪʘʥʜʘʨʪʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠɹʝʣʘʨʫʩʴʉʊɹ2409-2015,

ʄʠʥʩʢ,2015ʛ. 42ʩ.

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʟʜʘʥʠʡ



ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ

Å͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͭͨͦͭ͡·  ͍ ͔͙͙ͦͭͦͨͤ͡ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ i ςͣ  ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ  ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͍ͪ͊ͤ͊Υ 

Å

Åɲʆi = (́ iin.- íout.), iҐмΧbb,

Å f1 ς͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ˤͭκόͣ2˴ύΤ 
Å f2 ςͯ ͔͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͍ 
͙͙͒͊ͤ͘Σ Σ ˤͭκͣ2;

Å ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͊ͭͪ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ  ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 
ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ͻ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊:

Å˿;͙ͭ͊Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ  ͙ 
͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍ 
͙͙͒͊ͤ͘ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ

21 ffTq ii -ÖD=



˸˩́˻˨ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ̂˨˩˶̎˹˻˥˻ ˾ˢ˿̆˻˨ˢ ́˩˽˶˻ˤ˻˯ ̏˹˩˾˥ˮˮ ˹ˢ ˻́˻˽˶˩˹ˮ˩ ˮ ˤ˩˹́ˮ˶̒̇ˮ̑ 

̏˴˿˽˶̂ˢ́ˮ˾̂˩˸̍̆ ˬˮ˶̍̆ ˭˨ˢ˹ˮ˯ ό˽͔͊ͭͤͭ ˾ˣ Ѕ мууфуύ˿́ˣ нплф-2015
˽͔͊ͭͤͭ ͤ͊  ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ Ѕ нннуо ˾ˣ

qji=qji-qj

qji - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ 
ʷ ʥʘ i ïʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʚ j ïʤ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ, ɺʪ/ʤ2;

qj - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ 
ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʚ j ïʤ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʩʝʟʦʥʝ, ɺʪ/ʤ2;

͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 
͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡



˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͫͫ͊͟͡ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘

Åˮ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͫ;͔ͭ;͙ͯ͟ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ

Å˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ 

Å˾ ͊ͫ;͔ͭ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨͦ͡-
͍͚ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡



͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͫ 
͔͙͍͚ͤͫͨͪ͊ͤͦ ͍͙͚͊ͭͦͣ͊ͭͦ͟ όͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟Κύ

ʇʝʨʠʦʜ ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺʪ/ʤ2

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ

ʅʦʷʙʨʴ 201328,47 4,60

ɼʝʢʘʙʨʴ 201327,55 -0,60

ʗʥʚʘʨʴ 201427,55 -7,70

ʌʝʚʨʘʣʴ 201430,50 -1,30

ʄʘʨʪ     201427,55 5,00

ɸʧʨʝʣʴ 20149,56 4,40



˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ 

͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͡Έ



˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘

˸͍ͦͫ͊͟

˥͔ͦͣ͡Έ

ˤ͙͔ͭ͋ͫ͟

˸͙ͤͫ͟

-˿ -˽͎͋ͯͪ

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

1.8 1.60 1.40 1.20 1.00
0.80

0.60
0.40

˥
ͦ
ͪ
ͦ
͒
͊Σ̀
 
ˤ
ͭ
κ
ͣ

2
ϝ
˴

f1Σ ˤͭκόͣ
2ϝ˴ύ

0.035-0.040

0.030-0.035

0.025-0.030

0.020-0.025

0.015-0.020

0.010-0.015

0.005-0.010

0.000-0.005



˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͎Φ ˸͙ͤͫ͊͟

0,1

0,3

0,5

0,7

0,9

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.030

0.035

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

q̀

T̀

˸͙ͤͫ͟

0.030-0.035

0.025-0.030

0.020-0.025

0.015-0.020

0.010-0.015

0.005-0.010

0.000-0.005



˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͎Φ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟

0,1

0,3

0,5

0,7

0,9

0.000

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

0.016

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

q̀

T̀

˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟

0.014-0.016

0.012-0.014

0.010-0.012

0.008-0.010

0.006-0.008

0.004-0.006

0.002-0.004

0.000-0.002



˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘

Å˨͡Ύ ͎Φ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ f̀1=  лΣлм ˤͭκόͣ2ϝ͎ͪ͊͒ύ ͔͒͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ 

q̀Ґ мΣт͟ˤͭ;κόͣ2͍ ͎ͦ ͒)

Å˨͡Ύ ͎Φ ˸͙ͤͫ͊͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
f̀1= лΣлм ˤͭκόͣнϝ͎ͪ͊͒ύ ͔͒͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ 

q̀ = лΣф ͟ˤͭ;κόͣн ͍ ͎ͦ͒ύ



ˮ͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ f1
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͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡
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́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ f1
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˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό 

͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʟʜʘʥʠʠ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

f1

ɺʪ/(ʤ2K)

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ

ʴ  Qcpʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

f1 ʢɺʪʯ/ʤ
2

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥ

ʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʜʣʷ Qcpʧʨʠ 

75% 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

˸͙ͤ мффл ͎Φ Σ  фΉͭΦΣ с ͨͦ͒ΦΣ мослм ͣ2

1,86 129 ±6

˸͙мфрф ͎Φ пΉͭΦΣ о ͨͦ͒ΦΣ ннло ͣ2

1,76 138 ±5

˸͙ͤΣ мфун ͎Φф ΉͭΦΣ пͨͦ͒ΦΣ фоос ͣ2

2,05 164 ±11

˸͙ͤмфсо ͎Φр ΉͭΦΣп ͨͦ͒ΦΣ нуноͣ2

1,81 143 ±7

ʄʠʥ мфтн͎ΦΣф ΉͭΦΣсͨͦ͒ΦΣмспофͣ2

1,52 116 ±9

˸͙ͤ  мфур ͎Φ Σ ф ΉͭΦΣ оͨͦ͒ΦΣ тллм  ͣ2

1,2 85 ±5

ɻʦʤ,нлмл ͎Φ ф ΉͭΦΣ оͨͦ͒ΦΣ тосф ͣ2

1,07 69 ±7

ɻʦʤ,нлмм ͎Φ Σ ф ΉͭΦΣ оͨͦ͒ΦΣ туол ͣ2

1,05 66 ±7

ʄʠʥ ,мффу ͎Φт -фΉͭΣ н ͨͦ͒ΦΣоффмͣ2

1,17 85 ±4

ʄʠʥ, нллт ͎Φмф ΉͭΦΣм ͨͦ͒ΦΣ упфм ͣ2

0,95 65 ±7

ʄʠʥ,мффф ͎Φу -мл ΉͭΦΣ оͨͦ͒ΦΣ сфоу1,2 88 ±6



ʂʈɸʊʂʆɽ ʆʇʀʉɸʅʀɽ 

ʈɸɹʆʊʓ ʉʀʉʊɽʄʓ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ WEB- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ.

ɺ ʉʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ 

ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ 

çʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè: 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʉʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʉʠʩʪʝʤʳ. 



ʉʍɽʄɸ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ



ɻʆɼʆɺɸʗ 

ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ

ɺ ʈɸɿʈɽɿɽ ʂʆʆʇɽʈɸʊʀɺʆɺ

(ʉɺʆɼʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ)



ɼɸʅʅʓɽ

(ɿɸɻʈʋɿʂɸ EXEL-ʌɸʁʃʆɺ)


