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  çˬɀǪǶȶȲȱ ýǠȞȱä üĀǼƨä 
üĀɉä ÞȂƨä  ǦǤǩȀȱä çäȀǲȦǪƞ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ1."çäȀǲȦǪƫ˨" ǦȶȲȮǣ " 
12  ǦǤǩȀȱä Ž éîǼǩ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ1 Ž éîǼǩ" æîǠǤȞǣ "."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî 
13  æȀǲȦǪȵ æìǠƫä ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøøøøȎɆȱ ƙøøøøøøøøȅɀȩ ƙǣ ǦȲȶƨä Ȍȹ üǼȞɅ

."ȼǣ çƎćǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ æȀȪǪȆȵ Ƙȡ 
14 ..." æîǠǤȝ ùǠøøøȒǩ "ȰȪȺǩ þà ȸȵ ȀȖǹà" æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛǦɅǠȾȺȱä Ž  æȀǲȦǪȵ æìǠȶȭ ǦȦȺøøøȎȵĀ

."ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æȀȪǪȆȵ Ƙȡ  
16 ǠȞǪȆɅ ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝ ó1."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ " 
18  ȀȕǠǺƫä ǦǤȞøøøøøȉ Ž éîǼǩ ɄȮȱ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅ5-1 æìǠȶȭ ǠȾȦɆȺøøøøøȎǪȱ " æîǠǤȞǣ "Û

ǠȾǪȵÞɎȵ āǼȵ" æîǠǤȞǣ "ȰȪȺȲȱ ǠȾǪȵÞɎȵ āǼȵ" æîǠǤȝ ȸȝĀ "æǼĈȆȭǘȵ ÞäɀǪǵɎȱ." 
ƆǠǮȱä ÞȂƨä " æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅìäɀƫ˨ ǦøøɆǩäǾøøȱä ȰøøȝǠøøȦǪȱä ǦøøǱîǼøøƫä Ž ǦøøǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä 4-1 
ǼɆøøøȅǠȭɉäĀ ǦɆȩɀȦȱä ǦɅɀøøøȒȞȱä ǦǱîǼƫä Ž ǦǤȞøøøȊȱä 5-2" æîǠǤȞǣ "ìäɀƫ˨ ǦɆǩäǾȱä ȰȝǠȦǪȱä ǼɆøøøȅǠȭɉäĀ 
ǦɆȩɀȦȱä ǦɅɀȒȞȱä ."ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆƫä ìäɀƫäĀ 
ÞȂƨä ǬȱǠǮȱä " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅìäɀƞ ȜȲøøøøøȅĀ ǦǤǩȀȱä 2 ǦǤǩȀȱäĀ 3 ǦǤǩȀȱäĀ 4 ǦǤȞøøøøøȊȱäĀ 5-1 
ǦǤǩȀȱäĀ 8 ǦǤǩȀȱäĀ 9æîǠǤȞǣ " ."æîɀȖƪä Ǣǩî ȤȲǪǺƞ" 
31  "çɍɀøøøøøøøøøøøȅĀȀɅɉä åǠȾǪȱä ǦɆȲǣǠȩ" æîǠǤȞǣ "ǦǣɀȾȲȱä çɍɀøøøøøøøøøøøȅĀȀɅɉ˨" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøȆɅ

 ǦǤǩȀȱä ȸȵ" æîǠǤȝ ùǾƠĀ2." 

32  ǦǤǩȀȱä ȸȵ" æîǠǤȝ ùǾƠ3." 
33  ǦǤǩȀȱä ȜȲøøøøøøȅĀ ìäɀƞ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅ4 çäȀǲȦǪƫäĀ ÛǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲøøøøøøȎȱä ìäɀƫ˨" æîǠǤȞǣ "

 ǦȝĀȂȺƫä ǦǤȲøøøøøøøøøøøȎȱä ǦǣɀƬ çäïǠȡ ȨȲȖǩ Ɣȱä ìäɀƫäĀ ÛɄǝǠȪȲǪȱä úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ìäɀƫäĀ ÛǦɆøøøøøøøøøøøȅǠøøøøøøøøøøøȆƩä
."ÞǠƫä Ȝȵ ǠȾȆȵɎǪǣ 

34  ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ5-1."ǦȲǝǠȆȱäĀ ǦǤȲȎȱä" æîǠǤȞǣ " 
36 " æîǠǤȝ ùǾƠçäÞäȀǱɋ ȤɆȺȎǪȱä úȀȕĀ îǠǤǪǹɍä ƘɅǠȞƫäĀ ǦȲȎǪƫä ǦǤǩȀȱ˨ 7." 
37  ȸȝ óǠȞǪȆɅ ǦǤǩȀȱä ìäɀƞ" æîǠǤȝ8."çäȂȲȦȲȱ ǦȱǠĉȭɉä ìäɀƫ˨" æîǠǤȞǣ " 
38  ǦǤǩȀȱ˨ " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ9 ǦǤǩȀȱä ȜȲȅĀ ìäɀƞ" æîǠǤȞǣ "9 ."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ 

:ƃǠǪȱä ǼɅǼƨä ǼȺǤȱä ùǠȒɅ 
"39 "ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ ȸȵ ǦȹɀȮƫä ǦǤȲȎȱä æǼƧɉ˨ ǦȲȎǪƫä ȤɆȺȎǪȱä ƘɅǠȞȵĀ çäÞäȀǱâ 

ȜǣäȀȱä ÞȂƨä  ɍ.ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ 
:þǠɆȱǠǪȱä þäǼɅǼƨä þäǼȺǤȱä ùǠȒɅ 

 ȰɆɅǾǪȱä"10  çǠǤǮȱä çäîǠǤǪǹä"ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä ȔɆȱǠǺƫ 
 ȰɆɅǾǪȱä"11  ǼɅîɀǪȱä óäȀȡɉ ɄȝǠȺøøøøøøøøøøøȎȱä ïɀȲɆȲøøøøøøøøøøøȅĀƕȺȱ˨ ǦȲøøøøøøøøøøøȎǪƫä ȤɆȺøøøøøøøøøøøȎǪȱä ǰǝǠǪȹ ȜɆȶƟ

 ȰøøøøȎȦȲȱ ăǠȪȥĀ üǠȶȞǪøøøøȅɍäĀ2-17 ȼȵäǼǺǪøøøøȅɍ ÛăǠɆƫǠȝ ȨøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ  çǠǲǪȺȵ ȤɆȺøøøøȎǩ Ž
"ɄȝǠȺȎȱä ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä 
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   ȴȆȪȱä1 
ǦɆȱĀà ǦȚǵɎȵ .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ 

1-1-1  :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üŉǼȞćɅ 
 " ȸȵ óȀȢȱä ȴøøøøøȅ˨ ɄȲɅ ǠȶɆȥ ȼɆȱâ îǠøøøøøȊƫä) ƘɅǠȞƫäĀ çäîǠǤǪǹɍä ȰɆȱì

 ("ȰɆȱǼȱä" æȀȖƪä ȜǝǠȒǤȱä ȤɆȺȎǪȱ æǼǶǪƫä ȴȵɉä ȴȚȹ óȀȝ ɀȽ ìäɀƫäĀ ÛȰȪȺȱä ǴǝäɀȲȱ ȜȒơ Ɣȱä
 ýǠȚȺȲȱ ăǠȪȥĀ æȀȖƪä ȔɆȱǠǺƫäĀȨøøøøøøøøȆȺƫä  æĀɎȝ ýǼȪɅ ɀȽĀ .ǠȾƧĀĀ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä ȤɆȺøøøøøøøøȎǪȱ ăǠɆƫǠȝ

 Ȭȱí ɂȲȝȦøøøøøøøøøøøøøøȍĀ ăǠ  Ā úȀȖȱ çäÞäȀǱâ ǼɅĀȂǩ Ž æǼǝǠȥ ȀǮȭà ƎǪȞǩ Ɣȱä îǠǤǪǹɍäǦȦĉȺøøøøøøøøøøøøøøȎƫä çǠȾƨä 
 .ǢøøȅǠȺȵ ȤɆȺøøȎǩ Ƃâ ȰøøȍɀǪȲȱ ǦȵïɎȱä çǠȵɀȲȞƫ˨ (çǠȾƨä) ǦȾƨä" ǴȲȖøøȎȵ ýäǼǺǪøøȅä þà ȜȵĀ

 ăǠȵǠȝ ăǠȵäǼǺǪøøøøøøøøøȅä "ǦȦĉȺøøøøøøøøøȎƫäƎȝ ȱ ÛȤɆȺøøøøøøøøøȎǪȱä ȀȥɀɅ ĂǾȱä þǠɆȮȱä ǼɅǼǶǪȱ ȼȲȶȭд ȰɆȱǼȱäȮ Ǽȩ ȼȺ
 Ž ÛçäîǠǤǪǹɍä ÞäȀǱɋ ǦȺĉɆȞȵ ǦȖȲøøøøȅ Āà ǦøøøøȎǪƯ ǦȖȲøøøøȅ ɂȲȝ çǠȝǠȖȪȱä ȐȞǣ Ž ăäǼɅǼƠ ȀøøøøȎǪȪɅ

 ćɅ ȼȹà ƙǵ Ȱȭ ǼȺȝ ɄȢǤȺɅĀ .źäí ȤɆȺøøȎǩ ÞäȀǱф āȀǹà çǠȝǠȖȩ Ž ȸɅìĉîɀƫä Āà ƙȞĉȺøøȎȶȲȱ ǴȶøøȆ
 üĀǘøøøøȆƫä þǠɆȮȱä ǼɅǼǶǪȱ îǠǤǪȝɍä Ž ȤɆȺøøøøȎǪȱ˨ ƗȞƫä öǠȖȪȱä ǾǹǘɅ þà ǴȲȖøøøøȎƫä äǾƬ ýäǼǺǪøøøøȅä

".ǴɆǶȍ ȰȮȊǣ ȤɆȺȎǪȱä ȸȝ 

1-1-2  ìǠȞɅȴɆȩȀǩ  æȀȪȦȱä1-1-2  æȀȪȦȱä ǴǤȎǪȱ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ1-1-7. 
  éîǼǩ æǼɅǼǱ æȀȪȥ1-1-2 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 

"1-1-2  ɄȢǤȺɅüǠȶȞǪȅä  ȰɆȱǼȱä ȻǾȽ ă˫ƕȪȵ :ɄȲɅ Ǡƫ æƘǹɉä çǠȞǤȖȱ˨ 
 à)(  ɄȲɅ ǠȶɆȥ ǠȾɆȱâ îǠȊƫä) æȀȖƪä ȜǝǠȒǤȱä ȰȪȹ þǖȊǣ çǠɆȍɀǪȱä
 ("çǠɆøøøøøøøøøøȍɀǪȱä" ȴøøøøøøøøøøȅ˨ǦǶǝɎȱäĀ  ȴøøøøøøøøøøȅ˨ ɄȲɅ ǠȶɆȥ ǠȾɆȱâ îǠøøøøøøøøøøȊƫä) Ǡŏ ǦȪȥȀƫä ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä
Ü("ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä" 

 å)(  ǠȾƧĀĀ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøøȎǪȱ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱäĀ
 ɄȲɅ ǠȶɆȥ ȼɆȱâ îǠȊɅ ĂǾȱä)ȴȅ˨ "ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä"".(  

1-1-3  ìǠȞɅȴɆȩȀǩ  æȀȪȦȱä1-1-3 Ȧȱä ǴǤȎǪȱ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ æȀȪ1-1-8. 
1-1-3  Ƃâ1-1-6  éîǼǩçäȀȪȦȱä :ǦɆȱǠǪȱä æǼɅǼƨä 
"1-1-3  Ž ȰɆȱǼȱä Ž ǦȵǼǺǪøøøȆƫä çǠǶȲȖøøøȎƫä ȤɅîǠȞǩ ɂȲȝ öɎȕɍä ȸȮƹ

 ȴøøøøøȆȪȱä1-2  ȸȵ Þ˨ ȰɆɅǾǪȱäĀǦǶǝɎȱä Ⱥƫä ýǠȚȺȱä ŽĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ĉøøøøøȆ ăǠɆƫǠȝ Ȩ ǴȲȖøøøøøȎƫä ȰȶøøøøøȊɅĀ .
äĀ ìäɀƫä ȰɆȱǼȱä äǾȽ Ž ȰȶȞǪȆƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ "æìǠȵ".Ȭȱí ùɎǹ ȀȭǾćɅ Ɓ Ǡȵ ÛȰɆȱǠǂäĀ ȔɆȱǠǺƫ 

1-1-4  Ȱøøøøøøøøøøȍɉä Ž ȰɆȱǼȱä äǾȽ Ž æìîäɀȱä ƘɅǠȞƫäĀ îǠǤǪǹɍä úȀȕ ǨȞøøøøøøøøøøȑćĀ
 ǦȞǤȖȱä Ɠǵ) ȰɆȱǼȲȱ ǦȪǣǠøøøøøøȆȱä çǠȞǤȖȱä Ž ăäƘǮȭ çìîĀ ȬȱǾȱĀ ÛȰȪȺȱä óäȀȡɉ ȤɆȺøøøøøøȎǪȱä ǦƨǠȞƫ

."ȰȪȺȲȱ æǼȞƫä ǠőɀǤȝ Ž" æîǠǤȝ Ƃâ æîǠȉɋä (ǦȅìǠȆȱä ǦǶȪȺƫä ƞĀ ÛƘȊɅ ăǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä þà Ǡ
 ȰøøɆȾøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱ ÛȰøøɆȱǼøøȱä äǾøøȽ Ž æìîäɀȱä çäîǠøøǤǪǹɍä Ƃâ ÛǦøøɆǝˬȂɆȦȱä æîɀȖƪä ȼøøǱĀɉ ȼøøȱĀǠøøȺǩ óȀȞȵ Ž
 Ȭȱí ȸȵ ăɍǼǣ þɇä ýǼǺǪøøøøøøȆćǩ Û(ȰȪȺȱä öǠȖȩ Ƙȡ çǠȝǠȖȩ Ž Ăà) ýǠȚȺȱä úǠɆøøøøøøȅ Ž ȼȵäǼǺǪøøøøøøȅä

" æîǠǤȝ ÞǠøøøøȒǪȩɍä ǼȺȝĀ ǦǞɆȽ Ž ɆǤøøøøȅ ɂȲȝĀ ."ȤɆȺøøøøȎǪȲȱ æĉǼȞȵ îȀȪƫä ȤɆȺøøøøȎǪȱä þǠȭ äíâ ÛüǠǮƫä Ȱ
" æîǠǤȝ þǚȥ ÛȰȪȺȲȱ æǼȞƫä ǠőɀǤȝ Ž çǠǲǪȺȶȲȱ ɀȽ ȻǼɅǼƠ  Ž " ƗȞǩ "ȤɆȺøøøøøøøøøøøȎǪȲȱ æĉǼȞȵ ǦǞɆȽ Ž
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 öǠȖȩ Ƙȡ çǠȝǠȖȪȱ ɀȽ ȻǼɅǼƠ îȀȪƫä ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøøȎǪȱä þǠȭ äíâ ÛǦɆȹ˪ ǦɆǵ˫ ȸȵĀ ."ȰȪȺȲȱ æĉǼȞȵ ǦǞɆȽ
" æîǠǤȝ þǚȥ ÛăǠɆƫǠȝ ȨĉøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä îǠȕâ Ž ȰȪȺȱä Ž" ǾǝǼȺȝ ƗȞǩ "ȤɆȺøøøøȎǪȲȱ æĉǼȞȵ ǦǞɆȽ Ž ǦȱǠǵ 

óȀȢȱä ƑȲǩ  äǾȽ åǠǤȅà ȸȝ ȰɆȍǠȦǪȱä ȸȵ ǼɅȂȵ Ȼ˫ìà ìȀɅĀ ."ɎǮȵ ýäǼǺǪȅɍäĀ ǼɅîɀǪȱǠȭ ÛɂǹɀǪƫä
.ȰɅǼȞǪȱä 
1-1-5  ƂĀɉä ǦøøøǱîǼøøøȱ˨ ȰøøøɆȱǼøøøȱä ȻǾøøøȽ Ž æìîäɀȱä çäîǠøøøǤǪǹɍä ǰǝǠøøøǪȹ ȨȲȞǪǩ

 Ɣȱä æìǠȶȲȱ ǦȲøøøøøøȍǖǪƫä ȌǝǠøøøøøøȎƪ˨ĂȀƶ  çäîǠǤǪǹɍä ǰǝǠǪȹ ăǠøøøøøøȒɅà ȀǭǖǪǩ ǼȪȥ ÛȬȱí ȜȵĀ .ǠȽîǠǤǪǹä
 ȐȞǤǣ ȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥĀ .ǦǣɀȕȀȱäĀ ÛçǠȶɆȆƨä (ȜɅïɀǩ) ȴǲǵĀ ÛǦȥǠǮȮȱä :ȰǮȵ āȀǹà ǦɆǝˬȂɆȥ çäƕȵäîǠǤǣ
 ȴǲƜ ǦȪȲȞǪȵ ÛȤɆȺȎǪȱä ǰǝǠǪȹ ƃǠǪȱ˨Ā ÛçäîǠǤǪǹɍä ǰǝǠǪȹ þɀȮǩ þà ȸȮƹ ǦɆǝˬȂɆȦȱä æîɀȖƪä ȼǱĀà

.æɀǤȞȱäĀ ǦȺɆȞȱä  
1-1-6 ȻǾƬ  ȻɎȝà æîɀȭǾƫä ùĀȀȚȱäĀ çäƕȵäîǠǤȱä Ǿǹǘǩ þà ɄȢǤȺɅ ÛåǠǤøøȅɉä

".ȰȪȺȱä öǠȖȩ Ƙȡ çǠȝǠȖȩ Ž ȤɆȺȎǪȲȱ ǠȶɆȅ ɍĀ ÛçäîǠǤǪǹɍä ǰǝǠǪȹ Ž ȀȚȺȱä ǼȺȝ îǠǤǪȝɍä Ž 
1-1-7 )æȀȪȥ  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ1-1-2(  óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

Ǽȱä" æîǠǤȞǣ "ƘɅǠȞƫäĀ çäîǠǤǪǹɍä ȰɆȱì" æîǠǤȝ ȸȝ ǦɅäǼǣ üǼȞǩĀ ."çǠǲǪȺȶȲȱ" ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "ȰɆȱ
."... ÛÞǠȒǪȩɍä ǼȺȝ ÛƗȢǪȆǩ þà ǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȲȱĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä 

1-1-8 )æȀȪȥ  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ1-1-3(  ȰȮȊǩ Ɣȱä ǢȞćȊȱäĀ" ùǾƠ
."ǦȎǪǺƫä çǠȖȲȆȱä" æîǠǤȞǣ "ǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ "ȰȪȺȲȱ ăäȀȖǹ 

1-1-9  éîǼǩæȀȪȥ  æǼɅǼǱ1-1-9 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 
"ɄȝĀî Ž ȰɆȱǼȱä  ȴøøøøøøȆǪɅ þàȼøøøøøøȎȹ ȼȞǱäȀȵĀ  ǼɅǠƮ ȜǣǠȖǣ ăǠɆȝǠȖȩÛ ȸȮȱ  ɂøøøøøøȒǪȩä Ȁȵɉä ă˫ǠɆǵà  ăǠȝɀȹ 

ȱ ȼǱɀƫä ȌɆøøøøøøøøøøȎǺǪȱä ȸȵöǠȖȪ ƙȞȵ .ɂȲȞȥ ȰɆǤøøøøøøøøøøȅ ÛüǠǮƫä ýǼǺǪøøøøøøøøøøȆćɅ ÞȂƨä ȜǣäȀȱä çäǼȞƫ ȰȪȺȱä 
ýǼøøǺǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅĀ ÞȂƨä ȄȵǠøøƪä çǠøøȝǠøøȖȪȱ  .ȰøøȪȺȱä öǠøøȖȩ ƘȡȰøøȶǪøøøøøøøøøøøøøøȊɅĀ Ȍȹ ȰøøɆȱǼøøȱä ɂȲȝ öɀȹ ȸȵ 
 ȌɆøøøøøøȎǺǪȱäȱä Ž ɄȝǠȖȪȸɅàȂƨä üĀɉä ƆǠǮȱäĀ ƙȺȶøøøøøøȒǪƫä  ăǠȦøøøøøøȍĀ çäîǠǤǪǹɍ çäɀǤȞȱä ǦȵǼȪƫä  Ž
 æĉǼȞȵ ǦǞɆȽȰȪȺȲȱ ȨǤȖȺǩ ɍĀ .Ž  þǠɆǵɉä ȀǮȭàçǠȦɆȺøøøøøøȎǩ  ǦǤȞøøøøøøȊȱä āɀǪøøøøøøȆȵ ɂȲȝ çäȀǲȦǪƫä ȰȪȹ

ɍâ ɂȲȝ ǦȲɆȮøøøøøøøøøøøøøøȊǩ  ÛæìǼƮŽ  æǠȝäȀȵ ǦȱǠǵɆȶȮȱäǦ ÞäɀǪǵɍäĀ  (æɀǤȞȱä)Ž  æĉǼȞƫä ǦǞɆƬäȰȪȺȲȱ .ǼȩĀ 
ǼȺǪȆǩ çǠȝǠȖȩ Ƙȡ öǠȖȩ ȰȪȺȱä Ƃâ çǠȦɆȺȎǩ ȰȪȹ çäȀǲȦǪƫä". 
1-2  ìǠȞɅȴɆȩȀǩ  ȴȆȪȱä1-2  ȴȆȪȱä ǴǤȎɆȱ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ1-3. 

 ǼɅǼǱ ȴȆȩ éîǼɅ1-2 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ȼȎȹ þɀȮɅ 
"1-2  ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî ăǠɆƫǠȝ 

1-2-1 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî 
1-2-1-1  ìäɀƫä éîǼǩȜȲøøøøøøøøøøøȆȱäĀ  ȸȵ æǼǵäĀ Ž ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱ ȜøøøøøøøøøøøȒơ Ɣȱä

æîɀȖǹ Āà æîɀȖǹ ȸȵ ȼȲǮƢ Ǡƫ ăǠȞǤǩ Ǣǩî ȜȆǩ ÞǠȺǭà ǠǶɆǱȀǩ ȀǮȭà  ǢǩȀȱä ȻǾȽ ȐȞǣ ȴȆȪǩĀ .ȰȪȺȱä
 ǦǤǩî ȸȶøøøȑ æîɀȖƪä ȸȵ ăäǼɅǼƠ ȀǮȭà ăǠȝɀȹ žǠȞǩ ǢȞøøøȉ Ƃâ ǢǩȀȲȱ ɄȶȩȀȱä ǢɆǩƕȱä ƎȞɅ ɍĀ .ǦȺɆȞȵ

.æîɀȖƪä ǦǱîì ȸȝ ǢȞȊȱäĀ 
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1-2-1-2  Ž æȀȖƪä ȜǝǠȒǤȱä ȐȞǣ éîǼǩ ÛȰȪȺȱä óäȀȡɉĀ ÛȬȱí Ƃâ ǦȥǠȑɋ˨
ǦǱîǼȱ ăǠȞǤǩ ǦǞǤȞǪȲȱ çǠȝɀȶƭ èɎǭ ȸȵ æǼǵäĀ .ǠȾȲǮƢ Ɣȱä æîɀȖƪä 

  ǦȝɀȶƭǦǞǤȞǪȱä ĳ1ĳ: æîɀȖǹ ǼɅǼȉæ 
  ǦȝɀȶƭǦǞǤȞǪȱä ĳ2ĳ :æîɀȖǹ ȅɀǪȵȖǦ 
  ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ :æîɀȖǹ ȦɆȞȑǦ 
  ȰøøøøøøøøȎȦȱä Ž æìîäɀȱä æȀȖƪä ȜǝǠøøøøøøøøȒǤȱä ǦȶǝǠȩ ƙǤǩĀ3-2  ǦǶǝɎȱä ȸȵ

.ǦǞǤȞǪȱä çǠȝɀȶƭ ǢȆƜ ȜȲȆȱä ȤȺȎǩ ɍĀ .æìǠƫä ǠȾɆȥ éîǼǩ Ɣȱä ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ ǦɆǱíɀȶȺȱä 
1-2-1-3  ȀǮȭд ǦøøøøøȍǠƪä ȤɆȺøøøøøȎǪȱä ƘɅǠȞȵ ŽɀǪøøøøøȆǩ Ɣȱä æȀȖƪä ȜǝǠøøøøøȒǤȲȱ ĉƙȞǩ

 ǦǱîǼƫä ƘȡĀ æîɀȖǹ ǦǤȞøøøøøøøøøøȉ Āà ǦǤǩî ȸȵŽ  ĄîǠȖǹàĀ ąȰȪȹ ćǦǤȞøøøøøøøøøøȉ Āà ćǦǤǩî æȀȖƪä ȜǝǠøøøøøøøøøøȒǤȱä ǦȶǝǠȩ
.æîɀȖƪä ȌǝǠȎǹ çǠɆȪǤȅà ðǠȅà ɂȲȝ ǦɆȥǠȑâ 

1-2-1-4 çǠɆȪǤȅà ȌǝǠȎǹ æîɀȖƪä ȰȪȺȱä óäȀȡɉ 
1-2-1-4-1  ȸȮƹüǠȶȞǪøøøøøøøøøøøøøøȅä  ĀǼǱ Ž ìîäɀȱä æîɀȖƪä ȌǝǠøøøøøøøøøøøøøøȎǹ ǦɆȪǤøøøøøøøøøøøøøøȅà ü
æȀȪȦȱä 2-0-3-3  ȰøøøøøøøøøøøøøøȎȦȱä ȸȵ2-0   ȸȵ ȀǮȭà ɂȲȝ ĂɀȖȺǩ Ɣȱä æìǠƫä ǦǤǩî ƙɆȞǩ Ž ȰɆȱǼȭ

 ȰøøøøøøøøøøøøȎȦȱä Ž æìîäɀȱä æȀȖƪä ȜǝǠøøøøøøøøøøøøȒǤȱä ǦȶǝǠȩ Ž æîɀȭǾȵ Ƙȡ ǨȹǠȭ äíâ ÛæǼǵäĀ æîɀȖǹ3-2  ȸȵ
 ɂȲȝ ĂɀȖȺǩ Ɣȱä ȜǝǠøøøøøøøøøøøøøȒǤȱä ȌƸ ǠȶɆȥĀ .ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱäîìǠøøøøøøøøøøøøøȎȵ æîɀȖǹ  ȀȭǾǩ ƁĀ æìǼȞǪȵ

 æîɀȖǹ îìǠȎƫ ìŉǼƠ Ɣȱä ǦȵäȀȍ Ǽȉɉä ǦǞǤȞǪȱä ǦȝɀȶŎ ǦɆȪǤȅɉä ɂȖȞǩ ÛǦȶǝǠȪȱä Ž ăäǼɅǼƠ ȴȅɍ˨
.æîɀȖƪä ȌǝǠȎǹ üĀǼǱ Ž ƙǤƫä çǠɆȪǤȅɉä ǢɆǩȀǩ ȸȝ ȀȚȺȱä ùȀȎǣ ÛȜǝǠȒǤȱä ȻǾȽ 

1-2-1-4-2  üĀǼǱ üĀǠȺǪɅ ɍçǠɆȪǤøøøøøøøøøøøøȅà æîɀȖƪä  ȰøøøøøøøøøøøøȎȦȱä Ž ìîäɀȱä2-0  ȸȵ
 ǦɆȆɆǝȀȱä ȌǝǠȎƪä ȻǾȽ þɉ ăäȀȚȹ ÛǦɆȱǠǪȱä ȜǝǠȒǤȱä æîɀȖǹ ȌǝǠȎǹ çǠɆȪǤȅà ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä

 :ăǠȶǝäì ǦɆȪǤȅɉä ǠƬ 
 -  ȜȲȆȱäĀ ìäɀƫäǦǱîǼƫä  ǦǤǩȀȱä Ž1Ü 
 -  ǦǤǩȀȱä Ž ǦǱîǼƫä çäïǠȢȱäĀ2Ü 
 -  çäȀǲȦǪƫäĀǦȲǝǠȆȱä ȱä Ž ǦǱîǼƫä ǦɆȅǠȆƩä ǦȝĀȂȺƫä ǦǤǩȀ3Ü 
 -  ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫäĀȰȝǠȦǪȱä ǦȝĀȂȺƫä ǦǤȲøøøȎȱä çäȀǲȦǪƫäĀ  ÛǦɆøøøȅǠøøøȆƩä

 ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä4-1Ü 
 -  ǦɆǝǠȪȲǪȱä ìäɀƫäĀüǠȞǪȉɍä  ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä4-2Ü 
 -  Ž ǦǱîǼƫä ìäɀƫäĀǦǤȞȊȱä 5-2Ü 
 - ìäɀƫäĀ  Ž ǦǱîǼƫäǦǤȞȊȱä 6-1  ǦȪǣǠȖȵ úǠȊȺǪȅä ǦɆƧ ǠƬ Ɣȱä

 ǦȝɀȶŎ ǦǞǤȞǪȱäĳ1ĳÜ 
 -  Ž ǦǱîǼƫä ìäɀƫäĀǦǤȞȊȱä 6-2Ü 
 -  ǦǤǩȀȱä Ž ǦǱîǼƫä ǦȞȊƫä ìäɀƫäĀ7. 
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1-2-1-4-3  öɀȺȱä Ƃâ Ȥȱà öɀȺȱä ȸȵ ÛȰøøøȝǠøøøȦǪȱä ǦøøøɆǩäí ìäɀƫä îǠøøøǤǪǹä ýǼøøøȝ ɄȢǤȺɅ
 źäǾȱä ƙǺøøøøøøøøøøøøȆǪȱä îǠǤǪǹä Ž ÛĂäïþɀȹ-4 Ăà) ǦǞȕǠǹ ǦɆǣǠƶâ ǦǲɆǪȹ ɄȖȞǩ îǠǤǪǹɍä ǰǝǠǪȹ þɉ Û

Ǳîì Ž öǠȦǩîä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫä Ǡȵà .(ǼĈøøøȆȭǘȵ źäí ƙǺøøøȆǩ ȸȝ ɍ ĂîäȀƩä ȰȲǶǪȱä ȸȝ ȴǱ˫ æîäȀƩä Ǧ
 òäɀǹ ǠƬ Ɣȱä Ăäï öɀȺȱä ȸȵ ǦɅɀøøøøøøøøøøøȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆøøøøøøøøøøøȅǠȭɉäĀ Ăäï öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱäǦǤǩî æîɀȖǹ 

 æǼǶǪƫä ȴȵɉä ȴȩî ȰǮȵ) āȀǹà3149.ȬȲǩ æîɀȖƪä ǦǤǩî çǠȕäƕȉä ǢȆǵ ǠȾȦɆȺȎǩ ɄȢǤȺɆȥ ( 
1-2-2  Ǣǩî ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖƪä 

  îǠȖǹɉä öäɀȹà ǢøøøøøøøȆƜ ìäɀƫä ȤɆȺøøøøøøøȎǩ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä üĀǠȺǪɅ
 ÛǦɆĉȶøøøøøøȆȱäĀ ÛåǠȾǪȱɎȱ ǦɆȲǣǠȪȱä ȰǮȵ) ǦɆǝǠɆȶɆȮȱäǦɆȱǠȮǪǝɍäĀ ǦȦĉȺøøøøøøȎƫä (Ƃâ  ǦɆǶøøøøøøȍĀ ǦɆǝˬȂɆȥ îǠȖǹà

ȸȵ öɀȹ Ȝȵ ăǠøøɆƫǠøøȝ ȨĉøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠøøȚȺȱä Ž æîɀȖǹ ǦøøǤǩî Ȱøøȭ ȨȥäɀǪǩĀ .ǦøøɆǞɆǣĀ ƪä ă˫ǠøøɆǵà þɀȮǩĀ ÛæîɀȖ
 ȨøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî ȴȚȞȵ ȴøøȆȪǩĀ .(ǦɅïǠȡ Āà ǦȲǝǠøøȅ Āà ǦǤȲøøȍ) ǦȺɆȞȵ ȰǪȮǩ ǦȱǠƜ ǦøøȍǠǹ

æǼǵ ȄȮȞǩ æîɀȖǹ çǠǞȥ Ƃâ ăǠɆƫǠȝ  îɀȖƪäæ ǦǞȦȱä ƘȊǩ ǬɆǵ Û1 .æǼǵ ȀǮȭɉä æîɀȖƪä Ƃâ 
1-2-3  ăǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ƙǣ ǦȩɎȞȱä 
1-2-3-1  Ƃâ ǦȥǠøøøøøøøøøøøøȑɋ˨ āȀǹà çǠȝǠȖȩ üĀǠȺǪɅ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä þà Ǡƞ

 ÛǼɅîɀǪȱäĀ ÛȸɅȂǺǪȱä ȰǮȵ) ȰȪȺȱä öǠȖȩüǠȶȞǪøøøøȅɍäĀ ǦȲøøøøȍ çäí ĉǼȞǩ ɍ æîɀȖǹ ȼǱĀà ȰȶøøøøȊɅ ȼȹǚȥ Û(
 úǠȖȺȱä Ž çǠȥɎǪǹɍä ǢǤøøøøøøøøøȆǣĀ .æìǠƩä Ƙȡ ǦɆǶøøøøøøøøøȎȱä æîɀȖƪä ȼǱĀà ȸȵ ìǼȝ ȰɆǤȩ ȸȵ ÛȰȪȺȱ˨

 ăǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ƙǣ  ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä ǠƬĀǠȺǪɅ Ɣȱä æîɀȖƪä ȼǱĀà ȜɆȶƨ ȄɆȱ ÛǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱäĀ
 ăǠɆƫǠȝ  ýǠȚȺȱä Ž ǼǱɀɅ ɍ ÛüǠǮƫä ȰɆǤøøȅ ɂȲȞȥ .ǴɆǶøøȍ ȄȮȞȱäĀ ÛǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä Ž ǠƬ ȰǣǠȪȵ

 ǦǤǩȀȱä) ǦȞøøøøøȊƫä ìäɀƫ˨ ǦøøøøøȍǠǹ æîɀȖǹ ǦǤǩî ĆǠɆƫǠȝ ȨøøøøøȆȺƫä7 (ȰȪȺȱä Ž  ȜǝǠøøøøøȒǤȱä ȐȞǣ þà ƙǵ Ž
 æȀȖƪä ǦǤǩȀȱä Ž ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ǦȦȺøøøøøȎƫä9  ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž āȀǹà æîɀȖǹ ǢǩȀǣ üɀȶøøøøøȊȵ

 ǦøǤǩȀȱä Ž ǦǱîǼƫä ăǠøɆǞɆǣ æȀȖƪä ìäɀƫä éîǼøȺǩ Ǽȩ ăɎǮȵ)9  Ž "ǦøɆǝǠƫä ǦøǞɆǤȱä ɂȲȝ æîɀȖǹ" ǦøǤǩî ǨƠ
.ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä 

1-2-3-2  Ƃâ ǦȥǠøøøøøøȑɋ˨Ȭȱí þà æǼǵäĀ ȰȪȹ ǦǤǩȀȱ ȸȮƹ ǠȶȺɆǣĀ Û æǼȝ ȰȶøøøøøøȊǩ
ȸȵ ǦȦȲǪƯ öäɀȹà  Ȱȭ Ž üĀǠȺǪǩ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æìîäɀȱä æîɀȖƪä Ǣǩî þǚȥ ÛæîɀȖƪä ȼǱĀà

 ǦǤǩȀȱä ìäɀȵ ɄȶǪȺǩ ÛüǠǮƫä ȰɆǤøøøøøøøȅ ɂȲȝĀ .æîɀȖƪä ȸȵ ăäǼǵäĀ ăǠȝɀȹ æìǠȝ ǠȾȺȵ4  ȜǤøøøøøøøȅ Ƃâ ȰȪȺȱä Ž
ɄȦȥ ÛȬȱí ɂȲȝ æĀɎȝĀ .ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖǺȲȱ ǦɅìäȀȥâ Ǣǩî  Ǣǩî ǼɅǼƠ þà ƙǵ

 ȸȵ) ȴȩî ǦȖøøøȅäɀǣ ȴǪɅ ȰȪȺȱä1  Ƃâ9 ȴøøøȅä ǦȖøøøȅäɀǣ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî ìǼƠ Û(
 çǠɆȪǤȅà ýɀȾȦȵ þǚȥ ÛȬȱí ȜȵĀ .("ǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä" ȰǮȵ) ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä æîɀȖƪä öɀȹ ɂȲȝ üǼɅ

 ȀȚȹä) ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä Ž ìǼƮ ɀȽ Ǡȶȭ æîɀȖƪä1-2-1-4ȵ Ƙȡ ( ȨøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž ìɀǱɀ
.ăǠɆƫǠȝ 
1-2-3-3  üĀǼƨä ƙǤɅ1-1 Ȕǣäƕȱä  ȨøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî ƙǣ ýǠȞȱä

 ɄȮȱ ĉǼȞȵ ƘȡĀ ȔȪȥ ĂìǠøøøøøøøøøøøøøøȉîâ ɀȽ üĀǼƨäĀ .ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä Ž æìîäɀȱä ȰȪȺȱä ǢǩîĀ ăǠɆƫǠȝ
 Ā ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ƙǣ ǦȞȲøøøøøøøøøøȅ Āà æìǠȵ Ăà ȤɆȺøøøøøøøøøøȎǩ ȰɅɀǶǪȱ ðǠøøøøøøøøøøȅǖȭ ýǼǺǪøøøøøøøøøøȆɅ ǦǶǝɎȱä

.ȄȮȞȱ˨ Āà ÛǦɆǱíɀȶȺȱä  
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 üĀǼƨä1-1:  ǦǶǝɎȱä ŽĀ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî ƙǣ Ȕǣäƕȱä
ǦɆǱíɀȶȺȱä 

 ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä Ž æîɀȖƪä Ǣǩî 
 ȸȵ ǢȞȊȱä ÛçäȀǲȦǪȵ1-1  Ƃâ1-6  ǦǤǩȀȱä1 ȸȵ ǢȞȊȱä Û1-1  Ƃâ1-6 

 çäïǠȢȱä ǦǞȦȱä ÛǦǣɀȾȲȱä1  ǦǤǩȀȱä2 ǦǤȞȊȱä Û2-1 
çɍɀȅĀȀɅɉä  ǦǤǩȀȱä2 ǦǤȞȊȱä Û2-1 Ā2-2 

æǼĈȆȭǘƫä çäïǠȢȱä  ǦǤǩȀȱä2 ǦǤȞȊȱä Û2-2  ŽǠȑâ ȀȖǹ Ȝȵ5-1 
ȔȢȒȱä ǨƠ çäïǠȢȱä  ǦǤǩȀȱä2 
 ǦǞȦȱä ÛǦǣɀȾȲȱä ȰǝäɀȆȱä1  Ƃâ3  ǦǤǩȀȱä3 
ǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä  ǦǤǩȀȱä4 ǦǤȞȊȱä Û4-1 

 ìäɀƫäȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ȔɆȱǠǺƫäĀ  ǦǤǩȀȱä4 ǦǤȞȊȱä Û4-1 
üǠȞǪȉɍä ǦɆǝǠȪȲǪȱä ȰǝäɀȆȱä  ǦǤǩȀȱä4 ǦǤȞȊȱä Û4-2 

üǠȞǪȉɍä ǦɆǝǠȪȲǪȱä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä  ǦǤǩȀȱä4 ǦǤȞȊȱä Û4-2 
ƙǺȆǪȱä ǦɆǩäǾȱä ȔɆȱǠǺƫäĀ ìäɀƫä  ǦǤǩȀȱä4 ǦǤȞȊȱä Û4-2 

 ǠȾȆȵɎǪǣ ǦǣɀƬ çäïǠȡ ȨȲȖǩ Ɣȱä ȔɆȱǠǺƫäĀ ìäɀƫäÞǠƫä Ȝȵ  ǦǤǩȀȱä4 ǦǤȞȊȱä Û4-3 
æǼȆȭǘƫä ȰǝäɀȆȱä  ǦǤǩȀȱä5 ǦǤȞȊȱä Û5-1 

æǼȆȭǘƫä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä  ǦǤǩȀȱä5 ǦǤȞȊȱä Û5-1 
ǦɅɀȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆȅǠȭɉä  ǦǤǩȀȱä5 ǦǤȞȊȱä Û5-2 
çäȂȲȦȲȱ ǦȱǠĉȭɉä ìäɀƫä  ǦǤǩȀȱä8 

ǦɆȅǠȆƩä ǦȝĀȂȺƫä çäȀǲȦǪƫä  ǦǤǩȀȱä3 (Ȱǝäɀȅ) 
  ǦǤǩȀȱä4 Û ǦǤȞȊȱä4-1 (ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä) 

 çǠǞȦȱä ÛæìǠƩä ǦɆȶȆȱä1 Ā2 Ā3   ǦǤǩȀȱä6 ǦǤȞȊȱä Û6-1 (ȰǝäɀȆȱäĀ ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä) 
  ǦǤǩȀȱä2 ǦǤȞȊȱä Û2-3 (çäïǠȢȱä) 

 ǦǞȦȱä ÛǼȲƨä ȰȭХ1  ǦǤǩȀȱä8 
 æìǠƩä ǦǞȦȱä ȸȵ ÛǦɆǝǠƫä ǦǞɆǤȱä ɂȲȝ æȀȖƪä ìäɀƫä1  ǦȺȵȂƫäĀ1 Ā2   ǦǤǩȀȱä9 Ɣȱä ìäɀƫä)(ǦǞɆǤȱä ɂȲȝ ăäȀȖǹ ȰȮȊǩ  

1-3  ȴøøøøøøøøøøøøȆȪȱä ùǾƷ1-3  ȌǝǠøøøøøøøøøøøøȎǹ çǠɆȪǤøøøøøøøøøøøøȅà") ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ
.("ȀȕǠǺƫä 

  æȀȪȦȲȱ ȨǣǠøøøøøøøøøøȆȱä þäɀȺȞȱä üĉǼȞɅ1-2 ǴǤøøøøøøøøøøȎɆȱ 1-3 ȌȺȱä ɂȪǤɅĀ .
.ƘɆȢǩ þĀǼǣ 

1-3-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)1-2-1( :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ ȌȺȱä üǼȞɅ 
"1-3-1 :ÞäȂǱà ǦȆƦ Ƃâ ȰɆȱǼȱä ȴȆȪɅ 

 ÞȂƨä:üĀɉä  ȰȎǪɅ ǠȵçäȀǲȦǪƫ˨Ü 
:ƆǠǮȱä ÞȂƨäĀ  ȰøøøøȎǪɅ Ǡȵìäɀƫ˨  ìäɀƫäĀ ǦɅɀøøøøȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆøøøøȅǠȭɉäĀ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä

ÜȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆƫä 
:ǬȱǠǮȱä ÞȂƨäĀ  ȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥ) ǦɆȅǠȆƩä ǦȝĀȂȺƫä çäȀǲȦǪƫäĀ ÛçɍɀȅĀȀɅɉ˨ ȰȎǪɅ Ǡȵ

 Û(ȔȪȥ ȰȪȺȱ˨ȰǝäɀøøøøøȆȱäĀ  ÛǦǣɀȾȲȱäìäɀƫäĀ  ȰǝäɀøøøøøȆȱäĀ ÛǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲøøøøøȎȱä
 ǦǣɀƬ çäïǠȡ ȨȲȖǩ Ɣȱä ìäɀƫäĀ ÛüǠȞǪøøøøøøøøøøøȉɍä ǦɆǝǠȪȲǪȱä ǦǤȲøøøøøøøøøøøȎȱä ìäɀƫäĀ
 çäïǠȢȱäĀ ÛæǼøøøøøȆȭǘƫä ǦǤȲøøøøøȎȱäĀ ǦȲǝǠøøøøøȆȱä ìäɀƫäĀ ÛÞäɀƬä Ȝȵ ǠȾøøøøøȆȵɎǪǣ
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 ȔɆȱǠǺƫäĀǦɅïǠȢȱä Ƙȡ æȀȪǪøøøøøøøøøøøøøøȆƫä   ăǠɆǝǠɆȶɆȭ ÛçäȂȲȦȲȱ ǦȱǠĉȭɉä ìäɀƫäĀ Û
 ǦøǤǩȀȱä Ž ǦøǱîǼøƫä ȜȲøøøøøøøøøøøøøøȆȱäĀ ìäɀƫäĀ9  çäƕȹ æǼøƧà) ȰøȪȺȱä óäȀȡɉ

 æǼøøøøøøøƧɉäĀ Û(ýɀɆǮɆȲȱä ç˫ɀɅàĀ ÛýɀɆǮɆȲȱä ȂȲȥ çˬîǠøøøøøøøȖǣĀ ÛýɀɆȹɀȵɉä
ÜýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ ȸȵ ǦȹɀȮƫä ǦǤȲȎȱä 

:ȜǣäȀȱä ÞȂƨäĀ  ǠȵȰȎǪɅ  îǠǤǪǹɍä ȨǝäȀȖǣǦȪȲȞǪƫä ÜȰȪȺȱä çäǼȞƞ 
:ȄȵǠƪä ÞȂƨäĀ  ǠȵȰøøøøøøøøȎǪɅ  çäÞäȀǱфȤɆȺøøøøøøøøȎǪȱä Ǫƫä ƘɅǠȞƫäĀ îǠǤǪǹɍä ȨǝäȀȕĀ ǦȲøøøøøøøøȎ

".ȰȪȺȱä öǠȖȩ Ƙȡ çǠȝǠȖȪǣ 
 æȀȪȦȱä æƘǹɉä ȸȵ æȀȪȦȱä ǦɆȱǠƩä 1-2-1 ")ȸȶøøøøȒǪɅĀ ÞȂƨä  ǬȱǠǮȱä

 ...çäÞäȀǱф  æǼɅǼƨä æȀȪȦȱä ǴǤøøøøȎǩ ("ïȀȦȱä1-3-2 .ùǾƠĀ ǦȲȶƨä ƂĀɉä  ȸȶøøøøȒǪɅĀ")ÞȂƨä 
ǬȱǠǮȱä  ...ǦǶǝɎȱä ǦɆǱíɀȶȺȱä ("óǠȞǪøøȆɅĀ ȸȝ æîǠǤȝ  ìǼȝ"ȸȵ çɎɆɅǾǪȱä "ǦȶȲȮǣ "çɎɆɅǾǩ" .
üĉǼȞǩĀ ǦɅǠŒ æȀȪȦȱä ǴǤøøøȎɆȱ ǠȾøøøȎȹ  Ǡȶȭ ɄȲɅ" :. ǦɅɀøøøȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆøøøȅǠȭɊȱ ǦȱǠȪȺȱä ǰɅîǠȾøøøȎȱ˨ ..
 ìäɀƫäĀǦɆǩäǾȱä ÛȰȝǠȦǪȱä çäÞäȀǱâĀ ÛïȀȦȱä çäîǠǤǪǹäĀ þɀȮƫä ɄøøøøøøøøȒȵɀȱä ȤɆȺøøøøøøøøȎǪȱ åǠȞȱɉä ÛǦɅîǠȺȱä 
çǠȦȍäĀĀ ÛǦǣǠǲǪȅɍä îǠǤǪǹäĀ ǦȩǠȕ çǠȥĀǾȪƫä çǠȪȲȖȱ ǦǶȲȅɉä æƘȢȎȱä.". 
1-3-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)1-2-2(  üĀǼøøøƨä" æîǠøøøǤȝ ȸȝ (þ˩Ȁȵ) óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ1-1 "

 üĀǼƨä" æîǠǤȞǣ1-2."  
  ŽüĀǼƨä óǠȞǪȆɅ Û"çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ" ǨƠ ÛǬȱǠǮȱä ȤȎȱä Û

ýɍ" æîǠǤȝ ȸȝ - ýɍ ÛȴɆǱ" æîǠǤȞǣ "Þäî - ."ƙȉ  
1-3-4  ìǠȞɅȴɆȩȀǩ  æȀȪȦȱä1-2-3  æȀȪȦȱä ǴǤøøȎǪȱ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ1-3-4. 

.ƘɆȢǩ þĀǼǣ æȀȪȦȱä Ȍȹ ɂȪǤɅ 
1-4-1  ȀȚȹä) ǦɆȶøøøøøȆȱä ç˫ǠɆǣ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøȎɆȱ æȀȪȦȱä ǦɅǠŒ üǼȞǩ

 ȰøøøøȎȦȱä1-5  ȨȥȀƫäĀ4  ȤǝǠǶøøøøȍ ìäǼȝâ þǖøøøøȊǣ çǠȾɆǱɀǩ ɂȲȝ öɎȕɎȱ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱ˨
.".(ǦȵɎȆȱä ç˫ǠɆǣ 

1-5-1 ŽĀ ."Ȼ˫ìà" ǦȶȲȮǣ "ǠȺȽ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž 
 " æîǠǤȞǣ "ùäȀƲɍä ǢǤøøøøøøøøøøøøȅ ȀȭǾɅ þà" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøȆɅ Û"ɄȢǤȺɅ" ǦȶȲȭ ǼȞǣ ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä

."ȼǤǤȅ ȀȭíĀ ùäȀƲɍä ȤȍĀ  
1-5-2  ǦȺɆȝ ȸɅɀȮǩ ..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ

 ìäȀƫä ìäɀȶȲȱ ăɎǮư îǠǤǪǹɍäǠȾȦɆȺȎǩ.". 
1-5-4 øøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ ùĀȀȚȱä Ȱș Ž" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾ

 Āà ȰȪȺȲȱ ăɎǮȵ ÛǦȞȩɀǪƫäȸɅȂǺǪȱä æîǠǤȞǣ "ȰȪȺȱä ùĀȀș" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ .".
."ǦȞȩɀǪƫä ùĀȀȚȲȱ" æîǠǤȞǣ "ǦȞȩɀǪƫä ȰȪȺȱä ùĀȀȚȱ" æîǠǤȝ ȸȝĀ "ùĀȀȚȱä ȻǾȽ" 

1-6-1  üĀǼøøøƨä" æîǠøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ǦøøøǮȱǠøøøǮȱä ǦøøøȲȶƨä Ž1-2 æîǠøøøǤȞǣ "
üĀǼøƨä" 1-3 üĀǼøƨä" æîǠøǤȝ ȸȝĀ "1-3 üĀǼøƨä" æîǠøǤȞǣ "1-4 üǼøȞǩ ǦøȞǣäȀȱä ǦøȲȶƨä ŽĀ ."

 ǼɆȅǠȭɉäĀ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫä" ǴǤȎǪȱ "ǦɅɀȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆȅǠȭɉäĀ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫä" æîǠǤȝ
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" æîǠǤȞȱä ùǾƠ ÛæƘǹɉä ȰǤȩ ǦȲȶƨä ŽĀ ."ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøøøøøøøøøøȆƫä ìäɀƫäĀ ǦɅɀøøøøøøøøøøøøȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱäíâ  ȀɅ ȰȮȱ ì
ÛȔȪȥ ǼǵäĀ ĄîǠǤǪǹä ǦɆȍǠǹ ." 

 ǴǤøøøøøøøøøøȎɅ  üĀǼƨä1-2  ȌȺȱä ȸȵƃǠƩä üĀǼƨä ǼɅǼƨä 1-3 ÛȜȵ 
üǠǹìâ çɎɅǼȞǪȱä ǦɆȱǠǪȱä: 

 üǼȞɅ  þäɀȺȞȱäǴǤȎɆȱ  " :ɄȲɅ ǠȶȭçäîǠǤǪǹɍä ɂȍɀƫä Ǡŏ ."üĀɉä ÞȂƨä Ž 

 ùǠȒɅ þǠȦȎȱä ǼɅǼƨäþä ɆȱǠǪȱäþǠ :ǢȅǠȺƫä ǢɆǩƕȱ˨ 
7 )ü( 7)ü(  îǠǤǪǹä ýǼȎȱäȜȲȆȲȱ  (ç˫ɀȮƫä Āà) ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä1-6 
8 )ÿ ( 8)ÿ (  îǠǤǪǹäȔȢøøøȑ ƅìɉä úäƕǵɍä  çäȀǲȦǪƫä èɀǶǤȱ ĂǼȺȮȱä ƎǪǺȶȲȱ

(CanmetCERL) 

  :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøȎɆȱ üĀǼƨä ǨƠ (à) ǦȚǵɎƫä ǦɅǠŒ üǼȞǩ
 ..."āǼȵ ǦȵÞɎȵ ȱ ìäɀƫäæǼȆȭǘȵ ìäɀȵ ǠȾȦȍɀǣ ǦȱǠȪȹ ǰɅîǠȾȍ Ž ǠȾȞȑɀ.". 

  üĀǼƨä ǴǤøøøøøøøøȎɅ1-3  ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ ǼɅǼƨä üĀǼƨä1-4 Ȝȵ Û
:ǦɆȱǠǪȱä çɎɅǼȞǪȱä üǠǹìâ 

 Ǡȶȭ ȼøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøȎɆȱ þäɀȺȞȱä üǼȞɅ  Ž Ǡŏ ɂøøøøøȍɀƫä çäîǠǤǪǹɍä" :ɄȲɅ
."ƆǠǮȱä ÞȂƨä 

1-7-1  ǨȞøøøøøøøøøøøøøȑĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ üǼȞǩ
 ȰøøøøøøøøøøȎȦȱä Ž çǠȦɆȺøøøøøøøøøøȎǪȱä3-2  ȸȵǦǶǝɎȱä ìɋ ǦɆǱíɀȶȺȱä æȀȖƪä ȜǝǠøøøøøøøøøøȒǤȱä ǦȶǝǠȩ Ž ìäɀƫä éäî
ðǠȅà ɂȲȝ ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ."... 
  ìäɀƫä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȱɎȾǪøøøøøøøøøøøøȅɍä æȀȪȦȱä ǨƠ ǦȶǝǠȪȱä Ž
 ǦǤǩȀȱä Ž ǦǱîǼƫä ȜȲøøøøøȆȱäĀ1" æîǠǤȝ ùǾƠĀ Û"æȀǲȦǪƫä ȜȲøøøøøȆȱäĀ ìäɀƫä" æîǠǤȞǣ " ǦǤȞøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä

4-1" æîǠǤȝĀ " ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä5-2". 

  üĀɉä ÞȂƨä 

þäɀȺȞȱä  ǦøøøøǤǩȀȱä çäȀǲȦǪƞ" æîǠøøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛþäɀȺȞȱä Ž1 ǦøøøøȶȲȮǣ "
."çäȀǲȦǪƫ˨" 

çˬɀǪǂä üĀǼǱ  ȴøøøøøøøøøȆȪȱ˨ ȨȲȞǪƫä ǼȺǤȱä Ž10-4 ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ Û1 "
."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ 

:ǦɆȱǠǪȱä æǼɅǼƨä ìɀȺǤȱä ùǠȒǩ 
"18-8 ȤȍĀ îǠǤǪǹä öɀȺȱä )ÿ (ȸȵ ǦȝɀȶŎä 8." 
"18-8-1 ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢøøøøøøøøøøøȑ îǠøøøøøøǤǪǹä  èɀǶǤȱ ĂǼøøøøøøȺȮȱä ƎǪǺȶȲȱ

 çäȀǲȦǪƫä(CanmetCERL)" 
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   ȴȆȪȱä10 
10-1-1  ŽǦȲȶƨä ä" æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛǦɆȹǠǮȱäŽ æǼǝǠȥ ȀǮȭɉ æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅ "
"ǼɅĀȂǩ æîǠǤȞǣ "çǠȵɀȲȞƫ˨ ǦȎǪǺƫä çǠȖȲȆȱä ."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝ ùǾƠĀ "çǠȵɀȲȞƫä Ƙȥɀǩ" 
10-1-2 Ʌ üǼȞȌȹ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä 

 "ɄȖȢǩ  ǦǤǩîçäȀǲȦǪƫä  .çǠȝǠȖȪȱä ȜɆƤ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž
 ǦǤǩȀȱä ƎǪȞǩĀ1  ȰȶøȊǩĀ .ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫä ǠȾǪǞɆȽ Ž çäȀǲȦǪƫä ȰȶøȊǩĀ ǦǤǩȀȱä ȻǾȽ ȸȵ ǦɆȝȀȥ Ǧȝɀȶƭ

 .ǠȾȲȪȺǣ ǴȶøøøøøȆɅ ɍ Ɣȱä æȀȪǪøøøøøȆƫä Ƙȡ çäȀǲȦǪƫä ăǠøøøøøȒɅà çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩîéîǼǩĀ øøøøøȒǣ ǦǤǩȀȱä ȜǝǠ1  Ž
 ÛǢȞøøøøȉ Ǩøøøøȅ ȸȵ æǼǵäĀöɀȹ ǢøøøøȆǵ æîɀȖƪä ȱäƔȾȲǮƢ Ǡ ȀȚȹä)  æȀȪȦȱä2-1-1-4  ǦǶǝɎȱä ȸȵ

ǦɆǱíɀȶȺȱä  æȀȪȦȱäĀ2-1-2  ȰøøøøøøøøøøøȎȦȱä ȸȵ2-1  ăǠɆƫǠȝ ȨĉøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ Ā Û( ÛǦɆȶɆȚȺǩ óäȀȡɉ
Ž  ȀǲȦǪƫä öäɀȹà ĈĉƙȞǩ Ɣȱä æȀøøøøøøøøøøøøøøȊȝ èɎǮȱä ȨȥäɀǪȱä çǠøøȝɀȶƭ ȸȵ æǼøøǵäĀçä  .ǦøøȪȥäɀǪȵ ƎǪȞǩ Ɣȱä

 ȰȮȊȱä ǴȑɀɅĀ10-1 Āà æìǠƫä ȤɆȺȎǪȱ ýǠȞȱä ȔȖǺƫä  Ž ǠȾǱäîìâ Ž ȀȚȺȱä ŉƙȞǪɅ Ɣȱä ǦȞȲȆȱä
 ǦǤǩîçäȀǲȦǪƫäƙǪȲǵȀȵ ɂȲȝ ȴɆɆȪǪȱä ĂȀƶĀ .. Ʌ ÛƂĀɉä ǦȲǵȀƫä ŽȴǪ  îǠǲȦȹä ǦɆȹǠȮȵâ ȸȵ ǼȭǖǪȱä
Āà æìǠƫä   ǦȞȲøøøøøȆȱäìŉǼćƷ Ǡȶȭ  ǠȾǪɆøøøøøȅǠøøøøøȆǵĀ ǠőǠǤǭ ǦɆǵǠȺȱä ȸȵȱäɆǝǠɆȶɆȮ ăǦ Ā ȱäɆǝˬȂɆȦǦ ýǠɆȩ ȜɆǲøøøøøȊǪȱĀ .

ǦȦĉȺøøøȎƫä çǠȾƨä ɂøøøȍɀɅ ÛǦȲǭǠȶǪȵ ȴɆɆȪǩ çǠɆȲȶȞǣÛ  ýäǼǺǪøøøȅ˨ȱä ȴøøøȅȀȱä îǠøøøȆƫ ɄȖɆȖǺǪƪäçäɀȖ 
 ȰȮøøøȊȱä Ž ìîäɀȱä10-2 ăɎɆȲƠ ǦǤøøøȅǠȺȵ çäîǠǤǪǹä ȸȵ ǠȾɆȲȝ üɀøøøȎƩä ȴǪɅ Ɣȱä ç˫ǠɆǤȱä ȰɆȲǶǪǣ Û

äíâĀ .ǦǤøøøøøøøøøøȅǠȺƫä çäîǠǤǪǹɍä ƘɅǠȞȵ Þɀøøøøøøøøøøȑ ɂȲȝ ăǠɆǲȾȺȵ Ǡȵ  ćȩĀà æìǠƫä ǨȲǤ  ǦǤǩî Ž ăǠǪȩǘȵ ǦȞȲøøøøøøøøøøȆȱä
çäȀǲȦǪƫäĀà æìǠƫä éäîìâĀ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲǵȀƫä Ƃâ üǠȪǪȹɍä ǾǞȺɆǵ ƙȞǪɅ ȼȹǚȥ Û  ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦȞȲøøøøøøøøøøøøøøȆȱä

 ýäǼǺǪȅ˨ ǦǶɆǶȎȱä ƙƧȀȱäȱäȖɆȖǺǪƙɆ îǠȆƫ çäɀȖƪä ȺŉɆǤƫäƙ ȲȮȊȱä Žƙ 10-3 Ā10-5. 
ÛçäîǠøøǤǪǹä ç˫ǠøøɆǣ ǠøøȶƬ ýȂȲǩ ƙǪȲȱä ÛùǠøøȩĀ þɀȹ ȨȥäɀǪȱä Ɣȝɀȶƭ ÞǠøøȺǮǪøøøøøøøøøøøøøøȅ˨Ā éîǼćøøǩ  æìǠøøƫä æìǠøøȝ

Āà ȨȥäɀǪȱä çǠȝɀȶƭ āǼǵâ Ž ǦȞȲȆȱäÛÞǠȒǪȩɍä ǼȺȝ Û ŽĀ .îǠǤǪǹä ÞäȀǱâ Ƃâ æîǠȉɋä þĀì  ǦȱǠǵ
 ȸȮƹ ÛùǠȩ ȨȥäɀǪȱä Ǧȝɀȶƭ)ǦøøøøøøȎǪǺƫä ǦȖȲøøøøøøȆȲȱ (ÞǠøøøøøøȒǪȩɍä ǼȺȝ  çäîǠǤǪǹɍä ȸȝ ÞǠȺȢǪøøøøøøȅɍä äíâ

Ǡȵ ǦɆȽǠȒȵ ǦȞȲȅ çäîǠǤǪǹä ǰǝǠǪȹ Ƃâ ǦȹîǠȪƫä ȨɅȀȕ ȸȝ ȤɆȺȎǪȱä ǼȺǪȅä". 
10-1-3 ǴǤȎǩ  æȀȪȦȱä10-1-3  æǼɅǼƨä æȀȪȦȱä ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ10-1-4. 

 ǦɆȱǠǪȱä æǼɅǼƨä æȀȪȦȱä éîǼǩ10-1-3: 
"10-1-3  çäîǠǤǪǹɍä ǠǪȝɀȶƭ āȀƟ4 Ā6  ìäɀȶȲȱȼǣ ǦȵǼȪƫä ȰȮøøȊȱ˨  .ȰȪȺȲȱ

 ȀȖƪä ɂȲȝ ȴøøøøøøøøøøøøøøȅǠǵ Ƙǭе ǦǞɆǤȱäĀ æɀǤȞȱä öɀȺȱ þɀȮɅ Ǡȵ ăäƘǮȭ ȼȹà ǬɆǵ ȸȵ æǼɅȀȥ çäȀǲȦǪƫä ĉǼȞǩĀ
 ȰøøøøøȎȦȱä ȀȚȹä) ǠȾȺɆȞǣ ǦǤȞøøøøøȉ Ž ȤɆȺøøøøøȎǪȱä ɂȲȝ ƃǠǪȱ˨Ā2-1  ǦȚǵɎƫä ÛǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ

 ǦɅǼɆȾȶǪȱä4.( ƫä çǠȦɆȺȎǪȱä ýäǼǺǪȅä ǼȺȝ ǦɆȥǠȑâ çäîǠǤǪȝä æǠȝäȀȵ ýȂȲɅ ǼȪȥ ȬȱǾȱĀ ȰȪȺȱ˨ ǦȪȲȞǪ
".āȀǹà çǠȝǠȖȩ Ž 

10-1-4  ăǠȪǣǠøøøøøøøøøȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)10-1-3 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ (
 ǬɆƜ"ƖøøøøøøøøȆǪɅ  ǼȺȝ ǦøøøøøøøøȎǪǺƫä ǦȖȲøøøøøøøøȆȱä ȨɅȀȕ ȸȝ Ȭȱí ȴǪɅĀ .ǢøøøøøøøøȅǠȺȵ ȤɆȺøøøøøøøøȎǩ Ƃâ ȰøøøøøøøøȍɀǪȱä

.".ÞǠȒǪȩɍä 
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10-2-1 ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ1ǩî" æîǠǤȞǣ " ǦǤ
 ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" ˩îǠǤȝ ùǾƠ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."çäȀǲȦǪƫä4-1 ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä"Ā "

5-2."ÛǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä Ăàî Ž" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ÛÞǠȒǪȩɍä ǼȺȝ" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ." 
 à Û" æîǠǤȝ ùǾƠ Û(à) Ž Ā óǠȞǪȆɅĀ ."Ûìäɀƫä ȸȵ ôɀȲƯ ȸȵ ȜɆȶƟ

 æîǠǤȝ ȸȝ."ìäɀƫä" ǦȶȲȮǣ "ȔɆȱǠǺƫä Āà çǠȞɆȶǲǪȱä" 

  æȀȪȦȱä ȀȚȹä)" æîǠøøøǤȝ ùǾøøøƠ Û(å) Ž2-1-1-5  ǦøøøǶǝɎȱä ȸȵ
."(ǦɆǱíɀȶȺȱä 

  ȸȵ ăäǼøøɅǼøøǱ ăǠøøȕɀȲƯ Āà ăäǼøøɅǼøøǱ ăǠøøȞɆȶƟ Āà" æîǠøøǤȝ ùǾøøƠ Û(é) Ž
."æȀǲȦǪȵ ìäɀȵ 

 .(þǠǪȱǠǵ) "æîɀȖǹ" ǦȶȲȮǣ "ȀȖǹ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û(ì) Ž 
 ǣ æƘǹɉä ǦøøȲȶƨä ùǾøøƠ ɄȢǤȺɅĀ") (ì) Ƃâ (à) ǦøøɆȝȀȦȱä çäȀȪȦȱä ǼøøȞ

.("ȼȲȪȺȱ ... 
10-2-2 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱ Ȍȹ üǼȞɅ 
"10-2-2  ɄȢǤȺɅǦøȾǲȲȱ ƫäøȦȺøøøøøøøøøøøøøøȎǦ Ȩǭɀǩ þà ǼøɅǼøǱ ǰǪȺƫ  ȸȝ ǦøɆȥǠøȭ çǠøȵɀȲȞȵ

 äǾȽ Ž ǨɅȀǱà Ɣȱä çäîǠǤǪǹɍä Ȱȭ ǰǝǠǪȹ ȬȱǾȭĀ ǰǪȺƫä Ž æȀǲȦǪƫä ìäɀƫä Ȱȭ ȌǝǠøøøøøøøøøøȎǹĀ ÞǠƧà
ìǼȎȱäǼȪǩ ɄȢǤȺɅĀ .".ÞǠȒǪȩɍä ǼȺȝ ÛǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä Ƃâ çǠȵɀȲȞƫä ȻǾȽ Ƈ 
10-3  ȨǤȖȺɅ ɍȰɅǼȞǪȱä .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ  
10-3-1-1  ŽǦȲȶƨä  ǨȹǠȭ" æîǠǤȞǣ "ǰǪȺƫä þǠȭ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ ƂĀɉä

 ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝĀ Û"ȤɆȺøøøøøøøøøøȎǪȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ȸȝĀ Û"ǦȞȲøøøøøøøøøøȆȱä Āà æìǠƫä1 ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ "
ǲȦǪƫä ."çäȀ 

 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ȍȹ üǼȞɅ ǼɅǼǶǪǣ îȀȪǪɅ äǾȽĀ
Ǡȵ  Ž ăǠǪȩǘȵ ǦȱɀǤȪƫä æìǠƫä ǨȹǠȭ äíâǦǤǩî çäȀǲȦǪƫä  ǦǤǩȀȱä ȻǾȽ Ž éîǼćǩ þà ȸȵ ǦɆøøøøøøøøøøøøȅǠøøøøøøøøøøøøȆǵ Ȱȩà
Āà  ǠŒà ƎǪȞɅĀ) æȀȪǪøȆȵ Ƙȡ æȀǲȦǪȵ æìǠȶȭ ȰǤȪǩ þàȰȪȺǩ þà ȸȵ ȀȖǹà(Āà Ü Ǡȵ  ǦȞȲøȆȱä ǨȹǠȭ äíâ
 ĀàȞȲȆȱäǦ æǖǤȞƫä .".(ȰȪȺǩ þà ȸȵ ȀȖǹà ǠŒà ƎǪȞɅĀ) æȀȪǪȆȵ Ƙȡ æȀǲȦǪȵ æìǠȶȭ ǦȱɀǤȪȵ 
10-3-2-1 óǠȞǪøøøȆɅ  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝ1 óǠȞǪøøøȆɅĀ ."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ "

" æîǠøøǤȝ ȸȝ ĉȩȀȵ çǠøøȝɀȶƭ Ȝǣîà Ǧøøȶȸȵ 1  Ƃâ4" æîǠøøǤȞǣ "4  çäîǠøøǤǪǹɍä çǠøøȝɀȶƭ) çǠøøȝɀȶƭ
ȸȵ 1  Ƃâ4."( 
10-3-2-2  ǦɅäǼǣ üǼȞǩ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä þɀȮǩĀɋä ǦǣǠǱ ɂȲȝ

 ȰȽ" üäǘȆȱäǦɅîǠǲȦȹä òäɀǹ ǠƬ ȜǣȀƫä) "Ý5  ȰȮȊȱä ȸȵ10-2( ðǠȅà ɂȲȝ .. .". 
10-3-2-3 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ȍȹ üǼȞɅ çäîǠǤǪǹä ýǼǺǪøøøøøøøøȆǩĀ

 ǦȝɀȶŎä2  Ž ȰǤȪćǩ þà ȸȵ ǦɆøøȅǠøøȆǵ Ȱȩà æìǠƫä ȰȽ" üäǘøøȆȱä ɂȲȝ ǦǣǠǱɌȱ ȻǾȽ Ȁȱä ȜǣȀƫä) ÝǦǤǩ7 
 ȰȮȊȱä ȸȵ10-2( ." 
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 ȰȮȊȱä10-1 óǠȞǪȆɅ :ɄȲɅ Ǡƞ ȼȹäɀȺȝĀ ȰȮȊȱä ȸȝ 
 ȰȮȊȱä"10-1: ýǠȝ ȔȖƯ ÞäȀǱɋ Āà æìǠȵ ȤɆȺȎǩ çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž ǦȞȲȅ 

SUBSTANCE OR ARTICLE 

FOR CLASSIFICATION

ACCEPTANCE PROCEDURE

CLASSIFY AS AN 
EXPLOSIVE

CLASSIFICATION CODE

DIVISION

1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 or 1.6

COMPATIBILITY GROUP 

A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, N or S

HAZARDOUS DIVISION 

ASSIGNMENT

COMPATIBILITY GROUP 

ASSIGNMENT

CLASSIFY AS AN 

UNSTABLE EXPLOSIVE

REJECT

Not an explosive
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 ȰȮȊȱä10-2  ȰȮȊȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅ10-2 :ɄȲɅ Ǡƞ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ ȼȹäɀȺȝĀ 

 ȰȮȊȱä"10-2: Āà æìǠȵ üɀǤȩ çäÞäȀǱâ  Ž ăǠǪȩǘȵ ăɍɀǤȩ ǦȞȲȅçäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî 
SUBSTANCE FOR

CLASSIFICATION

Is 

the substance

manufactured with the view to 

producing a practical 

explosive or 

pyrotechnic 

effect?

Is 

it a candidate for 

ammonium nitrate emulsion 

suspension or gel, 

intermediate for 

blasting explosives, 

ANE?

TEST SERIES 1 *

TEST SERIES 8

(go to Figure 10.4)

Does it

 have explosive

properties?

TEST SERIES 2

Is it

too insensitive for 

acceptance into this

class?

NOT AN

EXPLOSIVE

Substance to be

considered in

this class

TEST SERIES 3

Is 

it thermally

stable?

Is it 

unstable in the 

form it was 

tested?

TEST SERIES 4

Is the article,

packaged article 

or packaged substance an 

unstable explosive?

ARTICLE FOR

CLASSIFICATION

CLASSIFY as an unstable explosive

PROVISIONALLY

ACCEPT INTO THIS CLASS

(go to Figure 10.3)

1

2

3

4

5

7

6

17

16

15

14

13

12

11

10

18

19

No

No

Yes

No

Yes

No

Yes

No

Yes

No

Yes

Yes

No

No

Yes

Is it 

encapsulated

and/or 

packaged?

8 9

Yes

 
*  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶǲƞ àǼǤćɅ ȤɆȺȎǪȱä óäȀȡɉ2" 
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10-3-2-4  Ǧȝɀȶƭ ýǼǺǪøøøøøøøøøøøøȆǩĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ȍȹ üǼȞɅ
ɍä çäîǠǤǪǹ3 ȱäǘøøøøȆȱä ɂȲȝ ǦǣǠǱɌȱƙ  ȰȽ"æìǠƫä  ăˬîäȀǵ æȀȪǪøøøøȆȵÝ"  ȜǣȀƫä)12  ȰȮøøøøȊȱä ȸȵ10-
2(  ȜǣȀƫä) "Ýȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ æȀȪǪȆȵ Ƙȡ æìǠƫä ȰȽ"Ā13  ȰȮȊȱä ȸȵ10-2".(. 
10-3-2-5  ǦȲȶƨä ŽƂĀɉä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅ ÛȰȪȺǩ þà ȸȵ ȀȖǹà æîǠǤȞǣ "Ý

."ÝæȀȪǪȆȵ Ƙȡ æȀǲȦǪȵ æìǠȵ" 
10-3-3-3  "ÛÞǠøøøøøøøøøøøøøøøȒǪȩɍä ǼøøȺȝ Û" æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä Ž æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ

."ǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä" 
10-3-3-4 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅ 
"10-3-3-4  ƙǤǩǦøȝɀȶƭ  çäîǠøǤǪǹɍä1  æìǠøȶȲȱ ǨøȹǠøȭ äíâ Ǡøȵòäɀǹ  .ǦøɅƘǲȦǩ

ǬɆƜ ǦȶȶøøøøøøøøȎȵ Ƙȡ æǼɅǼǱ æìǠƫ ǦǤøøøøøøøøȆȺȱǠǤȥ ÛȬȱí ȜȵĀ  ÛĂî˫ Āà ĂƘǲȦǩ ɄȲȶȝ Ƙǭе ǠƬ þɀȮɅ
 çäîǠøǤǪǹɍä Ǧøȝɀȶǲƞ îǠøǤǪǹɍä çäÞäȀǱâ ÞǼøǣ ǢøøøøøøøøøøøøøøøȆȹɉä ȸȵ þɀȮɆøøøøøøøøøøøøøøȆȥ3 Ǧøȝɀȶƭ ǢøȲȖǪǩĀ .

 çäîǠǤǪǹɍä3  ÛçǠȺɆȞȱä ȸȵ æƘȢøøøøøøøøøøøȍ ăǠȵǠǲǵàɉä ĂǾȱä ȀȵȰȲȪɅ ȀȖƪä ĂǾȱä  þɀȶǝǠȪȱä ȼȱ óȀȞǪɅ
çäîǠǤǪǹɍä ÞäȀǱф æìǠƫä çïǠǪǱä Ǡȵ äíâĀ . ǦȝɀȶŎä çäîǠǤǪǹä3 Û ǦɆǵǠȺȱä ȸȵ ǦɆȱǠǪȱä æɀȖƪä þǚȥ

 çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȨɆǤȖǩ ɄȽ ǦɆȲȶȞȱä2  ƘǮȮǣ Ȱȩà æìǠƫä ǦɆøøøøøøøøøøøøøȅǠøøøøøøøøøøøøøȆǵ ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ìǼƠ Ɣȱä
Ǡøøøư  .çäȀǲȦǪƫä ǦøøøǤǩî Ž ǠøøøȾǱäîìâ ǢøøøȲȖǪɅ Ǧøøøȝɀȶƭ ÞäȀǱâ Ƃâ ǦøøøɆȪɆȪǵ ǦøøøǱǠøøøǵ ûǠøøøȺȽ ǨøøøøøøøøøøøøøøøøȆɆȱĀ

 çäîǠǤǪǹɍä1 ǦȲǵȀƫä ȻǾȽ ǼȺȝ .ìäɀƫǠȥ Ɣȱä ïǠǪƟ ɍ çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ 2  Ǧȝɀȶƭ ïǠǪƟ ǠȾȺȮȱĀ
 çäîǠǤǪǹɍä3  æîǠȉɋä îǼƟ Ȭȱí ȜȵĀ .çäȀǲȦǪȶȲȱ ǦǤȅǠȺƫä ǦǤȞȊȱä Ž éäîìɋä çäÞäȀǱɋ ȜȒơ

Ɣȱä æìǠƫä þà Ƃâ  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ïǠǪƟ ɍ2  ǦȖɅȀøøøøøøøȉ çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ȸȵ æǼȞǤǪøøøøøøøȆȵ ȰȚǩ Ǽȩ
Ƙǭе ǠƬ þɀȮɅ ǬɆƜ ǦȶȶøøøøȎȵ æìǠƫä þɀȮǩ ɍ þà Āà ĂƘǲȦǩ Ƙǭе Ăî˫ Ăà ǠȾɆȲȝ ȀȾȚǩ ɍ þàĀ Û

 çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ Ž æƘȖǹ î˪à6 çäÞäȀǱɋ ȤɆȺȎǩ æìǠƫä ".æǖǤȞȵ 
10-3-3-5  éîǼǩæîǠǤȝ ."ÛȸȶǮȱä ǦɆȱǠȡ" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ÛîǠǤǪǹɍä óäȀȡɉ" 
10-4  ÛþäɀȺȞȱä ŽóǠȞǪȆɅ  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝ1."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ " 
10-4-1-1  üǼȞɅȌȺȱä  éîǼǩ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒĀ ǦɅäǼǣ Ž

 ... ȸȵ æǼǵäĀ Ž ÛæȀȪǪøøøøȆȵ Ƙȡ ǠŒд ȤȺøøøøȎǩ Ɓ Ǡȵ ÛçäȀǲȦǪƫäǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä  æȀȪȦȱäĀ2-1-
2  ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ(". 

  ŽǦȲȶƨä  þɎȮȊȱä)" æîǠǤȞǣ ƙȅɀȩ ƙǣ ȌȺȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä
10-3 Ā10-5ȸȝĀ Û"( Ā" æîǠǤȞǣ "Āà/Ā" æîǠǤȝ Ā " ǦǤǩȀȲȱ" æîǠǤȝ ȸȝ1."ǦǤǩȀȱä ȻǾƬ" æîǠǤȞǣ " 

 üǼȞǩ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒĀ ǦɅäǼǣ éîǼǩĀ" 
Āà æìǠƫä ǦȞȲȆȱä ...  ƔȱäȲȝ ǨɅȀǱàǠȾɆ  Ǡȶȭ ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪȵ ɄȽ". 

 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æƘǹɉä ǦȲȶƨä Ȍȹ üǼȞɅ 
 " Ā ȜǣȀƫä Ž ƙǤȵ ɀȽ Ǡȶȭ39 ȵ ȰȮøøøøøøøøøøøøȊȱä ȸ10-3ûǠȺȽ Û ǼȺøøøøøøøøøøøøȅ 

" ȤɅȀȞǩĀ çäîǠǤǪǹɍä ǰǝǠǪȹ ȴȮƜ çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ȸȵ ǦȞȲøøøøøøøøȅ ìǠȞǤǪøøøøøøøøȅɍ æȀȪȦȱä ȀȚȹä) "çäȀǲȦǪƫä
2-1-1-1ȱä ȸȵ (å) æȀȪȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎ2-1-1-2 .(ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ (å)
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 Ā ȸȮƹ ɂȲȝ öɎȕɍäƫä ȸȵ ȜȲøøøøøøøøȅ ìǠȞǤǪøøøøøøøøȅä ǠȾǪȖøøøøøøøøȅäɀǣ ïɀƶ Ɣȱä æìǼǂä ƘɅǠȞ Ž çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî
 æȀȪȦȱä2-1-3-6-4 ".ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 
10-4-2-1  ŽǦøøȲȶƨä " æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä çǠøøȝɀȶŎä5 Ā6 Ā7 "
" æîǠǤȞǣçǠȝɀȶƭ çäîǠǤǪǹɍä 5 Ā6 Ā7 ǦȖȲøøøøøøøøȆȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøȆɅ ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä ŽĀ ."

."ǦȦȺȎƫä ǦȾƨä" æîǠǤȞǣ "ǦɆȺȕɀȱä 
10-4-2-2 óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Ǥȝ ȸȝ ȜǣȀƫä)" æîǠ21  ȰȮøøøøøøøøøøøøøȊȱä ȸȵ10-3 æîǠǤȞǣ "(
 ȜǣȀƫä)"28  ȰȮȊȱä ȸȵ10-3."( 
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 ȰȮȊȱä10-3 óǠȞǪȆɅ :ƃǠǪȱä ȰȮȊȱ˨ ȼȹäɀȺȝĀ ȰȮȊȱä ȸȝ 
 ȰȮȊȱä"10-3: çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ǢȞȉ āǼǵâ Ž éäîìɋä çäÞäȀǱâ 

NOT AN
EXPLOSIVE

DIVISION
1.6

DIVISION
1.5

DIVISION 1.4
Compatibility 

group S

DIVISION 1.4
Compatibility groups

other than S

DIVISION
1.3

DIVISION
1.2

DIVISION
1.1

Is the article
a candidate for
Division 1.6?

Is the substance
a candidate for
Division 1.5?

Package the
substance

TEST SERIES 6

TEST SERIES 7 TEST SERIES 5

Is it an
extremely insensitive

article? Is it a very
insensitive explosive
substance with a mass

explosion hazard?

Is the
result a mass
explosion?

Is the
major hazard that
from dangerous

projections?

Is the 
major hazard radiant 

heat and/or violent burning
 but with no dangerous

 blast or projection 
hazard?

Would the hazard
hinder fire-fighting in the

immediate vicinity?

Does
special provision

347 apply?

Are 
there hazardous

effects outside the
package?

Is 
the substance

or  article manufactured
with the view of producing a 

practical explosive or 
pyrotechnic

effect?

Is it
an article excluded by 

definition and test results? 
(see 10.4.1.1)

Yes Yes

Yes

Yes

Yes

Yes
Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

No

No

No No

No

No

No

21

22

23

26

27

28

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

24 25 29 40 41 42 43 44

ARTICLE OR SUBSTANCE PROVISIONALLY ACCEPTED IN THIS CLASS 

(from Figure 10.2)
20
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 ȰȮȊȱä10-4 óǠȞǪȆɅ  ȰȮȊȱä ȸȝ10-4 :ɄȲɅ Ǡƞ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ 

 ȰȮȊȱä"10-4: ɋä çäÞäȀǱǦȪȲȞǪƫä  ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ ýɎȽ Āà ȨȲȞȵ Āà ǢȲǶǪøøøøøøøøøøȆƞ
ǦɆȦȎȞȱä çäȀǲȦǪƫä ȜȺȍ Ž ǦȵǼǺǪȆƫä 

Test Series 8

Test 8 (b)
ANE Large Scale Gap Test:

Is the substance too sensitive to 
shock to be accepted as an 

oxidizing liquid or an
oxidizing solid?

ANE substance shall be classified as an 
oxidizing liquid or an oxidizing solid

Test 8 (c)
Koenen Test:

Is the substance too 
sensitive to the effect of 

intensive heat under 
confinement?

Test 8 (a)
Thermal Stability Test: 

Is the substance 
thermally stable?

Classify as an unstable explosive

Substance to be considered for 
classification as an explosive other than 

as an unstable explosive;

If the answer to the question ñ is it a very 
insensitive explosive substance with a 

mass explosion hazard?ò in figure 10.3 is 
ñnoò, the substance shall be classified in 

Division 1.1

Substance to be considered for classification as an explosive of Division 1.5, proceed with 
test series 5.

If the answer to the question ñ is it a very insensitive explosive substance with a mass 
explosion hazard?ò in figure 10.3 is ñyesò, the substance shall be classified in Division 5.1.

If the answer is ñnoò, the substance shall be classified in Division 1.1.

1

2

3

4
5

8

9

7

6

10
Did the Koenen

Test reaction time exceed
60 seconds, and does the 

substance have 
> 14% water? 

Test 8 (e)
MBP Test:

Does the substance 
have an MBP 
< 5.6 MPa?

No

Yes

Yes

Yes
No

No

No

Yes

Yes

No
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 ȰȮȊȱä10-5 óǠȞǪȆɅ  ȰȮȊȱä ȸȝ10-5 :ƃǠǪȱä ȰȮȊȱ˨ 
Each explosive substance in a 

Division 1.6 candidate article design

Is the substance 

in a main explosive load of a 

component within 

the article?

Is the substance 

in an isolated auxiliary 

explosive component of an article, 

which when ignited or initiated 

does not cause any reaction 

of the main explosive 

loads?

Undertake and meet acceptance criteria 

of explosive substance tests

Type 7 (c) (ii ) and 7 (e)
Reject from Division 1.6

Type 7 (a) to 7 (f) 

testing not required

Undertake and meet acceptance 

criteria of extremely insensitive 

substance tests

Type 7 (a) to 7 (f)

Is the substance 

in a boostering component that 

exceeds a cross-sectional dimension of 50 mm

or 5% volume when compared 

to its main explosive 

load?

Is the substance 

in a component of a fuze with two 

or more independent effective protective 

features or in a boostering 

component?

1

2

9

Yes

3

4

5

6

7 8

No

No

No

Yes

No

Yes

Yes

 
10-4-2-3  æîǠøøøǤȝ ǼøøøȞǣ "ÛÞǠøøøøøøøøøøøøøøøøȒǪȩɍä ǼøøøȺȝ Û" æîǠøøøǤȝ éîǼøøøǩ ÛƂĀɉä ǦøøøȲȶƨä Ž

 ǦȝɀȶŎä çäîǠǤǪǹä"6" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅĀ ."Ǡȵ ǰǪȺćȵ ûɀȲøøøøøȅ Ǡȵ äíâ ǦȱɀȶƩä ǨøøøøøȑȀȞǩ æîǠǤȞǣ "
 Ǡȵ äíâ æȀǲȦǪƫä æìǠƫä ûɀȲøøøøøȅ"ǨøøøøøȑȀȞǩ çǠȞǣȀƫä)" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøȎɆȱ ƙøøøøøȅɀȩ ƙǣ ȌȺȱä üǼȞɅĀ "

32 Ā33 Ā34 Ā35 Ā36 Ā37  ȰȮȊȱä ȸȵ10-3."( 
  æìǠøøȵ" æîǠøøǤȞǣ "Ǡøøȵ ǰǪȺȵ" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä Ž

Āà  ȸȝĀ "ȰȪȺȲȱ Ǡŏ ǦȵǼȪƫä ǦǞɆƬ˨ ǦȞȲøøøøøøøøøøøøøøȅæîǠǤȝ "Āà ÛɄȢǤȺɅ ɍ  ǦǤǩȀȱä ȸȵ ȻìǠȞǤǪøøøøøøøøøøøøøøȅä ÛɄȢǤȺɅ1 
 þǠøȞǣȀƫä)35 Ā36  ȰøȮøøøøøøøøøøøøøøȊȱä ȸȵ10-3(ìǠøȞǤǪøøøøøøøøøøøøøøȅä ÛȸȮƹ ɍ Āà ÛȸȮƹ" æîǠøǤȞǣ "Ȼ  ǦøǤǩî ȸȵ
 çäȀǲȦǪƫä þǠȞǣȀƫä)38 Ā39  ȰȮȊȱä ȸȵ10-3(." 
10-4-2-4  ŽǦøøȲȶƨä  "ȀǲȦǪȵ" ǦøøȶȲȭ ùǾøøƠ ÛƂĀɉäǦøøȶȲȭ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅĀ 

" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ ."ǦƹǼȝ" ǦȶȲȮǣ "ƇǼȝ" ȜǣȀƫä)40  ȰȮȊȱä ȸȵ10-3(" æîǠǤȞǣ " ȜǣȀƫä)23 
 ȰȮøøøøøȊȱä ȸȵ10-3( Ā Û"ȰǤȩ " æîǠǤȝ ǦǤȞøøøøøȊȱä Ž éäîìɌȱ ǦǶøøøøøȉȀȵ1-6 æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅ Û"

."æìǠȵ Ăà ɂȲȝ ǢƶĀ" æîǠǤȞǣ "æìǠȵ Ăɉ ɄȢǤȺɅĀ" 
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  öɀȺȱä ǼȺǣ Ž7" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(ï) Ǡŏ ǦȵǼȪƫä ǠȾǪȱǠǵ Ž
ȰȪȺȲȱ."ȤɆȺȎǪȲȱ Ǡŏ ǦȵǼȪƫä ǦȱǠƩ˨" æîǠǤȞǣ " 
10-4-2-5 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ŽæìǠƫä ȰȽ  æîǠǤȞǣ "ǦǶøøøøøøøøȉȀȵ

 ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅĀ ."ǦǶøøøøȉȀȵ ɄȽ ȰȽ"æîǠǤȝ "ǣȀƫä) Ȝ2  (à)ȱ ȰȮøøøøȊȲ10-2(" æîǠǤȞǣ " ȜǣȀƫä)23 
ä ȸȵ ȰȮȊȱ10-2(." 

  öɀȺȱä ǼȺǣ Ž8."öɀȺȱäĀ" ǦȶȲȮǣ "öɀȺȱä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û(å) 
  ŽǼȺǣ  öɀȺȱä8."öɀȺȱäĀ" ǦȶȲȮǣ "öɀȺȱä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û(é) 
  öɀȺȱäĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ȼøøøøøøøȎȹ þɀȮɅ ǦȶǝǠȪȱä ǦɅǠŒ Ž ǼɅǼǱ ǼȺǣ ùǠøøøøøøøȒɅ8:(ÿ) 

 Ƙǭе ǼɅǼǶǪȱ îǠǤǪǹäüǠȞǪȉɍä .".ýǠȮǵф ȨȲȢȵ ȂĉɆǵ Ž ǼɅǼȊȱä ɄȞȑɀƫä ĂîäȀƩä 
 üǼȞǩ  ... " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøȎɆȱ æƘǹɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ ǼɅǼƠ

ȱ æìǠƫä ǦȵÞɎȵ āǼȵ.".æǼĈȆȭǘȵ æìǠȵ ǠȽîǠǤǪȝ˨ ǦȱǠȪȹ ǰɅîǠȾȍ Ž ǠȾȞȑɀ 
10-4-3-3  ŽǦȲȶƨä " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱäǝǠǪȹ àɀøøøøøøøøøøȅàçäîǠǤǪǹɎȱ ǰ "
" æîǠǤȞǣ çäîǠǤǪǹɍä ǰǝǠǪȹ Ǽøøøȉà ƙȞǪɅ þǠȭ äíâĀ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøȆɅ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."ǦȵäȀøøøȍ

" æîǠǤȞǣ "ȰȪȹȤɆȺȎǩ ǼȺȝĀ." 
  Û(à) ŽùǠøøøøøøøøøøȒǩ  ǦȖȲøøøøøøøøøøȆȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ÛÞǠøøøøøøøøøøȒǪȩɍä ǼȺȝ Û" æîǠǤȝ

."ǦȎǪǺƫä 
10-4-3-4  Û(à) ŽóǠȞǪȆɅ  æîǠǤȞǣ "ȜȲȆȱä ǨȲȪćȹ Ǡȵ äíâ" æîǠǤȝ ȸȝ ǨȦĉȺćȍ Ǡȵ äíâ"

" æîǠøøøǤȝ ȸȝĀ "ȜȲøøøøøøøøøøøøȆȱä æȀȪȦȱä ȀȚȹä)10-4-3-4((ì)" æîǠøøøǤȞǣ " æȀȪȦȱä ȀȚȹä)10-4-3-4((ì) 
."Ȼ˫ìà 

  ǦɅǠŒ üǼȞǩ Û(å) Ž..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä  Ž
 îǠǤǪǹɍä öäɀȹà ȸȵ öɀȹ Ȱȭ6(à)  æȀȪȦȱä ăǠȒɅà ȀȚȹä)10-4-3-4."(Ȼ˫ìà (ì) 
 (å) Žĳ1ĳ ÛóǠøøøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ  ȸȝ" æîǠøøøøøøǤȝ Āà/Ā ɄȲǹäǼøøøøøøȱä ƘǲȦǪȱä

ɍäǪȉüǠȞ."üǠȞȉɋä ÞǼǣ" æîǠǤȞǣ " 

10-4-3-6 ýǼǺǪøøøȆǩ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅ  ȸȵ çäîǠǤǪǹɍä öäɀȹà7 (à)
 Ƃâ7 ȨȪǶǪȲȱ (Ā)  äíâ ǠưǨȹǠȭ æȀǲȦǪƫä æìǠƫä  .ǦɅǠȢȲȱ ǦɆøøøøøøøøøøøøøȅǠøøøøøøøøøøøøøȆƩä ǦƹǼȝ öäɀȹà ýǼǺǪøøøøøøøøøøøøøȆǩ Ż

 çäîǠøøøøǤǪǹɍä7Ā (ï)7Ā (ê)7Ā (Ă)7Ā (û)7 ȨȪǶǪȲȱ (ü)ȸȮȶƫä ȸȵ þǠøøøøȭ äíâ Ǡøøøøư  éäîìâ
 ǦɅɀǪǂä ȜȲȆȱä ǠȾȶȚȞȵ ŽǦɅǠȢȲȱ ǦɆȅǠȆƩä ǦƹǼȝ ìäɀȵ ɂȲȝ .". 

10-4-3-7  ǦȲȶƨä ŽƂĀɉä."āȀƟ" æîǠǤȞǣ "ÞäȀǱâ ɄȢǤȺɅ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û 
  ǦȲȶƨä ŽǦɆȹǠǮȱäȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅ Û "ȤɆȺøøøøȎǪȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȲȱ"" Ǧ

 ."ǦȦȺȎƫä ǦȾƨä " æîǠǤȞǣ "ǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä" æîǠǤȝ ȸȝĀ 
 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ (à) æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅ ǦǤȭȀƫä ȜȲȆȱä ĂɀǪƠ þà ȸȮƹ

 ýǠøøøƢâ ɄȢǤȺɅĀ ÛæìǼøøøȞǪȵ ìäɀȵ ɂȲȝ çäîǠøøøǤǪǹɍä öäɀȹà7 Ƃâ (à)7 æȀǲȦǪƫä çǠøøøȺǶøøøøøøøøøøøøøȊȱä ȜɆȶƨ (Ā)
ǦɆȆɆǝȀȱä ȭȀƫä ìäɀƫä ȂɅȂȞǩĀ ÛÞǠȒǪȩɍä ǼȺȝ ÛǦǤǠȾȦɆȺȎǩ ƙȞǪɅ Ɣȱä ǦȞȲȆȱä Ȱǹäì  ǦǤȞȊȱä Ž1-6.". 
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 óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(å) Ž  ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ ȸȝ3 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "9 ȸȝĀ Û"
 ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ24 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "21." 

  ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û(é) Ž4 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "3." 
  ȜǣȀƫä" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(ì) Ž6 " ȜǣȀƫä" æîǠøøǤȞǣ4 ȸȝĀ Û"

 ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ7 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "6 ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ ȸȝĀ Û"24 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "21." 
  ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(ÿ) Ž8 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "5 ȸȝĀ Û"

 ȜǣȀƫä" æîǠǤȝ24 ȜǣȀƫä" æîǠǤȞǣ "21." 
10-4-3-8 ..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ  çäȀǲȦǪȵ)

 (ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ."æǼĈȆȭǘȵ ǦȲǝǠȅ Āà ǦǤȲȍ æìǠȵ ǠȾȦȍɀǣ ǠƬɀǤȩ ȸȮƹ 
  ŽǦøøȲȶƨä  ǦøøǤǩȀȱä" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä1 ǦøøǤǩî" æîǠøøǤȞǣ "

."çäȀǲȦǪƫä 
10-4-3-9 .æȀȪȦȱä ùǾƠ 
10-5-1 üǼȞɅ " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøøøȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǠȮøøøøøøȉɉä Ž ìȀǩ10-6 (à)
âƂ 10-6Ā (ì)10-7 Ƃâ (à)10-7 (ì) ýäǼǺǪøøøøøøȅɍ ǴɆøøøøøøȑɀǩ Ȝȵ ÛçäîǠǤǪǹɍä ȀɅîǠȪǪȱ ǦȲǮȵà

 Ž éäîìɋä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ Ž çäɀȖƪä îǠøøøøøøøøøøøøøøȆƫ ǦøɆȖɆȖǺǪȱä çǠøȵɀøøøøøøøøøøøøøøȅȀȱä çäȀǲȦǪƫä ǦøǤǩî ɂȲȝ
ƙǤȲɆǪøøøøøøøøøøøøøøȅ Āƕȹ ɄøøøøøøøøøøøøøøȅäǼøøøøøøøøøøøøøøȅ ȴȩî)  æǼǶǪƫä ȴȵɉä0392(  Āȴȩî) ȬøøøøøøøøøøøøøøȆƫä ƙȲɅï  æǼǶǪƫä ȴȵɉä

2956(". 
10-5-2  ȰȮȊȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ10-10ǠǤȞǣ " ȰȮȊȱä" æî10-8."  
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 ȰȮȊȱä10-6 Ǽǩéî  ǦɆȱǠǪȱä æǼɅǼƨä üǠȮȉɉä10-6 Ƃâ (à)10-6:(ì) 
" ȰȮȊȱä10-6(à): 

 ƙǤȲɆǪȅĀƕȹ ɄȅäǼȅ ɂȲȝ çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž Ǩȩǘƫä üɀǤȪȱä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ ǰǝǠǪȹ
 ȰȮȊȱä)10-2( 

1- æìǠƫä ȴȅä: ƙǤȲɆǪȅĀƕȹ ɄȅäǼȅ 

2- ǦȵǠȝ ç˫ǠɆǣ  

2-1 :ǢɆȭƕȱä  ɄȅäǼȅƙǤȲɆǪȅĀƕȹ 

2-2 :ǦɆǞɅȂƨä ǦȢɆȎȱä 12O6N6H14C 

2-3 :ɄǝˬȂɆȦȱä ȰȮȊȱä  úɀǶȆȵ 
2-4 :þɀȲȱä ǣ ȀȦȍàƃǠȪǩȀ 

2-5 :ǦɅȀȽǠȚȱä ǦȥǠǮȮȱä 1700  ý/Ƞȭ3 

2-6 :çǠȶɆȆƨä ȴǲǵ 0.1 - 0.3 ȴȵ 

   
3-  ȜǣȀƫä2:  æìǠƫä ǨȞȺćȍ ȰȽǣĀà ɄȲȶȝ ĂƘǲȦǩ Ƙǭе èäǼǵâ óȀȢ ÝǦɅîǠȺȱä åǠȞȱɉä Ƙǭе 

3-1 :ǦǣǠǱɋä ȴȞȹ 

3-2 :ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä10 

   
4-  ȜǣȀƫä10: ǦǤǩȀȱä ȻǾȽ Ž æìǠƫä éäîìâ Ž ȀȚȺćɅ 

   
5-  ȜǣȀƫä11:  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ3 

5-1 ĂîäȀƩä çǠǤǮȱä: 75±ð  Ȱȭ48  îǠǤǪǹɍä) ǦȝǠȅ3((é) 

5-2 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș 100  ǼȺȝ æìǠƫä ȸȵ ÷75±ð 
5-3 çäǼȽǠȊƫä: Āà üǠȞǪȉä èĀǼǵ ýǼȝ Āà îǠǲȦȹä Āà źäí ƙǺȆǩ ȀȽǠș ȰȲƠ 

5-4 :ǦǲɆǪȺȱä "- Û" ăˬîäȀǵ æȀȪǪȆȵ 

5-5 :ýǼȎȲȱ ǦɆȅǠȆƩä  ìäɀƫä çäîǠǤǪǹäĀ èɀǶǤȱ ĂìǠƠɍä ǢǪȮȶȲȱ ǦȖȩǠøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ǦȩȀȖƫä îǠǤǪǹä(BAM) 
 îǠǤǪǹɍä)3)à(ĳ2(ĳ 

5-6 :ǦȺɆȞȱä ùĀȀș çìîĀ Ǡȶȭ 

5-7 :çäǼȽǠȊƫä  ýǼȎȱä ǦȩǠȕìĈĉǼǂäæ 5 üɀǱ 

5-8 :ǦǲɆǪȺȱä "- Û"ȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ æȀȪǪȆȵ Ƙȡ ǨȆɆȱ 

5-9 :ýǼȎȲȱ ǦɆȅǠȆƩä  ìäɀƫä çäîǠǤǪǹäĀ èɀǶǤȱ ĂìǠƠɍä ǢǪȮȶȲȱ ǦȖȩǠøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ǦȩȀȖƫä îǠǤǪǹä(BAM) 
 îǠǤǪǹɍä)3)å(ĳ1(ĳ 

5-
10 

:ǦȺɆȞȱä ùĀȀș çìîĀ Ǡȶȭ 

5-
11 

:çäǼȽǠȊƫä  ìĈĉǼǂä ȰȶƩä ̓240  þɀǩɀɆȹ 

5-
12 

:ǦǲɆǪȺȱä "- Û"ȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ æȀȪǪȆȵ Ƙȡ ǨȆɆȱ 
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" ȰȮȊȱä10-6(à): 
 ƙǤȲɆǪȅĀƕȹ ɄȅäǼȅ ɂȲȝ çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž Ǩȩǘƫä üɀǤȪȱä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ ǰǝǠǪȹ

 ȰȮȊȱä)10-2( 
5-
13 

úäƕǵɍä ȸȵ üǠȪǪȹɍä ǦȱɀȾȅ  
:îǠǲȦȹɍä Ƃâ 

 îǠǤǪǹɍä) úǠȖȺȱä ƘȢȎȱä úäƕǵɍä îǠǤǪǹä3((ì) 

5-
14 

:ǦȺɆȞȱä ùĀȀș ǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì 

5-
15 

:çäǼȽǠȊƫä úƕƠĀ ȰȞǪȊǩ 

5-
16 

:ǦǲɆǪȺȱä "- Û" ǨȆɆȱȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ æȀȪǪȆȵ Ƙȡ 

5-
17 

:ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä12 

   
6-  ȜǣȀƫä12:  æìǠƫä ȰȽ ăˬîäȀǵ æȀȪǪȆȵÝ 
6-1 ȸȵ ǦǣǠǱɋä  îǠǤǪǹɍä3(é): ȴȞȹ 

6-2 :ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä13 

   
7-  ȜǣȀƫä13:  ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ æȀȪǪȆȵ Ƙȡ æìǠƫä ȰȽÝȼǣ çƎǪǹä 

7-1 ȸȵ ǦǣǠǱɋä  Ǧȝɀȶƭ îǠǤǪǹɍäçä 3: ɍ 
7-2 :ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä19 

   
8- éǠǪȺǪȅɍä:  Ž ăǠǪȩǘȵ æìǠƫä ȰǤȪćǩ ȻǾȽ ǦǤǩȀȱä 

8-1 :ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà  ĉǤȕ Ž éäîìɋä çäÞäȀǱâ ȨçäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ǢȞȉ āǼǵâ 
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" ȰȮȊȱä10-6:(å) ȴøøøøøøøøøøȅî çäɀȖǹ îǠøøøøøøøøøøȆƫ ɄȖɆȖơ  ɄøøøøøøøøøøȅäǼøøøøøøøøøøȆȱ Ǩȩǘƫä üɀǤȪȱä
çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž ƙǤȲɆǪȅĀƕȹ 

SUBSTANCE FOR

CLASSIFICATION

Is 

the substance

manufactured with the view to 

producing a practical 

explosive or 

pyrotechnic 

effect?

Is 

it a candidate for 

ammonium nitrate emulsion 

suspension or gel, 

intermediate for 

blasting explosives, 

ANE?

TEST SERIES 1 *

TEST SERIES 8

(go to Figure 10.4)

Does it

 have explosive

properties?

TEST SERIES 2

Is it

too insensitive for 

acceptance into this

class?

NOT AN

EXPLOSIVE

Substance to be

considered in

this class

TEST SERIES 3

Is 

it thermally

stable?

Is it 

unstable in the 

form it was 

tested?

TEST SERIES 4

Is the article,

packaged article 

or packaged substance an 

unstable explosive?

ARTICLE FOR

CLASSIFICATION

CLASSIFY as an unstable explosive

PROVISIONALLY

ACCEPT INTO THIS CLASS

(go to Figure 10.3)

1

2

3

4

5

7

6

17

16

15

14

13

12

11

10

18

19

No

No

Yes

No

Yes

No

Yes

No

Yes

No

Yes

Yes

No

No

Yes

Is it 

encapsulated

and/or 

packaged?

8 9

Yes
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" ȰȮȊȱä10-6:(é) ǰǝǠǪȹ  āǼǵâ Ž ƙǤȲɆǪøøøøøøȅĀƕȹ ɄøøøøøøȅäǼøøøøøøȅ éäîìâ çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ
 ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ǢȞȉ10-3( 

1-  ȜǣȀƫä26:  ǦǤȞȊȲȱ ǦǶȉȀȵ æìǠƫä ȰȽ1-5Ý 
1-1 ǦǣǠǱɋä: ɍ 
1-2 ǦǲɆǪȺȱä:  ȜǣȀƫä) æìǠƫä ǖǤȞǩ30( 
1-3 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä31 

   
2-  ȜǣȀƫä31:  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ6 

2-1 æɀǤȞȱä Ž üǠȞȉɋä ÞǼǣ Ƙǭе:  îǠǤǪǹɍä6 ĉǲȦȵ Ȝȵ (à)Ȁ 
2-2 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ȼǪȹï ƑɆǤƩä ǢȊƪä ȸȵ ȰɆȵȀǣ ÛǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì50  Ƞȭ 

2-3 çäǼȽǠȊƫä: æȀȦǵ èĀǼǵ ÛîǠǲȦȹä 

2-4 ǦǲɆǪȺȱä: ȰȵǠȉ îǠǲȦȹä 

2-5  üǠȞǪȉɍä Ƙǭе:çäɀǤȞȱä ƙǣ  îǠǤǪǹɍä6  Ȝȵ (à)ȀĉǲȦȵ 

2-6 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ÛǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì3  Ȁǣä ƑɆǤƩä ǢȊƪä ȸȵ ȰɆȵ 

2-7 çäǼȽǠȊƫä: æȀȦǵ èĀǼǵ ÛîǠǲȦȹä 

2-8 ǦǲɆǪȺȱä: ȰȵǠȉ îǠǲȦȹä 

2-9  Ȁǭà ǦȕǠǵɋä:þäƘȺȱ˨  ÞäȀǱâ ýȂȲɅ ɍɍä îǠǤǪǹ6)é ( 

   
3-  ȜǣȀƫä32: ÝȰȵǠȉ îǠǲȦȹä ǦǲɆǪȺȱä ȰȽ 

3-1  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä6: ȴȞȹ 

3-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä44 

   
4- éǠǪȺǪȅɍä:  ǦǤȞȊȱä Ž éäîìâ1-1 

 



ST/SG/AC.10/46/Add.2 

25 GE.19-03661 

 ȰȮȊȱä10-6:(ì)  ȴøøøøȅîɄȖɆȖơ çäɀȖǹ îǠøøøøȆƫ  Ž ƙǤȲɆǪøøøøȅĀƕȹ ɄøøøøȅäǼøøøøȅ éäîìâ
çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ǢȞȉ āǼǵâ 

NOT AN
EXPLOSIVE

DIVISION
1.6

DIVISION
1.5

DIVISION 1.4
Compatibility 

group S

DIVISION 1.4
Compatibility groups

other than S

DIVISION
1.3

DIVISION
1.2

DIVISION
1.1

Is the article
a candidate for
Division 1.6?

Is the substance
a candidate for
Division 1.5?

Package the
substance

TEST SERIES 6

TEST SERIES 7 TEST SERIES 5

Is it an
extremely insensitive

article? Is it a very
insensitive explosive
substance with a mass

explosion hazard?

Is the
result a mass
explosion?

Is the
major hazard that
from dangerous

projections?

Is the major
hazard radiant heat

and/or violent burning but
with no dangerous blast or

projection hazard?

Would the hazard
hinder fire-fighting in the

immediate vicinity?

Does
special provision

347 apply?

Are 
there hazardous

effects outside the
package?

Is 
the substance

or  article manufactured
with the view of producing a 

practical explosive or 
pyrotechnic

effect?

Is it
an article excluded by 

definition and test results? 
(see 10.4.1.1)

Yes Yes

Yes

Yes

Yes

Yes
Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

No

No

No No

No

No

No

21

22

23

26

27

28

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

24 25 29 40 41 42 43 44

ARTICLE OR SUBSTANCE PROVISIONALLY ACCEPTED IN THIS CLASS 

(from Figure 10.2)
20
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 ȰȮȊȱä10-7(à) óǠȞǪøøȆɅ  ȰȮøøȊȱä ȸȝ10-6  ȰȮøøȊȱ˨10-7 ǦȱǼȞƫä ȼǪȢɆøøȎǣ (à)
:ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ 

" ȰȮȊȱä10-7(à): ǰǝǠøøøǪȹ ȱ Ǩøøøȩǘƫä üɀǤȪȱä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ ƙȲɅȂ
ȬȆƫä  ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž10-2( 

1- æìǠƫä ȴȅä: 5-ȰɆǩɀǣ ɄǭɎǭ-6̪4̪2-Āƕȹ ɄǭɎǭ-ý-(ȬȆƫä ƙȲɅï) ƙȲɅï 

2- ǦȵǠȝ ç˫ǠɆǣ  

2-1 ǢɆȭƕȱä: 99 ȰɆǩɀǣ ɄǭɎǭ ǦǝǠƫä Ž-6̪4̪2-ɄǭɎǭ-Āƕȹ-ý-ƙȲɅï 

2-2 ǦɆǞɅȂƨä ǦȢɆȎȱä: 6O 3N 15H 12C 

2-3 ɄǝˬȂɆȦȱä ȰȮȊȱä: ȴȝ˫ ĂîɀȲǣ úɀǶȆȵ 
2-4 þɀȲȱä: ǨȽ˨ ȀȦȍà 

2-5 ǦɅȀȽǠȚȱä ǦȥǠǮȮȱä: 840  ý/Ƞȭ3 

2-6 çǠȶɆȆƨä ȴǲǵ:  >1.7 ȴȵ 

   
3-  ȜǣȀƫä2: Āà ɄȲȶȝ ĂƘǲȦǩ Ƙǭе èäǼǵâ óȀȢȱ æìǠƫä ǨȞȺćøøøøøøøøøøøøøøȍ ȰȽ  åǠȞȱɉä Ƙǭе

ÝǦɅîǠȺȱä 

3-1 ǦǣǠǱɋä: ɍ 
3-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä3 

   
4-  ȜǣȀƫä3:  ȰȽ ǢȲǶǪøøøøøøøøøøȆȵ ȰȮøøøøøøøøøøȊǣ ÛýɀɆȹɀȵɉä çäƕȺȭ ȤĉȺøøøøøøøøøøȎǩ þɉ ǦǶĉøøøøøøøøøøȉȀȵ æĉìǠƫä

Āà Āà ȨŉȲȞȵ ǦɆȦȎȞȱä çäȀǲȦǪƫä ȜȺȍ Ž ǦȵǼǺǪȆƫä ÛýɎȽ (à þ ý)Ý 
4-1 ǦǣǠǱɋä: ɍ 
4-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä4 

   
5-  ȜǣȀƫä4:  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ1 

5-1 îǠǲȦȹɍä îǠȊǪȹä: ȴȵɊȱ æɀǲȦȱä îǠǤǪǹä  îǠǤǪǹɍä) æǼǶǪƫä1((à) 

5-2 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: ǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì 

5-3 çäǼȽǠȊƫä:  ɄȚȊǪȱä üɀȕ40 ȴȅ 

5-4 ǦǲɆǪȺȱä: îǠǲȦȹɍä îǠȊǪȹä Û"+" 

5-5 ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ƙǺȆǪȱä Ƙǭе:  îǠǤǪǹɍä) ȸȺɅɀȭ îǠǤǪǹä1((å) 

5-6 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ǦȲǪȮȱä22.6 ÷ 
5-7 çäǼȽǠȊƫä:  ìĈĉǼǂä ȀȖȪȱä5.0 ȴȵ 

 ȰȝǠȦǪȱä èĀǼǵ Ɠǵ ȸȵȂȱä) "ĀäĀ" ɄȚøøøøøøøøøøøøøȊǪȱä öɀȹ52  ȰȝǠȦǪȱä æǼȵ ÛǦɆȹ˪
27 (ǦɆȹ˪ 

5-8 ǦǲɆǪȺȱä: ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ƙǺȆǪȱä ǼȺȝ æȀǲȦǪƫä çäƘǭǖǪȱä ȐȞǣ ǦǲɆǪȺȱä ƙǤǩ Û"+" 

5-9 ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž üǠȞǪȉɍä Ƙǭе:  îǠǤǪǹɍä) ȔȢȒȱä/ȸȵȂȱä îǠǤǪǹä1(é)ĳ1(ĳ 

5-
10 

ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: æîäȀǵ ǦǱîì ǦȥȀȢȱä 
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" ȰȮȊȱä10-7(à): ǰǝǠøøøǪȹ ȱ Ǩøøøȩǘƫä üɀǤȪȱä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ ƙȲɅȂ
ȬȆƫä  ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž10-2( 

5-
11 

çäǼȽǠȊƫä: üǠȞǪȉä èĀǼǵ ýǼȝ 

5-
12 

ǦǲɆǪȺȱä: "-ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž üǠȞǪȉɍä ǼȺȝ Ƙǭе èĀǼǵ ýǼȝ Û" 

5-
13 

ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä5 

   
6-  ȜǣȀƫä5:  ȰȽǦɅƘǶȦǩ òäɀǹ ǠƬÝ 
6-1  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä1: ȴȞȹ 

6-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä6 

   
7-  ȜǣȀƫä6:  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ2 

7-1 ýǼȎȲȱ ǦɆȅǠȆƩä:  îǠǤǪǹɍä) æǼǶǪƫä ȴȵɊȱ æɀǲȦȱä îǠǤǪǹä2((à) 

7-2 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: ǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì 

7-3 çäǼȽǠȊƫä: îǠȊǪȹä èĀǼǵ ýǼȝ 

7-4 ǦǲɆǪȺȱä: "-ýǼȎȲȱ ǦȅǠȆǵ Ƙȡ Û" 

7-5 ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ƙǺȆǪȱä Ƙǭе:  îǠǤǪǹɍä) ȸȺɅɀȭ îǠǤǪǹä2((å) 

7-6 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ǦȲǪȮȱä22.6 ÷ 
7-7 çäǼȽǠȊƫä:  ìĈĉǼǂä ȀȖȪȱä5.0 ȴȵ 

 ȰȝǠȦǪȱä èĀǼǵ Ɠǵ ȸȵȂȱä) "ĀäĀ" ɄȚøøøøøøøøøøøøøȊǪȱä öɀȹ52  ȰȝǠȦǪȱä æǼȵ ÛǦɆȹ˪
27 (ǦɆȹ˪ 

7-8 ǦǲɆǪȺȱä: ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ƙǺȆǪȱä ǼȺȝ ȤɆȺȝ Ƙǭе Û"+" 

7-9  ȂɆǵ Ž üǠȞǪȉɍä ƘǭеȨȲȢȵ:  îǠǤǪǹɍä) ȔȢȒȱä/ȸȵȂȱä îǠǤǪǹä2(é)ĳ1ĳ( 
7-
10 

ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: ǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì 

7-
11 

çäǼȽǠȊƫä: üǠȞǪȉä èĀǼǵ ýǼȝ 

7-
12 

ǦǲɆǪȺȱä: "- ȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž üǠȞǪȉɍä ǼȺȝ Ƙǭе èĀǼǵ ýǼȝ Û" 

7-
13 

ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä7 

   
8-  ȜǣȀƫä7:  Ž ȰǤȪćǩ þà ȸȵ ǦɆȅǠȆǵ Ȱȩà æìǠƫä ȰȽ ȻǾȽÝǦǤǩȀȱä 

8-1  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä2: ɍ 
8-2 éǠǪȺǪȅɍä:  Ž æìǠƫä éäîìâ Ž ȀȚȺćɅ ȻǾȽ ǦǤǩȀȱä1  ȜǣȀƫä)10( 
8-3 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä11 
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" ȰȮȊȱä10-7(à): ǰǝǠøøøǪȹ ȱ Ǩøøøȩǘƫä üɀǤȪȱä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ ƙȲɅȂ
ȬȆƫä  ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž10-2( 

9-  ȜǣȀƫä11:  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ3 

9-1 ĂîäȀƩä çǠǤǮȱä:  æîäȀǵ ǦǱîǼȱ ȐɅȀȞǪȱä îǠǤǪǹä75±ð  æǼƫ48  îǠǤǪǹɍä) ǦȝǠȅ3((é) 

9-2 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: 100  ÷ ǦǱîì ǼȺȝ æìǠƫä ȸȵ75±ð 
9-3 çäǼȽǠȊƫä: Āà üǠȞǪȉä èĀǼǵ ýǼȝ Āà îǠǲȦȹä Āà źäí ƙǺȆǩ ȀȽǠș ȰȲƠ 

9-4 ǦǲɆǪȺȱä: "- ăˬîäȀǵ ǦǪǣ˪ Û" 

9-5 ýǼȎȲȱ ǦɆȅǠȆƩä:  ìäɀƫä çäîǠøøøǤǪǹäĀ èɀǶǤȱ ĂìǠøøøƠɍä ǢøøøǪȮȶȲȱ ǦøøøȖȩǠøøøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ǦøøøȩȀȖƫä îǠøøøǤǪǹä
(BAM)  îǠǤǪǹɍä)3(à)ĳ2(ĳ 

9-6 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: çìîĀ Ǡȶȭ 

9-7 çäǼȽǠȊƫä:  æìĈĉǼǂä ýǼȎȱä ǦȩǠȕ25 üɀǱ 

9-8 ǦǲɆǪȺȱä: "- ǨȆɆȱ Û"ǦǪǣ˪ Ƙȡ ȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ 

9-9 ûǠȮǪǵɎȱ ǦɆȅǠȆƩä:  ûǠøøȮǪǵɍä îǠøøǤǪǹä îǠøøǤǪǹɍä) ìäɀƫä çäîǠøøǤǪǹäĀ èɀǶǤȱ ĂìǠøøƠɍä ǢøøǪȮȶȲȱ
3(å)ĳ1(ĳ 

9-
10 

ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: çìîĀ Ǡȶȭ 

9-
11 

çäǼȽǠȊƫä:  ìĈĉǼǂä ȰȶƩä ̓360 þɀǩɀɆȹ 

9-
12 

ǦǲɆǪȺȱä: "- ǨȆɆȱ Û"ǦǪǣ˪ Ƙȡ ȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ 

9-
13 

úäƕǵɍä ȸȵ üǠȪǪȹɍä ǦȱɀȾȅ 
Ƃâ îǠǲȦȹɍä: 

 úäƕǵɍä îǠǤǪǹä îǠǤǪǹɍä) úǠȖȺȱä ƘȢȎȱä3((ì) 

9-
14 

ǦȺɆȞȱä ùĀȀș: ǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì 

9-
15 

çäǼȽǠȊƫä: ÞȔǤǣ úƕƠĀ ȰȞǪȊǩ 

9-
16 

ǦǲɆǪȺȱä: "- ǨȆɆȱ Û"ǦǪǣ˪ Ƙȡ ȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ 

9-
17 

ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä12 

   
10-  ȜǣȀƫä12: ÝăˬîäȀǵ ǦǪǣ˪ æìǠƫä ȰȽ 

10-
1 

 îǠǤǪǹɍä ȸȵ ǦǣǠǱɋä3(é): ȴȞȹ 

10-
2 

ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä13 

   
11-  ȜǣȀƫä13:  æìǠƫä ȰȽæȀȪǪȆȵ Ƙȡ Ýȼǣ çƎǪǹä ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ 

11-
1 

 çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä3: ɍ 
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" ȰȮȊȱä10-7(à): ǰǝǠøøøǪȹ ȱ Ǩøøøȩǘƫä üɀǤȪȱä çäÞäȀǱâ ȨɆǤȖǩ ƙȲɅȂ
ȬȆƫä  ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž10-2( 

11-
2 

ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä19 

   
12- éǠǪȺǪȅɍä:  Ž ăǠǪȩǘȵ æìǠƫä ȰǤȪćǩ ȻǾȽ ǦǤǩȀȱä 

12-
1 

ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩćà:  Ž éäîìɋä çäÞäȀǱâ ȨǤȕ ǢȞȉ āǼǵâ ǦǤǩîçäȀǲȦǪƫä 
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 ȰȮȊȱä10-7(å)  Ȁǩ ìǠȞɅ ȰȮøøøøȊȱä ȴɆȩ10-7  ȰȮøøøøȊȱä ǴǤøøøøȎɆȱ10-7 ȼǪȢɆøøøøȎǣ (å)
:ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǦȱǼȞƫä 

 ȰȮȊȱä"10-7:(å)  ȴøøøøȅîɄȖɆȖơ çäɀȖǹ îǠøøøøȆƫ  Ž ȬøøøøȆƫä ƙȲɅȂȱ Ǩȩǘƫä üɀǤȪȱä
çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî 

SUBSTANCE FOR

CLASSIFICATION

Is 

the substance

manufactured with the view to 

producing a practical 

explosive or 

pyrotechnic 

effect?

Is 

it a candidate for 

ammonium nitrate emulsion 

suspension or gel, 

intermediate for 

blasting explosives, 

ANE?

TEST SERIES 1 *

TEST SERIES 8

(go to Figure 10.4)

Does it

 have explosive

properties?

TEST SERIES 2

Is it

too insensitive for 

acceptance into this

class?

NOT AN

EXPLOSIVE

Substance to be

considered in

this class

TEST SERIES 3

Is 

it thermally

stable?

Is it 

unstable in the 

form it was 

tested?

TEST SERIES 4

Is the article,

packaged article 

or packaged substance an 

unstable explosive?

ARTICLE FOR

CLASSIFICATION

CLASSIFY as an unstable explosive

PROVISIONALLY

ACCEPT INTO THIS CLASS

(go to Figure 10.3)

1

2

3

4

5

7

6

17

16

15

14

13

12

11

10

18

19

No

No

Yes

No

Yes

No

Yes

No

Yes

No

Yes

Yes

No

No

Yes

Is it 

encapsulated

and/or 

packaged?

8 9

Yes
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 ȰȮȊȱä10-7(é)  Ȁǩ ìǠȞɅ ȰȮøøøøøȊȱä ȴɆȩ10-8 ǴǤøøøøøȎɆȱ  ȰȮøøøøøȊȱä10-7 ȼǪȢɆøøøøøȎǣ (é)
:ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǦȱǼȞƫä 

" ȰȮȊȱä10-7(é): ǰǝǠǪȹ ȨɆǤȖǩ  éäîìâ çäÞäȀǱâȬøøȆƫä ƙȲɅï  ǦǤǩî ǢȞøøȉ āǼǵâ Ž
 ȰȮȊȱä) çäȀǲȦǪƫä10-3( 

1-  ȜǣȀƫä26: ȱ ǦǶȉȀȵ æìǠƫä ȰȽä Ž éäîìɌ ǦǤȞȊȱ1-5Ý 
1-1 ǦǣǠǱɋä: ɍ 
1-2 ǦǲɆǪȺȱä:  ȜǣȀƫä) æìǠƫä ǖǤȞǩ30( 
1-3 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä31 

   
2-  ȜǣȀƫä31:  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ6 

2-1  Ž üǠȞȉɋä ÞǼǣ ƘǭеæɀǤȞȱä:  îǠǤǪǹɍä6ȀǲȦȵ Ȝȵ (à) 

2-2 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ȼǪȹï ƑɆǤƩä ǢȊƪä ȸȵ ȰɆȵȀǣ ÛǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì50  Ƞȭ 

2-3 çäǼȽǠȊƫä: āɀȅ èǼƷ Ɓ ȀǲȦƫä üɀǵ ɄȞȑɀȵ ȰȲƠ 

2-4 ǦǲɆǪȺȱä: õɀǶȲȵ ȰȝǠȦǩ èǼƷ Ɓ 

2-5 æɀǤȞȱä Ž üǠȞǪȉɍä Ƙǭе:  îǠǤǪǹɍä6ȰȞȊćȵ Ȝȵ (à) 

2-6 ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ȼǪȹï ƑɆǤƩä ǢȊƪä ȸȵ ȰɆȵȀǣ ÛǦȥȀȢȱä æîäȀǵ ǦǱîì50  Ƞȭ 

2-7 çäǼȽǠȊƫä: ȰȞȊƫä üɀǵ ɄȞȑɀȵ ȰȲƠ ìȀƭ 

2-8 ǦǲɆǪȺȱä: õɀǶȲȵ ȰȝǠȦǩ èǼƷ Ɓ 

2-9 îǠȊǪȹɍä Ȁǭà:  öɀȺȱä ȸȵ îǠøøǤǪǹä ÞäȀǱâ ýȂȲɅ ɍ6 éîǠøøǹ Ȁǭà èĀǼøøǵ ýǼøøȝ Ƃâ ȀȚȺȱ˨ (å)
 îǠǤǪǹɍä Ž æɀǤȞȱä6(à) 

2-
10 

 ƘǭеþäƘȺȱ˨ ǦȕǠǵɋä:  îǠǤǪǹɍä6(é) 

2-
11 

ǦȺɆȞȱä ùĀȀș:  ǠȾȺȵ Ȱȭ Ǧȹï ƑɆǤƩä ǢøøøøøøøøøøøøøøȊƪä ȸȵ ȰɆȵäȀǣ ǦǭɎǭ50   îǠȕâ ɂȲȝ ǦǤȭȀȵ ÛȠȭ
ƑȊǹ Ǽȩɀȵ î˫ úɀȥ Ăíɍɀȥ 

2-
12 

çäǼȽǠȊƫä: ìɀȅà þǠǹǼǣ ÞɄȖǣ úäƕǵä āɀȅ èǼƷ Ɓ 

2-
13 

ǦǲɆǪȺȱä: þäƘȺȱä ǦǶȥǠȮȵ ȰȩȀȞǩ î˪ß ȀȾȚǩ Ɓ 

2-
14 

 äǾȽ ûȀǩäȜǣȀƫä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä32 

   
3-  ȜǣȀƫä32: ÝȰȵǠȉ îǠǲȦȹä ǦǲɆǪȺȱä ȰȽ 

3-1  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä6: ɍ 
3-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä33 

   
4-  ȜǣȀƫä33: ÝæȀȖǹ çäîǠǮǪȹä ȸȝ ȴǱǠȺȱä ȀȖƪä ɀȽ ɄȆɆǝȀȱä ȀȖƪä ȰȽ 

4-1 çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä 6: ɍ 
4-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä34 
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5-  ȜǣȀƫä34:  ýǼȝ Ȝȵ ȸȮȱĀ ȤɆȺȝ úäƕǵä Āà/Ā ǦǮȞǤȺȵ æîäȀǵ ɀȽ ɄøøøøøøøøøøøøøøȆɆǝȀȱä ȀȖƪä ȰȽ

Āà ȀȖǹ ȤȎȝ ȀȖǹ ìɀǱĀ ÝæȀȖǹ çäîǠǮǪȹä 

5-1  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä6: ɍ 
5-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä35 

   
6-  ȜǣȀƫä35:  ȰȽÝȀȉǠǤƫä îäɀƨä Ž þäƘȺȱä ǦǶȥǠȮȵ ȀȖƪä ȰȩȀȞɅ 

6-1  çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȸȵ ǦǣǠǱɋä6: ɍ 
6-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä36 

   
7-  ȜǣȀƫä36:  òǠƪä ȴȮƩä ȨǤȖȺɅ ȰȽ347Ý 
7-1 ǦǣǠǱɋä: ɍ 
7-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä38 

   
8-  ȜǣȀƫä38: Āà æìǠƫä ǨȞȺøøøøøøȍ ȰȽ Āà ɄȲȶȝ ĂƘǲȦǩ Ƙǭе èäǼǵâ óȀȢǣ ǦȞȲøøøøøøȆȱä  Ƙǭе

ǦɅîǠȺȱä åǠȞȱɉäÝ 
8-1 ǦǣǠǱɋä: ɍ 
8-2 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä:  ȜǣȀƫä Ƃâ ȰȪǪȹä24 

   
9- éǠǪȺǪȅɍä: æȀǲȦǪȵ æìǠƫä ǨȆɆȱ 

9-1 ȜǣȀƫä äǾȽ ûȀǩä: āȀǹà ǦǤȞȉ/ǦǤǩî Ž éäîìɋä ǦɆȹǠȮȵâ Ž ȀȚȹä 
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 ȰȮȊȱä10-7(ì)  Ȁǩ ìǠȞɅ ȰȮøøøøøøȊȱä ȴɆȩ10-9  ȰȮøøøøøøȊȱä ǴǤøøøøøøȎɆȱ10-7 ȼǪȢɆøøøøøøȎǣ (ì)
:ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǦȱǼȞƫä 

 ȰȮȊȱä"10-7:(ì) çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ȸȵ ȬȆƫä ƙȲɅï ìǠȞǤǪȅä çäÞäȀǱâ 

NOT AN
EXPLOSIVE

DIVISION
1.6

DIVISION
1.5

DIVISION 1.4
Compatibility 

group S

DIVISION 1.4
Compatibility groups

other than S

DIVISION
1.3

DIVISION
1.2

DIVISION
1.1

Is the article
a candidate for
Division 1.6?

Is the substance
a candidate for
Division 1.5?

Package the
substance

TEST SERIES 6

TEST SERIES 7 TEST SERIES 5

Is it an
extremely insensitive

article? Is it a very
insensitive explosive
substance with a mass

explosion hazard?

Is the
result a mass
explosion?

Is the
major hazard that
from dangerous

projections?

Is the major
hazard radiant heat

and/or violent burning but
with no dangerous blast or

projection hazard?

Would the hazard
hinder fire-fighting in the

immediate vicinity?

Does
special provision

347 apply?

Are 
there hazardous

effects outside the
package?

Is 
the substance

or  article manufactured
with the view of producing a 

practical explosive or 
pyrotechnic

effect?

Is it
an article excluded by 

definition and test results? 
(see 10.4.1.1)

Yes Yes

Yes

Yes

Yes

Yes
Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

No

No

No No

No

No

No

21

22

23

26

27

28

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

24 25 29 40 41 42 43 44

ARTICLE OR SUBSTANCE PROVISIONALLY ACCEPTED IN THIS CLASS 

(from Figure 10.2)
20
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 ȰȮȊȱä10-8  ȰȮȊȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ10-10  ȰȮȊȱä ǴǤȎɆȱ10-8.  

   ȴȆȪȱä11 
11-5-1-2-2  ŽǦȲȶƨä ."ȰɆǩɀǤȱä ǦɆǝǠȺǭ çɍǠǮȦȱä" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛǦȞǣäȀȱä  

   ȴȆȪȱä12 
12-5-1-2-2 " æîǠǤȝ ùǾƠ ÛǦȞǣäȀȱä ǦȲȶƨä ŽȰɆǩɀǤȱä ǦɆǝǠȺǭ çɍǠǮȦȱä."  

   ȴȆȪȱä16 
]16-5-1-4(é)  ǦǤǱɀȵ ǦǲɆǪȹ ɄȖȞɅ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ"+" " æîǠǤȞǣ "Ž ɄȖȞɅ

èĀǼǵ ɂȲȝ Ǧȱìà Ž ȰȵǠȉ îǠǲȦȹä." 

   ȴȆȪȱä18 
18-1  ǦɅǠŒ üǼȞǩæȀȪȦȱä " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ÞäȀǱâ ŉƙȞǪɅ öäɀȹà

 ȰȶȊǩ Ɣȱä çäîǠǤǪǹɍä8Ā (à)8Ā (å)8 öɀȺȱä îǠǤǪǹä ïǠɆǪǱä Ž æìǠƫä ǨȲȊȥ äíâ Āà Û(é)8 (é)
 ȸȵ üɀȕà Ǩøȩɀȱä þǠøȭĀ60  öɀȺȱä îǠøǤǪǹä Ž ȰøȝǠøȦǪȱä èĀǼøƩ ǦøɆȹ˪8āɀǪǂäĀ (é) ȸȵ  ȀǮȭà ÞǠøƫä

 ȸȵ14Ǳâ Û% çäîǠǤǪǹɍä öäɀȹà ÞäȀ8 Ā (à)8Ā (å)8(ÿ)ɄȽ ǦǭɎǮȱä çäîǠǤǪǹɍä öäɀȹàĀ .":. 
  öɀȺȱä" ǼȺǣ ǼȞǣ ÛǦȶǝǠȪȱä Ž8:ƃǠǪȱä ǼȺǤȱä ùǠȒɅ "(é) 

 öɀȺȱä"8:(ÿ) ".úäƕǵɍä ɂȲȝ ȔȢȒȱä Ƙǭе ǼɅǼǶǪȱ îǠǤǪǹä 
 üĀǼƨä18-1 :ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǼɅǼǱ ǼȺǣ ùǠȒɅ 

18-
8  îǠǤǪǹäƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢȑ çäȀǲȦǪƫä  èɀǶǤȱ ĂǼȺȮȱä ƎǪǺȶȲȱ CanmtCERL)

)à( 8)ÿ( 
18-6-1-2-2 " æîǠǤȝ ùǾƠ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀà ȰɆǩɀǤȱä ǦɆǝǠȺǭ çɍǠǮȦȱä." 
18-6-1-4 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅ 
" ǦǲɆǪȺȱä ƎǪȞǩǦǤǱɀȵ  "+" ǦǤȱǠøøøøøøøøøøøøøøȅ ǰǝǠǪȹ èɎǭ ȨȪǶǪǩ Ɓ äíâ"-"  ǼǶȭ çäîǠǤǪǹä ǦøøøøøøøøøøøøøøȆƦ Ž

ɂøøøøøøøøøøøȎȩà éäîìâ ȸȮƹ ÛǦȱǠƩä ȻǾȽ ŽĀ . ÛĀà çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž (à þ ý) ýɀɆȹɀȵɉä çäƕȹ çäȀǲȦǪȵ
 Ǩøȩɀȱä þǠøȭ äíâ ȸȵ üɀȕà60  ȸȵ ȀǮȭà ÞǠøƫä ȸȵ āɀǪǂäĀ ȰøȝǠøȦǪȱä èĀǼøƩ ǦøɆȹ˪14% ȸȮƹ Û

 îǠǤǪǹɍä öɀȺȱ æìǠƫä ȜȒơ þà8 æȀȪȦȱä Ž ìǼǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ) (ÿ)18-8 ȸȮƹ äíâ Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ (
ȦɆȺȎǩǠȾ  ǦǤȞȊȱä Ž5-1". 

 æǼɅǼǱ æȀȪȥ18-8  æǼɅǼǱ æȀȪȥ ùǠȒǩ18-8 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 
"18-8  ȤȍĀîǠǤǪǹä ) öɀȺȱäÿ ǦȝɀȶŎä ȸȵ (8 
18-8-1  îǠǤǪǹɍä8 ĂǼȺȮȱä ƎǪǺȶȲȱ ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢȑ îǠǤǪǹä :(ÿ)

 çäȀǲȦǪƫä èɀǶǤȱ(CanmetCERL) 
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18-8-1-1 ǦȵǼȪȵ 
 ȰȮøøøȊǣ ÛýɀɆȹɀȵɉä çäƕȺȭ ȤĉȺøøøȎǩ þɉ ǦǶŉøøøȉȀȵ æĉìǠȵ ǦŉɆøøøȅǠøøøȆǵ ǼɅǼǶǪȱ îǠǤǪǹɍä äǾȽ ýǼǺǪøøøȆɅ

Āà ǢȲǶǪøøȆȵ Āà ȨȲȞȵ  ƘǭǖǪȱ ÛǦɆȦøøȎȞȱä çäȀǲȦǪƫä ȜȺøøȍ Ž ǦȵǼǺǪøøȆƫä ÛýɎȽ ĂîäȀƩä üǠȞǪøøȉɍä
 îǠǤǪǹɍä ǦǲɆǪȹ ǨȹǠȭ äíâ îǠǤǪǹɍä äǾȽ ÞäȀǱâ ȸȮƹĀ .ýǠȮǵф ȨȲȢȵ ȂĉɆǵ Ž ǼɅǼøøøøøøøȊȱä ɄȞøøøøøøøȑɀƫä

8(é)  "+" ǦǤǱɀȵ þǠȭĀ Ǩȩɀȱä ȸȵ üɀȕà60  ȀǮȭà ÞǠƫä ȸȵ æìǠƫä āɀǪƮĀ ȰȝǠȦǪȱä èĀǼƩ ǦɆȹ˪
 ȸȵ14%. 
18-8-1-2 ìäɀƫäĀ ïǠȾƨä 
18-8-1-2-1  íɍɀȦȱä ȸȵ æƘȢøøøøøȍ ǦɆȹäɀȖøøøøøȅà ǢɆǣ˫à Ž çǠȺɆȞȱä ȸǶøøøøøȊǩ þà ɄȢǤȺɅ

 ɄƧɍä æǼǵäɀȱä üɀȕ (îǠǤǪǹɍä ˬɎǹ ɂȶøøøøøøøȆɅ Ǡȵ)7.6  ɄȲǹäǼȱä ǠȽȀȖȩĀ ȴøøøøøøøȅ1.6 ȝ ȴøøøøøøøȅ ɂȲ
 óȀȞǣ Ȩøøȉ îǠǤǪǹä ǦɆȲǹ Ȱȭ Ž ǼǱɀɅ þà ɄȢǤȺɅĀ .Ȱȩɉä3  êǠȶøøȆȲȱ îɀǂä üɀȕ ɂȲȝ ȰĉȮøøȊȵ ȴȵ

) çäîǠǤǪǹɍä ÞǠȺǭà úäƕǵɍä çäïǠȡ åȀĉøøøøøøøøȆǪǣȰȮøøøøøøøøȊȱä 18-8-1 ǴȖøøøøøøøøȆȱä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅĀ .(
 Ʉǹɀǩ ɄȢǤȺɅĀ .ǦøɆȱǠøȞȱä æîäȀƩä çǠøǱîǼøȱ Ȱøøøøøøøøøøøøøøøȍɀȵ Ƙȡ ÞɎȖǣ ăǠøɆȲȖȵ îǠøǤǪǹä ǦøɆȲǹ ȰøȮȱ ɄȲǹäǼøȱä

Ǡǹìâ ǼȺȝ òȀƩä .ǠȾɆȥ ǦɆǝäɀȽ çǠȡäȀȥ üɀǹìĀ ǦȺɆȞȱä Ž ȀĉȲǤǩ èäǼǵâ ǢȺǲǪȱ ǦɆȲƪä Ž ǦȺɆȞȱä ü
 ȀȚȹä) ǦȺɆȞȱä Ž üǠȞȉɋä ȬȲȅ üǠǹìâ ǼȞǣĀ18-8-1-2-2 çäìäǼȆǣ ǦɆȲƪä ùäȀȕà ȨȲȢǩ Û(

 ȴȩî ȸɅȀǣɀɆȺȱä ȸȵ0 ǦɆǤȭäƕȱä çɎøøøȍɀȱä Ȝȵ ýÞɎǪǪȱ ɄȲǹäǼȱä ǠȾǶȖøøøȅ ȜĉøøøȅɀɅ ÛǦȲǭǠư æìǠȵ ȸȵ Āà Û
Ȟȉɋä ȬȲȅ ǦȝɀȶŎ.üǠ 

18-8-1-2-2 ȴǪɅ ɋäȻȀȖȩ ýĀȀȮȱäĀ ȰȮɆȺȱä ȸȵ ȬȲøøøøøøøøøøøøȅ ǦȖøøøøøøøøøøøøȅäɀǣ üǠȞøøøøøøøøøøøøȉ ɄƧɍä 
510.  ȴȵ ǦɆƧɍä ȼǪȵĀǠȪȵĀ)5.5 ý ýĀà-1  ǼȺȝȱä ǦǱîǼ20±ð ȼȱɀȕĀ (7  þà ɄȢǤȺɅĀ .ȴøøøøøøøøøøøøøøȅ

 ƙȱɀøøøøȍɀȵ üǠȞøøøøȉɋä ȬȲøøøøȅ ǠȥȀȕ þɀȮɅ üɀȕ ɂȲȝ50  ąîǠȝ ɄøøøøȅǠƲ ȬȲøøøøȅ Ȝȵ ȴøøøøȅǣ ðǠɆȪ14 
 ȀȖȩ) ɄȮɅȀȵɉä ûɎȅɉä îǠɆȞȵ ǢȆǵ1.628  .ǦɆǤȭäȀǩ ȰɆȍɀǩ çäĀìà ýäǼǺǪȅ˨ Ǝȭà Āà (ȴȵ

 Ȝøøøøøøøøøøøøøȑɀǩ Ȭȱí ǼȞǣ .îǠǤǪǹɍä ǦɆȲǹ îɀƮ üɀȕ ɂȲȝ ǦȺɆȞȱä Ž üǠȞøøøøøøøøøøøøøȉɋä ȬȲøøøøøøøøøøøøøȅ üǠǹìâ ɄȢǤȺɅĀ
.ǠȶȾɆȹǠȮȵ Ž þ˩ìäǼȆȱä 

18-8-1-2-3 ɄȢǤȺɅĀ  ȔȢøøøøøøøøøøøøȒȱä ÞǠȝĀ Ž ȻɎȝà æìîäɀȱä îǠǤǪǹɍä ǦɆȲǹ Ȝøøøøøøøøøøøøȑɀǩ þà
) ɂȲȝɉä Ž ĉȨøøøøøøøøȊȱäĀ ăǠɆȪȥà ǦɆȲƪä îɀƮ þɀȮɅ ǬɆƜ ȰȮøøøøøøøøȊȱä18-8-2 ȰȪɅ ɍ þд ɂøøøøøøøøȍɀɅĀ .(

 ȸȝ äǾȽ ȔȢøøøøøȒȱä ÞǠȝĀ ȴǲǵ4  ȻîǼȩ ȰɆȢøøøøøȊǩ ȔȢøøøøøȑ ȰȶƠ ɂȲȝ ăäîìǠȩ þɀȮɅ þàĀ çäƕȱ10.8 
 Āà) üǠøøȮøøøøøøøøøøøøøøȅ˨ǠøøȢɆȵ3000  ƙǤȖȪǣ ăäȂȾƭ ÞǠøøȝɀȱä þɀȮɅ þà ǢøøƶĀ .(ȜǣȀƫä Ȉȹɋ˨ ɄȲȞȥ ǼøøȹĀ˨

 Ƃâ ȰøøøøøøȎɅ Ʉǝ˨ȀȾȭ îǠɆǩ ȰȪȹ ɂȲȝ ȸɅîìǠȩ ƙȱĀȂȞȵĀ ƙǞøøøøøøȅǠǱ20  ɄȶȮƮĀ ƘǤȵà ǬɆƜ úɎȡɋä
 ăäȂȾƭ ÞǠȝɀȱä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ Ǡȶȭ .ȼøøøøøøøøøȆȦȹ ÞǠȝɀȱä ȔȢøøøøøøøøøȒȱ ăǠǞȥǠȮȵ ǠȶȾɆȥ ɄƧɍä ȔȢøøøøøøøøøȒȱä þɀȮɅ
 ȔȢøøøȑ Ȝȵ ÞǠȝɀȱä ȔȢøøøȑ ȤɆɆȮǪȱ üɀǹǼȱä îɀǤȺøøøȍ ȰȶȞǪøøøȆɅ .éĀȀǺȲȱ îɀǤȺøøøȍĀ üɀǹǼȲȱ îɀǤȺøøøȎǣ
 ăǠøøøøøȒɅà ăäȂȾƭ ÞǠȝɀȱä þɀȮɅ þд ɂøøøøøȍɀɅ ÛǦȵÞɎƫä óäȀȡɉĀ .îǠǤǪǹɍä ÞäȀǱâ ȰǤȩ ăǠȪǤøøøøøȆȵ ìǼƮ ƃĀà 

 ȸȵ ȻäǼȵ êĀäƕɅ ȔȢȑ üäɀǶƞ0  Ƃâ25 .üǠȮȅ˨ǠȢɆȵ 
18-8-1-2-4  ȔȢøøøøøøøøøøȒȱä ÞǠȝĀ Ž ȔȢøøøøøøøøøøȒȱä ȤɆɆȮǩ ɂȲȝ îìǠȩ çäïǠȢȲȱ ǢȞøøøøøøøøøøȊȵĀ

 óäȀȡɉĀ .þɀȡîɉä ȸȵ ç˫äɀȖøøøøȅà ýäǼǺǪøøøøȅ˨ ȻîǠɆǪǹä Ź ĂǾȱä ƃĀɉä ȔȢøøøøȒȲȱ ăˬĀǠøøøøȆȵ ǴǤøøøøȎɆȱ
  ȼȵäǼǺǪøøøøȅä ȸȮƹ ĂȀǣâ ýǠȶøøøøȎǣ ăäȂȾƭ ǢȞøøøøȊƫä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ ÛǦȵÞɎƫä ȔǤøøøøȒȱ ȄɆȦȺǩ ýǠȶøøøøȎȭ

.ȔȢȒȱä ÞǠȝĀ Ž ƃĀɉä ȔȢȒȱä 
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18-8-1-2-5 îǼøøøøøøøøøȎȵĀ   Ƃâ ȰøøøøøøøøøȎɅ Ʉǝ˨ȀȾȭ îǠɆǩ ȰɆøøøøøøøøøȍɀǩ ɂȲȝ îìǠȩ Þ˨ȀȾȭ20 
 Ǧȱɀøøøøøøøøȍɀȵ (ýĀà ǠȢɆȵ ǦȞøøøøøøøøȒǣ) ǦǝĈĉȂƭ ǦȵĀǠȪȵ Ǝȝ ǦɆȖȲȦȱä ðǠɆȩ ȨɅȀȕ ȸȝ îǠɆǪȱä ðǠɆȩ ȸȮƹĀ .ƘǤȵà

.üǠȞȉɋä ȬȲȅ Ȝȵ ƃäɀǪȱä ɂȲȝ 
18-8-1-2-6 øøøȅǠǵ Āà ç˨ǾǣǾȲȱ ȤøøøȉǠȭĀ æîǠøøøȉâ æïǠɆǵ ȼȺȮƹ ç˫ǠɆǤȱä æïǠɆƩ åɀ

 ȸȝ æïǠɆƩä üǼȞȵ ȰȪɅ ɍ þà ɄȢǤȺɅĀ .üǠȞøøøøøøøȉɋä ȬȲøøøøøøøȅ îǠɆǩĀ ȔȢøøøøøøøȒȱä üäɀƮ100  üɎǹ ȂǩȀȽ
 Ƃâ ǠőǼȵ ȰȎǩ ǦɆȺȵï çäîĀì5 .ȨǝǠȩì 

18-8-1-2-7  ȸȵ āǼƫä Ž ǦɆǝ˨ȀȾȮȱä ǦȵĀǠȪƫä ðǠɆȩ ɂȲȝ îìǠȩ ìǼȞǪȵ ðǠɆȪȵĀ0.1 
 Ƃâ ýĀà10 .ýĀà ǠȢɆȵ 
18-8-1-3 îǠǤǪǹɍä ÞäȀǱâ 
18-8-1-3-1  ìîäɀȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǠȽƘȒƠ ĉŹ Ɣȱä îǠǤǪǹɍä ǦɆȲǹ Ȝȑɀǩ   Ž 18-
8-1-2-1 Ā18-8-1-2-2  ŽÞǠȝĀ  þǠȮȲȆȱä ȰȍɀɅĀ .ăǠɆȪȥà ǠȽîɀƮ þɀȮɅ ǬɆƜ ȔȢȒȱä

.ÞǠȝɀȱä ȨȲȢćɅ Ż ȰǹäǼȱä ȸȵ ÞǠȝɀȱä ƑȖȪǣ ǦɆȲƪ˨ þǠǪĉǤǮƫä þˬîǠȞȱä þǠɆȅǠǶȺȱä 
18-8-1-3-2 ä ȨȪǶǪɅ ȀȚȹä) ìǼȞǪƫä ðǠɆȪƫä ǦȖøøøȅäɀǣ ȰĉȢøøøȊƫ18-8-1-2-7 (

.ȔȢȒȱä ÞǠȝĀ ȰȮɆȽĀ ǢȖȩ Ȱȭ ƙǣ Ʉǝ˨ȀȾȭ ðǠƢ ìɀǱĀ ýǼȝ ȸȵ 
18-8-1-3-3 ȨȲȢćɅ  ȔȢøøȑ ȤĉɆȮćɅĀ .ăǠǵɀǪȦȵ üɀǹǼȱä îɀǤȺøøȍ ɂȪǤɅĀ éĀȀƪä îɀǤȺøøȍ

ä üĀà ɀȽ îǠǤǪǹɍä äǾȽ þǠȭ äíâĀ .îǠǤǪǹɎȱ ýïɎȱä ƃĀɉä ȔȢøøøøøøøȒȱä Ƃâ ăǠǤɅȀȪǩ ȰøøøøøøøȎɆȱ ÞǠȝɀȱä îǠǤǪǹ
 þàĀ ÛȜȩɀǪƫä ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢøøøøøøøȑ ȰǮȵ ăǠøøøøøøøȅĀîǼȵ ăǠȺɆȶơ ȔȢøøøøøøøȒȱä þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅ ÛǦȺɆȞȵ æìǠƫ
 æǼȞȱ ăǠȦĉɆȮȵ ÞǠȝɀȱä Ž ȔȢøøøøøøøȒȱä ûƕɅĀ üɀǹǼȱä îɀǤȺøøøøøøøȍ ȨȲȢɅ Ȭȱí ǼȞǣ .ǦȺɆȞȱä ǦǤɆȭȀǩ Ƃâ ǼȺǪøøøøøøøȆɅ
ǦȶɆȪȱä ɂȲȝ ȔȢøøøȒȱä ȔǤøøøȒɅ ÛȬȱí ȴǪɅ ǠȵǼȺȝĀ .ïǠȾƨä Ž åȀøøøȆǩ ìɀǱĀ ýǼȝ ȸȵ ȨȪǶǪȲȱ ȨǝǠȩì 

 .ÞǠȝɀȱä Ž üɀǹǼȱä îɀǤȺȍ ȨȲȢɅĀ ǦǣɀȲȖƫä ǦɆȱĀɉä 
18-8-1-3-4  (ç˨ǾǣǾȱä ȤøøøøøøøøøøøøøøȉǠȭ ȰɆȢøøøøøøøøøøøøøøȊǩ Āà) ç˫ǠɆǤȱä æïǠɆǵ àǼǤǩ Ȭȱí ǼȞǣ

 ȼǪȶɆȩ îǠɆǪȱ ǴȶøøøøøøȆćɅĀ10.5  îǠɆǪȱä ɂȪǤɅ þà ɄȢǤȺɅĀ .üǠȞøøøøøøȉɋä ȬȲøøøøøøȅ Ǝȝ ȨȥǼǪȱ˨ Ǝȭà Āà ƘǤȵà
 ɍ æǼƫ Āà üǠȞȉɋä ȬȲȅ ȀȾȎȺɅĀ ǦȺɆȞȱä ȰȞǪȊǩ þà Ƃâ ăɍɀȍɀȵ ɂȲȝ ǼɅȂǩ100 .ǦɆȹ˪ 

18-8-1-3-5  Ƃâ úäƕǵɍä ǦȾǤǱ ǨȲøøøøøøøøøøøøøøȍĀ äíâ Ăà) ȰȵǠȮȱ˨ ǦȺĉɆȞȱä Ǩȩƕǵä äíâ
 þǠȭ Āà ÜîǠǤǪǹɍä ǦɆȲǹ îäǼǱûǠȺȽ  ƎǪȞǩ Û(ƙǩìäǼȆȱä ɂȲȝ ǦȺĉɆȞȱä ȸȵ æƘȢȍ ǦɆȶȭ ÞǠȪǤȱ ǦɆȹǠȮȵâ

ȡ ƎǪȞǩ ǦǲɆǪȺȱä þǚȥ ɍâĀ .ƃǠǪȱä îǠǤǪǹɍä Ž ȔȢøøøøøøøøøøøøøøȒȱä ȐɆȦơ ɄȢǤȺɅĀ ǦƧǠǵ ǦǲɆǪȺȱä ǦƧǠǵ Ƙ
 ȰȮøøøøȊȱä) ƃǠǪȱä îǠǤǪǹɍä Ž ȔȢøøøøȒȱä æìˬï ɄȢǤȺɅĀ18-8-3 Ȱǲøøøøȅ üǠȶȞǪøøøøȅä ăǠøøøøȒɅà ȸȮƹĀ .(

 ȰȮȊȱä) ȼȵǼȝ Āà ýĆĀäǼƫä úäƕǵɍä ɂȲȝ ȰɆȱǼȭ üäɀǂä ȸȝ îìǠȎȱä ȔȢȒȱä18-8-4.( 
18-8-1-3-6  ȸȵ çäɀȖƪä îȀȮǩ18-8-1-3-1  Ƃâ18-8-1-3-5  Ȝȵ

øøøøøøøøøøøøȒȱä (çǠøøøøøøøøøøøøȒɆȦơ Āà) çäìˬȂȱ ɄƶîǼǩ òǠȪȹâ ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢøøøøøøøøøøøøȑ ǼɅǼƠ ȴǪɅ þà Ƃâ ȔȢ
 ÞäȀǱâ ɄȢǤȺɅĀ .(Ȼ˫ìà ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦȲǮȵɉä ȀȚȹä) ǦȩǼȱä ȸȵ ǦǣɀȲȖƫä ǦǱîǼȱ˨12  Ȱȩɉä ɂȲȝ ăäîǠǤǪǹä

 úäƕǵɍä ȔȢøøȑ Ƃâ æîǠøøȉɋä ɄȢǤȺɅĀ .ȻǾȽ "ǦɆƶîǼǪȱä çǠøøȒɆȦǺǪȱäĀ çäìˬȂȱä" ǦɆǲȾȺȵ ýäǼǺǪøøȅ˨
ȱä ƙǣ ǦȖȅɀǪƫä ǦȶɆȪȱä ȻîǠǤǪȝ˨ ƅìɉä ƅìɉ ƃĀɉä ȔȢȒȱäĀ ȴǝɎȵ Ƙȡ ȔȢȑ ɂȲȝɉ ƃĀɉä ȔȢȒ

.ȴǝɎȵ ȔȢȑ 
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18-8-1-4 ǰǝǠǪȺȱä ȴɆɆȪǩ ǦȪɅȀȕĀ îǠǤǪǹɍä ƘɅǠȞȵ 
18-8-1-4-1 ɍĀ "+" ǦǤǱɀȵ ǦǲɆǪȺȱä ƎǪȞǩ ȺøøȎǩ ɄȢǤȺɅɆȤ æìǠƫä  ǦǤȞøøȊȱä Ž5-1 
  äíâ ȸȵ Ȱȩà ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢȑ þǠȭ5.6 ) üǠȮȅ˨ǠȢɆȵ800  Ȉȹɋ˨ ɄȲȞȥ ǼȹĀ˨.(ȜǣȀƫä 
18-8-1-4-2 ǦȲǮȵà ǰǝǠǪȺȲȱ 

 ìäɀƫä 
 üǠȮȅ˨ ǠȢɆȵ/ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢȑ

(ȜǣȀƫä Ȉȹɋ˨ ɄȲȞȥ ǼȹĀ˨) * ǦǲɆǪȺȱä 

1- 72.5 Ž /ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä6.1 /ýɀɅìɀøøøøøøøȎȱä çäîɀȲȭ úɀȥ ǦǝǠƫä Ž8.1 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.3 
ǨɅï ǦǝǠƫä ŽȜƽ+/5.0 ǦǝǠƫä Ž /ýɀɆȺȵɀȱà3.0 ǦǝǠƫä Ž çˬȀȭ ǦȪɆȩì ǦɆǱǠǱï  

0.93 )120( + 

2- 69.4 Ž /ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦøøøøǝǠøøøøƫä5.7 ýɀɅìɀøøøøøøøøøøøøøøøȍ çäƕȹ ǦøøøøǝǠøøøøƫä Ž/6.4  çäîɀȲȭ úɀȥ ǦøøøøǝǠøøøøƫä Ž
/ýɀɅìɀøøøøøøøøøøøøøøøȎȱä7.8 /ÞǠøøøøȵ ǦøøøøǝǠøøøøƫä Ž5.5 ǨøøøøɅï ǦøøøøǝǠøøøøƫä ŽȜƽ+/5.0 ǦøøøøǝǠøøøøƫä Ž /ýɀɆȺȵɀȱà0.2  Ž

ǦǝǠƫä çˬȀȭǦȪɆȩì ǦɆȮɆǪȅɎǣ 

1.58 )215( + 

3- 72.1 Ž /ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä11.2 /ýɀɅìɀȍ çäƕȹ ǦǝǠƫä Ž11.2 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.5  ǦǝǠƫä Ž
ǨɅïȜƽ+  

3.03 )425( + 

4- 69.3 Ž /ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä10.5 /ýɀɅìɀȍ çäƕȹ ǦǝǠƫä Ž14.7 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.5  ǦǝǠƫä Ž
ǨɅïȜƽ+ 

4.17 )590( + 

5- 83.0 ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä Ž/11.7 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.3 Ȝƽ+ǨɅï ǦǝǠƫä Ž 4.48 )635( + 

6- 66.9 ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦøøǝǠøøƫä Ž/10.4 /ýɀɅìɀøøøøøøøøøøøøøøøȍ çäƕȹ17.2 /ÞǠøøȵ ǦøøǝǠøøƫä Ž5.5  ǦøøǝǠøøƫä Ž
Ȝƽ+ǨɅï 

5.72 )815( - 

7- 79.7 ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä Ž/14.6 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.5 Ȝƽ+ǨɅï ǦǝǠƫä Ž 6.82 )975( - 
8- 77.2 ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä Ž/17.4 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.4 Ȝƽ+ǨɅï ǦǝǠƫä Ž 8.18 )1170( - 
9- 69.8 ýɀɆȹɀȵà çäƕȹ ǦǝǠƫä Ž/24.8 /ÞǠȵ ǦǝǠƫä Ž5.4 Ȝƽ+ǨɅï ǦǝǠƫä Ž 14.24 )2050( - 

*  ǼȹĀǠǤȱä çäǼǵɀǣ ƙøøøøøȅɀȩ ƙǣ ȔȢøøøøøȒȱä þà ƙǵ Ž ȨȲȖȵ ȔȢøøøøøȑ ɀȽ üǠȮøøøøøȅ˨ǠȢɆƫä çäǼǵɀǣ ȔȢøøøøøȒȱä
ɄȲȞȦȱä ɋ˨ .ƑȆȹ ȔȢȑ ɀȽ ȜǣȀƫä Ȉȹ 
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 ȰȮȊȱä18-8-1:  ǦɆȲǹîǠǤǪǹä  ƅìɉä úäƕǵɍä ȔȢȑ(CanmetCERL) 

 
(Ȥȱà) Ȩȉ (Þ˨) ȀĉǲȦǪȵ 

(ȴɆǱ) ɄȅǠƲ Ȱȍɀȵ (üäì) ýĀȀȮȱäĀ ȰȮɆȺȱä ȸȵ ȬȲȅ 

(ÞǠȽ) ǦɆȕǠȖȵ æìäǼȅ (ĀäĀ) ǦɅíɍɀȥ ǦǣɀǤȹà 

(Ăäï) ǦȲȍĀ   

Ȋȱä ȰȮ18-8-2: ɄȪȥà ȰȮøøøøøøøøøøøȊǣ ǦǤȭȀȵ îǠǤǪǹä ǦɆȲǹ ȔȢøøøøøøøøøøøȒȱä ÞǠȝĀ ÞǠȖȡ ǨƠ 
(ÞǠȝɀȱ˨ ƙǪǤǮȵ ƙǤȖȪǣ Ǧȱɀȍɀȵ ǦɆȅǠƲ çɎȍɀȵ) 
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 ȰȮȊȱä18-8-3:  (îǠøøøøøøøøøøøȆɅ) "ǦȶǝɎȵ" ǦȱǠǵ ǼȞǣ îǠǤǪǹɍä ǦɆȲƪ ɄǱíɀȶȺȱä ȀȾȚƫä
(ƙƹ) "ǦȶǝɎȵ Ƙȡ" ǦȱǠǵĀ 

 
 ȰȮȊȱä18-8-4: "ǦȶǝɎƫä Ƙȡ" ǦȱǠƩäĀ "ǦȶǝɎƫä" ǦȱǠǶȲȱ ǦɆǱíɀȶȺȱä ȔȢȒȱä çɎǲȅ 
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  äÞȂƨ ƆǠǮȱä 
þäɀȺȞȱä óǠȞǪøøøøøøȆɅ " æîǠǤȝ ȸȝ ǦǤȞøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫ˨4-1 

 ǦɅɀøøøȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆøøøȅǠȭɉäĀǦǱîǼƫä  ǦǤȞøøøȊȱä Ž5-2" æîǠǤȞǣ " ǼɆøøøȅǠȭɉäĀ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫ˨
 ǦɅɀȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä."ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤĉǤȆƫä ìäɀƫäĀ 
çˬɀǪǂä üĀǼǱ ɂȲȝ Ȼ˫ìà æìîäɀȱä ìɀȺǤȱä üǼȞǩ :ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä 

20-4-4 (æǼɅǼǱ æȀȪȥ)  éîǼɅǼȺǣ " :ƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǼɅǼǱ20-4-4  ìäɀƫä ȤɆȺøøøȎǩ
."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤĉǤȆƫä 

20-4-4  ìǠȞɅ" æȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ20-4-4" ǴǤȎǪȱ "20-4-5." 
20-4-5 " æȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ20-4-5" ǴǤȎǪȱ "20-4-6." 
21-4-2 .ǼȺǤȱä äǾȽ ùǾƷ 
21-4-3 ǩ ìǠȞɅ" æȀȪȦȱä ȴɆȩȀ21-4-3" ǴǤȎǪȱ "21-4-2." 
21-4-4 " æȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ21-4-4" ǴǤȎǪȱ "21-4-3." 
21-4-5 äǾȽ ùǾƷ .ǼȺǤȱä 

   ȴȆȪȱä20 
20-1-1  ŽǦøøøøȲȶƨä " æîǠøøøøǤȝ ùǾøøøøƠ ÛƂĀɉäǦøøøøǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦøøøøǱîǼøøøøƫä 4-1 "

 æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅĀ" ǦǤȞøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä5-2  ƙȶøøȆȪȱä ǢɆǩƕȱä ɂȲȝ ȀȚȹä)2-4-2-3 Ā2-5-
3 (ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ öîǠøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäí ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì ǼɅǼƠĀ" æîǠǤȞǣ "(SAPT)  ìäɀȶȲȱ

."ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆƫä 

  ǦɆǩäǾȱä ìäɀȶȲȱ ǦǤȆȺȱ˨Ā" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä üǼȞǩ
ȰȝǠȦǪȱä  ǦɆȩɀȦȱä ǼɆȅǠȭɉäĀ ȸȶȒǪɅ ÛǦɅɀȒȞȱää ƘɅǠȞȵĀ úȀȕĀ çäÞäȀǱɌȱ ăǠȦȍĀ ÞȂƨä äǾȽ îǠǤǪǹɍ

 ăǠǶɆǶȍ ăǠȦɆȺȎǩ ìäɀƫä ȻǾȽ ȤɆȺȎǩ Ƃâ ȰȍɀǪȲȱ ǦȵÞɎȵ ȀǮȭà ƎǪȞǩ Ɣȱä.". 
 " æîǠǤȝ ùǾƠ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ǦǤȞøøøøøȊȱä)4-1( ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅĀ Û"

 ǦǤȞøøȊȱä)" æîǠǤȝ5-1" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅĀ "ǦȲøøȍǠȦǣ "Ā ( ƙǩȀȪȦȱä ăǠøøȒɅà ȀȚȹä)2-4-2-3-
3 Ā2-5-3-3 (ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ"  ƙȶøøøøøøøøøøøøøȆȪȱäĀ ÛȰɆȱǼȱä äǾȽ ȸȵ" æîǠǤȞǣ2-4-
2-3 Ā2-5-3  ƙȲȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ2-8 Ā2-15 ."ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
20-1-2 ǦɅǠŒ üǼȞǩ  ǢøøøøøøøøȆǵ ..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä

".ǠȾȲǮƢ Ɣȱä æîɀȖƪä îìǠȎȵ 
 ǤǪǹä āȀƟĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøȎɆȱ æƘǹɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ çäîǠ
".ǦɆȹǠǮȱä ǦȲǵȀƫä Ž ȤɆȺȎǪȱä 

20-2-1  ŽǦȲȶƨä ."ÛȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫäĀ Û" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä 
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 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(à) Ž ǦǤǩȀȱä ƘɅǠȞƫ ăǠȪȥĀ1 ȀȚȹä)" æîǠǤȞǣ "
."(üĀɉä ÞȂƨä 

 " æîǠǤȝ ùǾƠ Û(å) Ž ǦǤȞøøȊȱä Ž ȤɆȺøøȎǪȱä çäÞäȀǱɋ ăǠȪȥĀ5-1" 
æìîäɀȱä" ǦȶȲȮǣ "ǦȥĉȀȞƫä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ." 

 :(å) ǨƠ æìîäɀȱä ǦȚǵɎƫä Ž 
¶ " æîǠǤȝ ùǾƠ :ƂĀɉä ǦȲȶƨäƔȱä ɄȦǩ ƘɅǠȞƞ ǦǤȞøøøøøøøøøȊȱä 5-1 "

" ǦȶȲȭĀȻɎȝàǠȞǪȆɅĀ " ."Ɣȱä" ǦȶȲȮǣ "ƔȱäĀ" ǦȶȲȭ ȸȝ ó 
¶  ɄȢǤȺɅ ìǼȎȱä äǾȽ ŽĀ" æîǠǤȝ ùǠȒǩ ǦɅǠȾȺȱä Ž :ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä

 ăǠȒɅà ȀȚȺćɅ þà ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä óäȀȡɉ Ăäï öɀȺȱä Ž ."  
¶ " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøȆɅ :ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨäæìǠȵ ǦǱîǼȵ Ž ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä 

5-1" æîǠǤȞǣ "æìǠȵ æǼĈȆȭǘȵ."  
  Û(é) Ž" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ  ƘɅǠȞƫ ăǠȪȥĀ ǦǤȞøøøøøøøȊȱä5-2 æîǠǤȞǣ "

 ȀȚȹä)"20-2-2."( 
  æîǠǤȞǣ (.) ǦȖȪȺȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛǦɅǠȾȺȱä Ž Û(ÿ) Ž"Āà Ü" 
  ǦǤǤȆȵ ĉìäɀȵ ǨȹǠȭ äíâ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ȼȎȹ þɀȮɅ Û(Ā) ǼɅǼǱ ǼȺǣ éîǼɅ

 æȀȪȦȲȱ ăǠȪȥĀ ȀǭǠȶǪȲȱ2-4-2-5 .".ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 
20-2-2  æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ŽĀ Û"ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ

."çäɀȖƪä" ǦȶȲȮǣ "ȤɆȺȎǪȱä çäɀȖǹ" 
20-2-3  îǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž" æÛǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä Ăàî Ž Û." 

  Û(à) ŽɅ" æîǠøøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆ æȀȪȦȱä2-4-2-3-1-1  ȸȵ
ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä ǦǶǝɎȱä " æîǠǤȞǣ "20-2-1." 
 ) Ž" æîǠøøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(é æȀȪȦȱä2-5-1  ǦøøøøǶǝɎȱä ȸȵ

ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä" æîǠǤȞǣ "20-2-2." 
20-2-4  Ž" æîǠǤȞȱä éîǼǩ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž Ž æìîäɀȱä æȀȖƪä ȜǝǠøøøøøȒǤȱä ǦȶǝǠȩ
 ȰȎȦȱä3-2 ."ȰɆȍà" ǦȶȲȭ ǼȞǣ "ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 
20-2-5  æȀȪȦȱä ùǾøøøøøøøƠ20-2-6  ȸȵ ǠøøøøøøøȾȶɆȩȀǩ ìǠøøøøøøøȞɅĀ ƃǠøøøøøøøƩä ȌȺȱä
ǴǤȎǪȱ 20-2-5. 
20-2-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)20-2-6( " æîǠøøǤȞȱä üǼøøȞǩ ÛƂĀɉä ǦøøȲȶƨä Ž äǼøøȝ ǠøøȶɆȥ)

(Ăäï öɀȺȱä Ȏȹ ǴǤȎɆȱ "þà ɄȢǤȺɅ óǠȞǪȆɅĀ "þà ɄȢǤȺɅ (Ăäï öɀȺȱä Ƃâ Ȥȱà öɀȺȱä)" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾ
 źäǾȱä ƙǺøøøøøøøȆǪȱä îǠǤǪǹɍ ȜøøøøøøøȒơ ɍ" æîǠǤȞǣ ǦȲȶƨä Ʉȩ˨ ȸȝþɀȹ-4 þɉ  ɄȖȞǩ îǠǤǪǹɍä ǦǲɆǪȹ

 ƙǺȆǪȱä ȸȵ ăɍǼǣ ĂîäȀƩä ȰȲǶǪȱä ȸȝ ǦƟ˫ æîäȀƩä ǦǱîì Ž æìˬï Ăà) ǦǞȕǠǹ "+" ǦǤǱɀȵ ǦǲɆǪȹ
.".(ǼĈȆȭǘƫä źäǾȱä 
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20-2-6  æǼɅǼǱ æȀȪȥ éîǼǩ20-2-6 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 
"20-2-6  ìäɀƫä ȤɆȺøøøøøøøøøøøøȎǩ çäÞäȀǱɋ ȜøøøøøøøøøøøøȒơ þà ȀǭǠȶǪȲȱ ǦȲǣǠȪȱä ìäɀȶȲȱ ɄȢǤȺɅ

 ȴȆȪȱä Ž æìîäɀȱä ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆƫä2-4-2-5 ȰȎȦȱä Û24:äíâ ɍâ ÛǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ Û 
 à)(  öîǠȆǪȱä źäí ǠȽȀǭǠƢ æîäȀǵ ǦǱîì ǨȹǠȭ(SAPT)  ȸȵ ɂȲȝà

75±ð  Ž ýǼȪǩ ĂǾȱä ȰȮøøøøøøȊȱä Ž ɄǝǠɆȶɆȭ îäȀȪǪøøøøøøȅä þĀǼǣ Āà Ȝȵ) ȰȪȺȱä ùĀȀșȼǣ  ŽĀ (ȰȪȺȲȱ
ôɀȲǺƫä Āà æìǠƫä ȼɆȥ ȰȪȺǪȅ ĂǾȱä üǠȪȺȱä ǰɅȀȾȎȱä Āà ǢǝäɀȆȲȱ ǦȖɆȅɀȱä ǦɅĀǠƩä Āà æɀǤȞȱäĀà Ü 

 å)( äíâ ȸȵ Ǝȭà ȰøøȝǠøøȦǩ æîäȀǵ Ƃâ çìà ĂĀǠøøøøøøøøøøøøøøøȆǩ Āà 300 
÷/üɀǱĀà Ü 

 (é) ƘɅǠøøȞȵ Ăà ǨøøȥɀǪøøøøøøøøøøøøøøȅä äíâ  āȀǹà æîɀȖǹ Ǣøøǩî Ž éäîìɌȱ
 ȸȵ ȰȪȺȱä1  Ƃâ8.  
 ȤȺøøøȎɅĀôɀȲǺƫä ǤȞøøøȊȱä ȸȵ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøȆȵ æìǠȶȭ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøȆȵ æìǠȵ ƘɅǠȞȵ ŽɀǪøøøȆɅ ĂǾȱä Ǧ4-1 

.ȰȪȺȱä óäȀȡɉ  
ǦȚǵɎȵ ȸȵ ǢǩȀȱä Ž éäîìɋä ƘɅǠȞȵ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆȵ æìǠȵ ǨȥɀǪȅä äíâ :1  Ƃâ8  ÛȰȪȺȱä óäȀȡɉ

 öîǠȆǪȱä źäí ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì (ðǠɆȩ Āà åǠȆǵ Ăà) ȴɆɆȪǩ ĂȀƶ(SAPT)  þǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ
 æȀȪȦȱä ȀȚȹä) æîäȀƩä ǦǱîì ȔǤȒȱ ǦǱǠǵ ûǠȺȽ2-4-2-5-2 ".(ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 

20-3-3-2 ǠȞǪȆɅó  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝ1."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ " 
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 ȰȮȊȱä20-1:(à)  ǴǤȎɆȱ ȰȮȊȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ20-1 :ƃǠǪȱä ȰȮȊȱ˨ ȼȺȝ óǠȞǪȆɅĀ 
SELF-REACTIVE SUBSTANCE

OR ORGANIC PEROXIDE

Does 
it propagate a 

detonation
?

Can it
detonate as 
packaged

?

Can 
it propagate a 
deflagration

?

Can 
it propagate a 
deflagration

?

Can 
it propagate a 
deflagration

?

Does it
deflagrate rapidly

in package
?

What
is the ef fect of 

heating it under  defined
conf inement

?
What

is the ef fect of 
heating it under  defined

conf inement
?

What
is the ef fect of 

heating it under  defined
conf inement

?

Packaged
in packages of more

than 400 kg/450 l or to be
considered for
exemption?

What is its
explosive power?

What
is the ef fect of 

heating it under  defined
conf inement

?

Can it
explode as packaged

?

Is the
SADT < 60 °C

in a 50 kg 
package

?

Is 
the substance

a solid
?

Is a
diluent with a

boiling point of 
< 150 °C used

?

Type A Type B Type C Type D Type E Type F Type G

Box 1
Test A

Box 2
Test B

Box 13
Test E

Box 14
Test H

Box 15

Box 16

Box 6
Test D

Box 7
Test E

Box 12
Test F

Box 10
Test G

Box 11
Test E

Box 9
Test E

Box 8
Test E

Box 3
Test C

Box 4
Test C

Box 5
Test C

1.1 Yes
1.3 No

1.2 Partial

2.1 Yes

2.2 No

3.1
Yes, rapidly

3.2 Yes, slowly
3.3 No

4.1
Yes, rapidly

4.2 Yes, slowly
4.3 No

5.1
Yes, rapidly

5.2 Yes, slowly

5.3 No

6.1 Yes

6.2 No

7.1
Violent

7.2 Medium
7.3 Low
7.4 None

8.2 Medium
8.3 Low
8.4 None

8.1
Violent

9.1
Violent

9.2 Medium

10.1 Yes

10.2 No

11.1 Yes

11.2 No

12.1 

Not low

12.2 Low

12.3 None

13.1 Low

13.2 None

14.1 Yes

14.2 No

15.1

Yes
15.2 No

16.1 Yes

16.2 No

9.3 Low
9.4 None
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 ȰȮȊȱä Ƃâ ǦɆȱǠǪȱä ǦȚǵɎƫä ùǠȒǩ20-1: 
" :ǦȚǵɎȵ:ȰȪȺȱä óäȀȡɉ 
- :Ȥȱà öɀȺȱä ÜæɀǤȞȱä ȻǾȽ Ž ȰȪȺȲȱ ȰǤȪɅ ɍ 

- :Þ˨ öɀȺȱä  ǦɆȥǠøøȎȱä ǠȾǪȲǪȭ ïĀǠǲǪǩ ɍ çäɀǤȝ Ž ȰȪȺȲȱ ȰǤȪɅ25   ǦȩǠȖǣ Ȝȵ Ƞȭ
 ȤɅȀȞǩƞÜ"çäȀǲȦǪȵ" ɄȝȀȦȱä ȀȖƪä îǼȎ 

- :ȴɆǱ öɀȺȱä  çäɀǤȝ Ž ȰȪȺȲȱ ȰǤȪɅ ǦɆȥǠȎȱä ǠȾǪȲǪȭ ïĀǠǲǪǩ ɍ50  ÜȠȭ 

- :üäì öɀȺȱä  çäɀǤȝ Ž ȰȪȺȲȱ ȰǤȪɅ ǦɆȥǠȎȱä ǠȾǪȲǪȭ ïĀǠǲǪǩ ɍ50  ÜȠȭ 

- :ÞǠȽ öɀȺȱä  çäɀǤȝ Ž ȰøøøøȪȺȲȱ ȰøøøøǤȪɅ ǠøøøøŒïĀ ïĀǠøøøøǲǪɅ ɍ400   ǠøøøøȾȶǲǵ Āà Ƞȭ
450 Üăäƕȱ 

- :ĀäĀ öɀȺȱä ÜǰɅîǠȾȍ Āà ǢǝäɀȆȲȱ ǦȖɆȅĀ çˬĀǠǵ Ž ǠȾȲȪȹ Ž ȀȚȺȱä ȸȮƹ 

- Ăäï öɀȺȱä: ".ǠȽìǠȞǤǪȅä Ž ȀȚȺȱä ɄȢǤȺɅ  
 ȰȮȊȱä20-1(å) ùǾƷ. 
20-4-1-1  ŽǦȲȶƨä ƂĀɉä" æîǠǤȝ ùǾƠ Û ƙǩȀȪȦȱä ăǠøøȒɅà ȀȚȹä)2-4-2-3-3 
Ā2-5-3-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ ŽĀ ."(

 æîǠǤȝ ùǾƠ ȄȵǠƪä ȀȖøøøøøøøøøøȆȱä ŽĀ ."æîɀȖƪä îìǠøøøøøøøøøøȎȵ ǢøøøøøøøøøøȆǵ" æîǠǤȞǣ "ȀȖƪä öɀȹ ǢøøøøøøøøøøȆǵ"
" ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä4-1" æîǠǤȝĀ " ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä5-2." 
20-4-1-3  ŽǦɅǠŒ Ơ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä" æîǠǤȝ ùǾ Ǡŏ ýǼǺǪøøøȆǩ Ɣȱä ǦȱǠƩ˨ ɄȽĀ

 ȴȆȪȱä ȀȚȹä) ȰȪȺȲȱ2-5-3-4 (ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ". 
 " æîǠǤȝ ùǾƠ Û(à) ŽǠȾȲȪȹ ÞǠȺǭà." 

20-4-1-4  éîǼǩæȀȪȥ  æǼɅǼǱ20-4-1-4 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 
"20-4-1-4  öîǠøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäí ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì(SAPT) à ƗȞǩæîäȀǵ ǦǱîì ƅì 

æɀǤȞȱä Ž æìǠƫ (æȀȶȲǤȱä) ȀǭǠȶǪȱä ǠȽǼȺȝ èǼƷ þà ȸȮƹ  ǰɅȀȾȎȱä Āà ǢǝäɀȆȲȱ ǦȖɆȅɀȱä ǦɅĀǠƩä Āà
 ȴɆɆȪǩ ĂȀƶĀ .ȰȪȺȲȱ ȼǣ ýǼȪǩ ĂǾȱä ȰȮȊȱ˨ üǠȪȺȱä ǠŏǠȆǵ Ăà) öîǠȆǪȱä źäí ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì

 (ǠȾȅǠɆȩ Āà".æîäȀƩä ǦǱîì ȔǤȒȱ ǦǱǠǵ ûǠȺȽ þǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ 
 ȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ ƙǩ20-4-1-4 Ā20-4-1-5  ǠǶǤøøøøøȎǪȱ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ20-4-1-5 

Ā20-4-1-6. 
20-4-1-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)20-4-1-4( " ǦɆøøøøøøøøøøøøøȉǠƩä éîǼǩ1 ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž "

:ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅĀ 
"1 Ʌ ɍ æìǠȵ ɀȽ ȰǝǠøøøȆȱä ǼȺȝ ĂîǠǺǤȱä ǠȾȖȢøøøȑ ǼɅȂ50± ɂȲȝ ð300  ) üǠȮøøøȅ˨ɀȲɆȭ3  Û(î˨
ɍĀ ȰȵǠȮȱ˨ ǦɅïǠȡ þɀȮǩ  ǼȺȝ20± ĂîǠɆȞȵ ȔȢøøøøøøøøøȑĀ ð101.3  ÛüǠȮøøøøøøøøøȅ˨ɀȲɆȭ ǩĀ ǦǱîì þɀȮ

Āà ǠȽîǠȾøøøȎȹä  ǠȽîǠȾøøøȎȹä ÞǼǣ ǦǱîì20±Āà ð  ĂîǠɆȞȵ ȔȢøøøȑ ǼȺȝ Ȱȩà101.3  ǠȮøøøȅ˨ɀȲɆȭ .ü
äĀîǠǤǪǹɎȱ ǠȾȝǠøøøøȒǹâ Ǣƶ ǠȽîǠȾøøøøȎȹä ǦȖȪȹ ǼɅǼƠ îǾȞǪɅ Ɣȱä ǦǱȂȲȱä æìǠƫ 90-ASTM D4359 Ü
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 ƕǹɍä ðǠɆȪȵ îǠøǤǪǹä) ǦøȱɀɆȆȱä ǼøɅǼƠ îǠøǤǪǹɍ Āà ȴȆȪȱä Ž ŉƙǤƫä (ǦɆȩä2-3-4 ȸȵ  Ȥȱà ȨȥȀƫä
ǦɅƎȱä úȀȖȱ˨ æȀȖƪä ȜǝǠȒǤȲȱ ƃĀǼȱä ȰȪȺȱä þǖȊǣ ŸĀîĀɉä úǠȦǩɍ˨ (ADR)." 

20-4-2  Ž ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫä ȤȺøøøȎǩ" æîǠǤȞǣ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ȸȝ óǠȞǪøøøȆɅ
:ǦɆȱǠǪȱä ãìǠǤȶȲȱ ăǠȪȥĀ "Ăäï Ƃâ Ȥȱà öäɀȹɉä" ȸȵ çǠǞȥ ȜǤøøøøøøøȅ ȸȵ æǼǵäĀ2" " ǦɆøøøøøøøȉǠƩä éîǼǩĀ2 "

:ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøȎȹ þɀȮɅĀ "2  ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫä ȤɆȺøøøȎǩ ɂȲȝ ãìǠǤƫä ȻǾȽ ȨɆǤȖǩ ɄȢǤȺɅ ÛȰȪȺȱä óäȀȡɉ
 æȀȪȦȱä Ž ìîäɀȱä üĀǼƨä Ž ǦǱîǼƫä Ƙȡ ȰȝǠȦǪȱä2-4-2-3-2-3 .".ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 

 üǼȞǩ " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ (à)ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȵ Ăà  ÛȸȮƹ
 ÛæǖǤȞȵ ɄȽĀĀà ȀǲȦȺǩ þà  ÛǦȝȀȆǣ úƕƠ."ÜȤȱà öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ȤĉȺȎǩ 

  ùǾøƠĀ Û"æìǠøȵ" ǦøȶȲȭ ǼøȞǣ "ȰøȝǠøȦǪȱä ǦøɆǩäí" æîǠøǤȝ éîǼøǩ Û(å) Ž
" æîǠǤȝÛȰȪȺȱä óäȀȡɉ ȤĉȺøøøøøøøøøȎǩ" æîǠǤȞǣ æȀȪȦȱä Ʉȩ˨ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ "ÛæɀǤȞȱä ȬȲǩ" æîǠǤȝ ǼȞǣĀ ."

öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ."ÜÞ˨ 
 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøȎɆȱ (é) üĉǼȞǩ˨ æìǠȵ ǦɅɉ ǦǤøøøøøøøøøøøøȆȺȱ ǦɆǩäí

 þà ȼǣ æǖǤȞƫä ȰȮøøøøøøøøøøøøøøȊȱ˨ æìǠȶȲȱ ȸȮȶƫä Ƙȡ ȸȵ þǠȭ äíâ ǦɅîǠǲȦȹä òäɀǹ çäí ȰȝǠȦǪȱä ȀǲȦȺǩ
Āà  ǦȝȀȆǣ úƕƠȀǲȦȺǩ Āà   ȤĉȺȎǩ ÛăˬîäȀǵ ăäîǠǲȦȹäȴɆǱ öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭÜ." 

  Û(ì) ŽéîǼøǩ ǦøɆǩäí" æîǠøǤȝ  ÞȂƨä üĉǼøȞɅĀ Û"æìǠøȵ" ǦøȶȲȭ ǼøȞǣ "ȰøȝǠøȦǪȱä
 ǼȺǤȱä ǼȞǣ) Ƙǹɉäĳ3ĳ ."Üüäì öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ȤȺȎǩ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ȼȎȹ ǴǤȎɆȱ 

  Û(ÿ) ŽóǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ  æîǠǤȞǣ "ÛȨȲȢȵ ȂĉɆǵ Ž" æîǠǤȝ ǼȞǣ ȌȺȱä ȸȝ
."ÜÞǠȽ öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ȤȺȎǩ Û..." 

  Û(Ā) ŽüĉǼøøȞǩ æȀȪȦȱä ǦøøɅǠøøŒ ȱ Āà ..." :ɄȲɅ Ǡøøȶȭ ǠøøȾøøøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆ
ɍ ."ÜĀäĀ öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ȤĉȺȎǩ ÛîǠǲȦȹä æɀȩ ĂǼǤǩ 

 Ʌ" æîǠøøøǤȝ ùǾøøøƠ Û(ï) Ž ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøøȎǪȱä ȸȵ æìǠøøøƫä ȬøøøȲǩ ÞǠøøøȦȝâ ɄȢǤȺ
 ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȵ ǠȽîǠǤǪȝ˨4-1 ǦɅǠŒ üĉǼȞǩĀ ."ǦǤɆȭƕȱä" ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "

..." ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ æȀȪȦȱä  ǠŒïĀ æɀǤȞȱ50  (Ƞȭ ÛŽĀ  ýǼǺǪøøøøøøȆǩ ǠȵǼȺȝ ÛǦȲǝǠøøøøøøȆȱä ȔɆȱǠǺƫä ǦȱǠǵ
 þǠɆȲȡ ǦȖȪȹ çäí ǦɆøøøøøȅǠøøøøøȆƩä öȂȺȱ ȤɆȦơ æìǠȵÒ 150±ȶȭ ȤȺøøøøøȎǩ ÛðæìǠ  ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí
Āà ăˬîäȀǵ ȀȪǪøøøøøøȆȵ Ƙȡ ôɀȲǺƫä þǠȭ äíâĀ .Ăäï öɀȺȱä  ǦɆøøøøøøȅǠøøøøøøȆƩä öȂȺȱ ȤɆȦơ æìǠȵ ǨȵǼǺǪøøøøøøȅä

þǠɆȲȡ ǦȖȪȹ çäí ȸȵ Ȱȩà 150±ðƫä ȤȺȎɅ ÛäĀ öɀȺȱä ȸȵ ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ôɀȲǺ.".Ā  
20-4-3 óǠȞǪȆɅ " æîǠǤȞǣ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ȸȝ ǦɅɀȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱä ǼɆȅǠȭɉä ȤĉȺȎǩ

:ǦɆȱǠǪȱä ãìǠǤȶȲȱ ăǠȪȥĀ "Ăäï Ƃâ Ȥȱà öäɀȹɉä" ȸȵ çǠǞȥ ȜǤȅ ȸȵ æǼǵäĀ Ž 3"" ǦɆȉǠƩä éîǼǩĀ3 "
" :ǠȾøøøøøøøøøøøøȎȹ þɀȮɅĀ3  ȤɆȺøøøøøøøøøøøøȎǩ ɂȲȝ ãìǠǤƫä ȻǾȽ ȨɆǤȖǩ ɄȢǤȺɅ ÛȰȪȺȱä óäȀȡɉ ǦɆȩɀȦȱä ǼɆøøøøøøøøøøøøøȅǠȭɉä
 ǦǱîǼƫä Ƙȡ ǦɅɀȒȞȱä æȀȪȦȱä Ž ìîäɀȱä üĀǼƨä Ž2-4-2-3-2-3 .".ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 

 Ž ǦɅäǼǣ  ǦǤøøøøøȆȺȱ˨" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅ Û(ï) Ƃâ (à) ǦɆȝȀȦȱä ôǠȪȺȱä
."ǼɆȆȭà Ăɉ ǦǤȆȺȱ˨" æîǠǤȞǣ "ǼɆȆȭɉ ǦǤɆȭȀǩ Ăɉ 
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 üǼȞǩ " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøȎɆȱ (à) Ʉȩɀȥ ǼɆøøøøøøøȆȭà Ăɉ ǦǤøøøøøøøȆȺȱ˨
 þà ȸȮƹ ĂɀȒȝɅĀà ȀǲȦȺ ƷȽĀ ÛǦȝȀȆǣ úƕɀ  Ûȼǣ ǖǤȞƫä ȰȮȊȱ˨ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ ǼɆȆȭǖȭ ȤĉȺȎɅ
."ÜȤȱà öɀȺȱä ȸȵ 

  ĉǼȞǩü " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøȎɆȱ (å) Ʉȩɀȥ ǼɆøøøøøøøȆȭà Ăɉ ǦǤøøøøøøøȆȺȱ˨
 ĂɀȒȝǦɅƘǲȦǩ òäɀǹ ȼȱ Û ɀȽĀȼǣ ǖǤȞƫä ȰȮȊȱ˨."ÜÞ˨ öɀȺȱä ȸȵ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ ǼɆȆȭǖȭ ȤĉȺȎɅ Û 

 üĉǼȞǩ " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøȎɆȱ (é) Ʉȩɀȥ ǼɆøøøøøȆȭà Ăɉ ǦǤøøøøøȆȺȱ˨
 ĂɀøøøøøȒȝǦɅƘǲȦǩ òäɀǹ ȼȱ Û ȸȮȶƫä Ƙȡ ȸȵ þɀȮɅ ǠȵǼȺȝȼǣ ǖǤȞƫä ȰȮøøøøøȊȱ˨ Ʌ þà úƕƷ Āà ȀǲȦȺ

."ÜȴɆǱ öɀȺȱä ȸȵ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ ǼɆȆȭǖȭ ȤĉȺȎɅ ÛăˬîäȀǵ ăäîǠǲȦȹä ȀǲȦȺɅ Āà ǦȝȀȆǣ 
  Û(ì) ŽüĉǼȞɅ  ǦɆȝȀȦȱä ǦȖȪȺȱä ǼȞǣ) Ƙǹɉä ÞȂƨäĳ3ĳ ( :ȼȎȹ ǴǤȎɆȱ

 ǼɆȆȭǖȭ ȤĉȺȎɅ"üäì öɀȺȱä ȸȵ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ."Ü 
 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøȎɆȱ (ÿ) üĉǼȞǩ Ʉȩɀȥ ǼɆøøøøøøøøȆȭà Ăɉ ǦǤøøøøøøøøȆȺȱ˨

 ĂɀøøøøøøøøøøøøøȒȝɍ ȼȱ èǼƷÛ  Ā ÛăǠȪȲȖȵ úäƕǵä Āà îǠǲȦȹä ÛƎǪǺƫä Ž ȻîǠǤǪǹä ǼȺȝɅ ăǠȦɆȞøøøøøøøøøøøøøȑ ăäƘǭе ĂǼǤ
Āà ɍ Ʌ ǠȵǼȺȝ Ƙǭе Ăà ĂǼǤɅ ÛȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ȸŉǺȆ ǼɆȆȭǖȭ ȤĉȺȎɅÛÞǠȽ öɀȺȱä ȸȵ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ." 

  (Ā) üĉǼȞǩǴǤøøøøøøȎɆȱ " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ Ʉȩɀȥ ǼɆøøøøøøȆȭà Ăɉ ǦǤøøøøøøȆȺȱ˨
ɍ ĂɀøøøøøøøøøøøøøøȒȝ ƫä Ž ÛȻîǠǤǪǹä ǼȺȝ ȼȱ èǼƷĀà ȰǺȲǺǪȱä ùĀȀș Ž îǠǲȦȹä ÛƎǪǺ  ÛăǠȪȲȖȵ úäƕǵä

 ĀɅĀà ăǠȦɆȞøøøøøøøȑ ăäƘǭе ĂǼǤ ɍ Ʌ ǠȵǼȺȝ Ƙǭе Ăà ĂǼǤɅǠȶȭ ÛȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ȸŉǺøøøøøøøȆ Ʌ îǠǲȦȹä æɀȩ ĂǼǤ
Āà ǦȒȦǺȺȵ ɍ Ʌ ÛîǠǲȦȹä æɀȩ ĂǼǤǼɆȆȭǖȭ ȤĉȺȎɅ ĀäĀ öɀȺȱä ȸȵ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ."Ü 

 "˨ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ (ï) üĉǼȞǩ ɀȥ ǼɆøøøøøøȆȭà Ăɉ ǦǤøøøøøøȆȺȱ Ʉȩ
ɍ ĂɀøøøøøøøøøøøøøøȒȝ Āà ȰǺȲǺǪȱä ùĀȀș Ž îǠǲȦȹä ÛƎǪǺƫä Ž ȻîǠǤǪǹä ǼȺȝ Ûȼȱ èǼƷ  ÛăǠȪȲȖȵ úäƕǵä

ɍĀ Ʌ ǠøøȵǼøøȺȝ Ƙǭе Ăà ĂǼøøǤɅĀà ÛȨȲȢȵ ȂɆǵ Ž ȸŉǺøøøøøøøøøøøøøøȆ ìǠøøȞǤǪøøøøøøøøøøøøøøȅä ɄȢǤȺɅ ÛîǠøøǲȦȹä æɀȩ ǦøøɅàȻ  ȸȵ
 ǦǤȞøøøøøøȊȱä Ž ȤɆȺøøøøøøȎǪȱä5-2  þà ǦȖɅȀøøøøøøȉɅǪǣ˪ þɀȮ ăǠ  öîǠøøøøøøȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì) ăˬîäȀǵ

06±ð Āà  ǠŒïĀ æɀǤȞȱ ɂȲȝà50  (Ƞȭ. ŽĀ  æìǠȵ ýǼǺǪøøøøøøøøøøøøøøȆǩ ǠȵǼȺȝ ÛǦȲǝǠøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ȔɆȱǠǺƫä ǦȱǠǵ
 þǠɆȲȡ ǦȖȪȹ çäí ǦɆøøøøøȅǠøøøøøȆƩä öȂȺȱ ȤɆȦơ¢ 150± ÛðȤĉȺøøøøøȎɅ  ȭ ȸȵ ĂɀøøøøøȒȝ Ʉȩɀȥ ǼɆøøøøøȆȭǖ

 öɀȺȱäĀà ăˬîäȀǵ ȀȪǪøøøøøøȆȵ Ƙȡ ôɀȲǺƫä þǠȭ äíâĀ .Ăäï  ǦɆøøøøøøȅǠøøøøøøȆƩä öȂȺȱ ȤɆȦơ æìǠȵ ǨȵǼǺǪøøøøøøȅä
þǠɆȲȡ ǦȖȪȹ çäí ȸȵ Ȱȩà 150± ÛðɅȤĉȺȎ   ôɀȲǺƫäȭ öɀȺȱä ȸȵ ĂɀȒȝ Ʉȩɀȥ ǼɆȆȭǖ.".ĀäĀ 
 æǼɅǼǱ æȀȪȥ éîǼǩ20-4-4 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 

"20-4-4 ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤĉǤȆƫä ìäɀƫä ȤɆȺȎǩ 
20-4-4-1  ìäɀƫäǦǤǤøøøȆƫä ä ɄȽ ȀǭǠȶǪȲȱ þà ÛæȀȪǪøøøȆȵ ȸȮǩ Ɓ äíâ ÛǠȾȺȮƹ Ɣȱä ìäɀƫ

 ĂìǘɅ æǼøøøøøøøøøøøøøȊǣ æîäȀǶȲȱ ăäìîǠȕ ăɎȝǠȦǩ èǼƠȰȮøøøøøøøøøøøøøȊǩ Ƃâ Āà æƘǤȭ çǠǞɅȂǱ ȸɅɀȮǩ Ƃâ  çäȀǭǠȶǪȵ
ǣ)çäȀȶɆȱɀ( ìǠȞȱä ȰȪȺȱä ùĀȀș Ž Ā .ǦɅ ǦǤȞøøøøøøøøøøȊȱä ȸȵ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøøøøøøøøȆȵ ìäɀȵ ìäɀƫä ȻǾȽ ƎǪȞǩ4-1 

 ȰȪȺȱä óäȀȡɉɆȱǠǪȱä çɍǠƩä Ž:Ǧ 
 )(à âöîǠøøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäí ǠøøȽȀǭǠøøƢ æîäȀǵ ǦøøǱîì ǨøøȹǠøøȭ äí (SAPT) 

75±øøøøøøøøøøøȅä þĀǼǣ Āà Ȝȵ) ȰȪȺȱä ùĀȀș Ž Ȱȩà Āà ð îäȀȪǪ
 ɄǝǠɆȶɆȭ˨ ýǼȪǩ ĂǾȱä ȰȮøøøøøøøøøøøøøøȊȱǣ Āà æɀǤȞȱä ŽĀ (ȰȪȺȲȱ ȼ
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 ĂǾȱä üǠȪȺȱä ǰɅȀȾøøøøøøøøøøȎȱä Āà ǢǝäɀøøøøøøøøøøȆȲȱ ǦȖɆøøøøøøøøøøȅɀȱä ǦɅĀǠƩä
ôɀȲǺƫä Āà æìǠƫä ȼɆȥ ȰȪȺǪȅÜ 

 )(å  Ā ȸȵ Ǝȭà ȰȝǠȦǩ æîäȀǵ Ƃâ çìà äíâ300 Ü÷/üɀǱ 

 )(é  ȸȵ ǢǩȀȱä Ž éäîìɋä ƘɅǠȞȵ ȸȵ îǠɆȞȵ Ăà ĈùɀǪȆǩ Ɓ äíâĀ
1  Ƃâ8Ü 

20-4-4-2  ăäìǠȺǪøøøøøøøøøøøøøøȅäĀ  ÛǦɆǝˬȂɆȦȱä ǠȾǪȱǠǵĀ ȰȝǠȦǪȱä źäí ǠȽȀǭǠƢ æîäȀǵ ǦǱîì Ƃâ
:ǠŒà ɂȲȝ ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆƫä ìäɀƫä ȤĉȺȎǩ 

 )(à æȀȪǪȆȵ ÛǦǤȲȍ ÛȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆȵ ìäɀȵ 

 )(å ìäɀȵ æȀȪǪȆȵ ÛǦȲǝǠȅ ÛȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆȵ 

 )(é Ǳîì ȔǤøøøøøøȑ Ȝȵ ÛæȀȪǪøøøøøøȆȵ ÛǦǤȲøøøøøøȍ ÛȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøøøøȆȵ ìäɀȵ Ǧ
æîäȀƩä 

 )(ì  ìäɀȵǦǤǤøøøøøȆȵ  ǦǱîì ȔǤøøøøøȑ Ȝȵ ÛæȀȪǪøøøøøȆȵ ÛǦȲǝǠøøøøøȅ ÛȀǭǠȶǪȲȱ
æîäȀƩä" 

  ìǠøøøȞɅȴɆȩȀǩ äȀȪȦȱä Ăà) ȬøøøȱǾøøøȱ ăǠøøøȪȥĀ ǦøøøȪǵɎȱä ç20-4-5)-x (
Ā20-4-6)-x.(( 

  ǠøøøøȾȶɆȩȀǩ ǼøøøøɆȝà Ɣȱä çäȀȪȦȱä Ž20-4-5-4 Ā20-4-5-6 
Ā20-4-5-9."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝ ùǾƠ Û 

  æȀȪȦȱä ŽæǼɅǼƨä  ȴȩî20-4-5-8 "ǠȾȲȪȹ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û
."ǠȾȞȑĀ" ǦȶȲȮǣ 

  Ƃâ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøȒǩǦøøɅǠøøŒ  ǠøøȾȶɆȩȀǩ ìǠøøȞƫä æȀȪȦȱä20-4-5-10  æîǠøøǤȝ
 öîǠȆǪȱä źäí ȀǭǠȶǪȱä ǦǱîì ǼɅǼƠĀ"(SAPT)." 

20-5-2 óǠȞǪȆɅ ."ǠȾȦɆȺȎǩ" ǦȶȲȮǣ "ǠȾȲȪȹ" ǦȶȲȭ ȸȝ 
 ȰȮȊȱä20-2  ȀȖøøøȆȱä Ž üäǘøøøȆȱä ȰɅǼȞǩ3  ȀȖøøøȆȱä ŽĀ4 ɂȲȝ ȨǤȖȺɅ ɍ  ǦǺøøøȆȺȱä

 ȀȖȆȱä ŽĀ .ǦɆǣȀȞȱä6."ȰȪȺȲȱ æĉǼȞƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ Û  
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 ȰȮȊȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅ20-3 :ƃǠǪȱä ȰȮȊȱ˨ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ 
SELF-REACTIVE SUBSTANCE

OR ORGANIC PEROXIDE

Does 
it propagate a 

detonation
?

Can it
detonate as 
packaged

?

Can 
it propagate a 
deflagration

?

Can 
it propagate a 
deflagration

?

Can 
it propagate a 
deflagration

?

Does it
deflagrate rapidly

in package
?

What
is the ef fect of 

heating it under  defined
conf inement

?
What

is the ef fect of 
heating it under  defined

conf inement
?

What
is the ef fect of 

heating it under  defined
conf inement

?

Packaged
in packages of more

than 400 kg/450 l or to be
considered for
exemption?

What is its
explosive power?

What
is the ef fect of 

heating it under  defined
conf inement

?

Can it
explode as packaged

?

Is the
SADT < 60 °C

in a 50 kg 
package

?

Is 
the substance

a solid
?

Is a
diluent with a

boiling point of 
< 150 °C used

?

Type A Type B Type C Type D Type E Type F Type G

Box 1
Test A

Box 2
Test B

Box 13
Test E

Box 14
Test H

Box 15

Box 16

Box 6
Test D

Box 7
Test E

Box 12
Test F

Box 10
Test G

Box 11
Test E

Box 9
Test E

Box 8
Test E

Box 3
Test C

Box 4
Test C

Box 5
Test C

1.1 Yes
1.3 No

1.2 Partial

2.1 Yes

2.2 No

3.1
Yes, rapidly

3.2 Yes, slowly
3.3 No

4.1
Yes, rapidly

4.2 Yes, slowly
4.3 No

5.1
Yes, rapidly

5.2 Yes, slowly

5.3 No

6.1 Yes

6.2 No

7.1
Violent

7.2 Medium
7.3 Low
7.4 None

8.2 Medium
8.3 Low
8.4 None

8.1
Violent

9.1
Violent

9.2 Medium

10.1 Yes

10.2 No

11.1 Yes

11.2 No

12.1 

Not low

12.2 Low

12.3 None

13.1 Low

13.2 None

14.1 Yes

14.2 No

15.1

Yes
15.2 No

16.1 Yes

16.2 No

9.3 Low
9.4 None
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   ȴȆȪȱä21 
21-2-1  ŽǦȲȶƨä ."ȜȑĀ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȹ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä 
 üĀǼƨä21-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅ21-4-3 æîǠǤȞǣ ""21-4-2 æîǠǤȝ ȸȝĀ "
"20-4-4" æîǠǤȞǣ "20-4-3." 
21-2-2  æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Û(å) ǦɆȝȀȦȱä ǦȖȪȺȱä ɄȲǩ Ɣȱä æȀȪȦȱä Ž
"Û(ǢǝäɀøøøøøøøøøøøȆȲȱ ǦȖɆøøøøøøøøøøøȅɀȱä çˬĀǠƩä äǼȝ ǠȶɆȥ) çäɀǤȝ Ž ȰȪȺȲȱ ǦǤøøøøøøøøøøøȆȺȱ˨Ā ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."

."ȜȑĀ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȹ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ 
21-3-2 ǭà" æîǠǤȝ ùǾƠ."ȰȪȺȱä ÞǠȺ 
21-3-3  äíâ" æîǠǤȞǣ "ùĀȀș Ž ȰȪȺǪȅ æìǠƫä ȸȮǩ Ɓ Ǡȵ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ

æìǠƫä óȀȞǪǩ þà ȰȶǪǂä ȸȵ þǠȭ ùĀȀȚȱ" ." 
21-4-2 ùǾƷ  ƙȶøøøøȆȪȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅĀ ȼȲȵǠȮǣ ȴøøøøȆȪȱä21-4-3 Ā21-4-
4 .ȬȱǾȱ ăǠȪȥĀ (ǦȲȎȱä çäí ǠȾɆȱâ çɍǠǵɋäĀ)  

   ȴȆȪȱä22 
22-1 ȵ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅȼǣ ȰȪȺǪøøøøøøøȅ ĂǾȱä ȰȮøøøøøøøȊȱ˨ æǖǤȞ ǦȲȶƨä Ž "

."æǖǤȞȵ ɄȽĀ" æîǠǤȞǣ ƂĀɉä 
22-2 æȀȪȥ ùǠȒǩ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä Ž ăäɀȾȅ ǨȖȪȅ 

ȰȽ" üäǘøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ɂȲȝ ǦǣǠǱɋä þɀȮǩ" ȀǲȦȺǩ þà ȸȮȶƫä ȸȵ  ȜǣȀƫä) "ȰȪȺȲȱ æĉǼȞƫä ǠőɀǤȝ Ž2  ȸȵ
 ȰȮȊȱä20-1 îǠǤǪǹɍä ǦȪɅȀȕ ǰǝǠǪȹ ðǠȅà ɂȲȝ ( üĀǼƨä Ž æìîäɀȱä22-1.".  
22-3-1 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøȎȹ ǴǤøøøȎɆȱ üǼȞǩ Þ˨ ǦȝɀȶŎä îǠǤǪǹä āȀƶ þà ɄȢǤȺɅ
 ɂȲȝ çäɀǤȝ Ž Ǧøøȝɀøøøøøøøøøøøøøøȑɀƫä ìäɀƫä ɂȲȝ ǠøøŒïĀ ǼøøɅȂɅ)50   Ǡøøȶŏ ǦøøȵǼøøȪƫä ȰøøȮøøøøøøøøøøøøøøȊȱäĀ ǦøøȱǠøøƩ˨ (Ƞȭ
Ȳȱ."ȤɆȺȎǪ 
22-4-1-1 ."ȰȪȺȲȱ æǼȞƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž 
22-4-1-3  ŽƂĀɉä ǦȲȶƨä."ȤɆȺȎǪȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û  

   ȴȆȪȱä23 
23-4-2-3-2 ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȱä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž ."æɀǤȞȱä" 

   ȴȆȪȱä24 
24-1  ǦɅǠŒ ŽǦȲȶƨä ."ȰȪȺȲȱ æǼȞƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä 
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24-3-1 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅ ǦȝɀȶŎä îǠǤǪǹä āȀƶ þà ɄȢǤȺɅ
üäì  ɂȲȝ çäɀǤȝ Ž Ǧȝɀøøøøøøøȑɀƫä ìäɀƫä) ɍ ɂȲȝ ǠŒïĀ ǼɅȂɅ50   Ǡȶŏ ǦȵǼȪƫä ȰȮøøøøøøøȊȱäĀ ǦȱǠƩ˨ (Ƞȭ
Ȳȱ."ȤɆȺȎǪ 
24-4-1-1 ."ȰȪȺȲȱ æǼȞƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž 
24-4-1-3 ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž."ȤɆȺȎǪȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ Û 

   ȴȆȪȱä25 

25-4-1-2-2  Ž" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛǦȞǣäȀȱä ǦȲȶƨäĀà ȰɆǩɀǤȱä ǦɆǝǠȺǭ çɍǠǮȦȱä." 
25-4-1-3-1 øøøøøøøȉǠƩä ǦɆ1 ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȱä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž :

."æɀǤȞȱä" 
25-4-1-3-4  ɍȨǤȖȺɅ .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä 
25-4-2-2-2 " æîǠøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøøȞǣäȀȱä ǦøøøȲȶƨä ŽɄǝǠøøøȺǭ çɍǠøøøǮȥ  ȰøøøɆǩɀǣ
Āà Ǡøøøȵ  ǦøøøɅȀȽǠøøøȚȱä ȼøøøǪȥǠøøøǮȭ ȠȲǤǩ ĂǾøøøȱä ÛþɀȮɆȲøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ǨøøøɅï" æîǠøøøǤȞǣ "ǠøøøƬìǠøøøȞɅ0.96  ²0.02 
ǼȺȝ 20±ð  ǦɅîäȀƩä ȼǪȞøøøøøøȅĀ1.46  ²0.02  ǼȺȝ ÷/üɀǱ25±ð æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅĀ Û"

."ȼǩîäȀǵ ǦǱîì" æîǠǤȞǣ "ǠőîäȀǵ ǦǱîì" 
25-4-3-3-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Žǭ çɍǠǮȥȰɆǩɀǣ ɄǝǠȺ æîǠǤȞǣ "

ǦøøøɅȀȽǠøøøȚȱä ȼøøøǪȥǠøøøǮȭ ȠȲǤǩ ĂǾøøøȱä ÛþɀȮɆȲøøøøøøøøøøøøøøȆȱä ǨøøøɅï" 0.96  ²0.02  ǼøøøȺȝ20±ð  ȼøøǪȞøøøøøøøøøøøøøøȅĀ
ǦɅîäȀƩä 1.46  ²0.02  ǼȺȝ ÷/üɀǱ25±ðÛ"  æîǠǤȞǣ "ǠőîäȀǵ ǦǱîì" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅĀ

" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."ȼǩîäȀǵ ǦǱîì" çɍǠǮȥ æîäȀǵ ǦǱîìȰɆǩɀǤȱä ǦɆǝǠȺǭæîǠǤȞǣ " 
."ǨɅȂȱä æîäȀǵ ǦǱîì" 

   ȴȆȪȱä26 
26-1-1  Ž "ǠȾȞøøøøøøøøøøøøȑĀ" ǦȶȲȮǣ "ǠȾȲȪȹ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä

 ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ùǾƠĀ4-1 ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝĀ "5-2." 
26-4-5 ùǾƷ .ȼȲȵǠȮǣ ȴȆȪȱä  

   ȴȆȪȱä27 
27-1-1 " æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ŽȰȪȺȲȱ æŉǼȞƫä." 
27-2-1 " æîǠǤȝ ùǾƠȰȪȺȲȱ æŉǼȞƫä." 
27-3-1 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ ȌȺȱä üǼȞɅ ǦȝɀȶŎä îǠǤǪǹä āȀƶ þà ɄȢǤȺɅĂäï 
 ɂȲȝ çäɀǤȝ Ž Ǧȝɀøøøøøøøøøøøøøøȑɀƫä ìäɀƫä) ɍ ɂȲȝ ǠŒïĀ ǼɅȂɅ50   Ǡȶŏ ǦȵǼȪƫä ȰȮøøøøøøøøøøøøøøȊȱäĀ ǦȱǠƩ˨ (Ƞȭ
Ȳȱ."ȤɆȺȎǪ 
27-4-1-3 ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž ."ȤɆȺȎǪȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ 
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27-4-2  ɍȨǤȖȺɅ .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä  

   ȴȆȪȱä28 
28-1  Ž."öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìĀ" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä 

 " æîǠǤȝ ùǾƠ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ ŽǠȾȲȪȺȱ ǦȵǼǺǪȆƫä." 
  þɀȮɅ æǼøøɅǼøøǱ ǦøøǮȱ˪ ǦøøȲƤ éîǼøøǩ" :ɄȲɅ Ǡøøȶȭ ǠøøȾøøøøøøøøøøøøøøȎȹ ǦøǱîì ùĉȀȞǩĀ

Ǫȱä æîäȀǵȀǭǠȶ ǠŒà ɂȲȝ öîǠøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäǾȱä Ƣ ǠȽǼȺȝ èǼƷ þà ȸȮƹ æîäȀǵ ǦǱîì ȰȩàȀǭǠ  öîǠøøøøøøøøøøøøøȆǪȵ
æɀǤȞȱä Ž æìǠƫä þɀȮǩ ǠȵǼȺȝ.". 
 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøȎɆȱ ǦȞǣäȀȱä ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ üǼȞǩ æîäȀǵ ǦǱîìĀ

 ȰȲǶǪȱäȱä öîǠøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäǾøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäǾȱä ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìĀöîǠ  ƎǪȞǩþä ȪȵƘǭǖǪȲȱ ƙøøøøøøøøøøøøøøȅǠɆ  "...
."ȰȝǠȦǪȱä" ǦȶȲȮǣ "ȰȲǶǪȱä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ 

28-2-1 " æîǠǤȝ ùǾƠǠȾɆȥ ȰȪȺǩ Ɣȱä æîäȀƩä çǠǱîì ǼȺȝ." 
 ."ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆȵ æìǠȵ Āà" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛæȀȪȦȱä ǦɅǠŒ Ž 

 üĀǼƨä28-1 ."Ȝȑɀǩ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺǩ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ (é)Ā (å)Ā (à) ɄȉäɀƩä Ž 
28-2-2  ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì Āà" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛüĀǼƨä ǼȞǣ æƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž

ä" æîǠǤȝ ùǾƠĀ "öîǠȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠȆǪȱä źäíȰȪȺȲȱ ǦǞɆȾƫ." 
28-2-3 " ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅâæîäȀƩä ǦǱîì ȔǤȒȱ ǦǱǠǵ ûǠȺȽ ǨȹǠȭ äí 

 üĀǼƨä ȀȚȹä)28-2( ÛɅɄȢǤȺ  úǠȪǪȉä æîäȀǵ ǦǱîì ȸȵ ãîäɀȖȱä æîäȀǵ ǦǱîìĀ ȔǤȒȱä æîäȀǵ ǦǱîì
 öîǠȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȀǭǠȶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì Āà üĀǼƨä ýäǼǺǪȅ˨28-3.". 

  üĀǼƨä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ28-2  ǴǤȎɆȱ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ28-3. 
  ǼɅǼǱ üĀǼǱ éîǼɅ28-3 ɄȲɅ Ǡȶȭ ȼȎȹ þɀȮɅ: 

 üĀǼƨä28-2 : ƘɅǠȞȵ ǦǱîì ȔǤȑƩäæîäȀ 
 ȔǤȑ îǠɆȞȵ ǦǱîìƩä æîäȀ ƫä öɀȹæìǠ 

 öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì² 55±ð ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí ìäɀȵ 
 öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì² 50±ð ȴɆǱ Āà Þ˨ öɀȺȱä ȸȵ ǦɅɀȒȝ ǦɆȩɀȥ ǼɆȅǠȭà 
 öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì² 50±ð  üäì öɀȺȱä ȸȵ ǦɅɀøøȒȝ ǦɆȩɀȥ ǼɆøøȅǠȭà Ž ȸĉǺøøȆǩ ǠȵǼȺȝ ăǠȖøøȅɀǪȵ ăäƘǭе ĂǼǤǩ

ȨȲȢȵ ȂĉɆǵ(à)  
 öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì² 45±ð  Ăà ĂǼǤǩ ɍ Āà ăǠȦɆȞøøøøøøøȑ ăäƘǭе ĂǼǤǩ üäì öɀȺȱä ȸȵ ǦɅɀøøøøøøøȒȝ ǦɆȩɀȥ ǼɆøøøøøøøȅǠȭà

ȨȲȢȵ ȂĉɆǵ Ž ȸĉǺȆǩ ǠȵǼȺȝ Ƙǭе (à) 
 öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì² 45±ð  ȸȵ ǦɅɀȒȝ ǦɆȩɀȥ ǼɆȅǠȭàĀäĀ Āà ÞǠȽ öɀȺȱä 

Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ  öîǠȆǪȱä źäǾȱä² 50±ð ǢǝäɀȆȲȱ ǦȖɆȅĀ çˬĀǠǵ Āà çäɀǤȝ Ž Ǧȝɀȑɀȵ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆȵ ìäɀȵ 
Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ  öîǠȆǪȱä źäǾȱä² 45±ð ǦȱǠȪȹ ǰɅîǠȾȍ Ž Ǧȝɀȑɀȵ ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤȆȵ ìäɀȵ 

(à)  ÞǠȽ çäîǠǤǪǹɍä Ǧȝɀȶƭ ȻìǼƠ ĂǾȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ".ƆǠǮȱä ÞȂƨä ÛäǾȽ ƘɅǠȞƫäĀ çäîǠǤǪǹɍä ȰɆȱì Ž æìîäɀȱä 
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 üĀǼƨä28-3  ăǠȪǣǠȅ ÛǼɅǼǱ üĀǼǱ)28-2( " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøȆɅ źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȞǣ "öîǠȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì/Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ öîǠȆǪȱä źäǾȱä ǦȚǵɎƫä ŽĀ üĀǼƨä Ž "

 üĀǼƨä ǨƠ)10  æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅ ÛǦȱǠȪȺȱä ǰɅîǠȾøøøøȎȱ˨ ȨȲȞǪƫä ȤøøøøȎȱä Ž .(çäȀȵ"ι 50±ð"  æîǠǤȞǣ
"² 45±ð."ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ùǾƠ Û(à) ǦɆȉǠƩä ŽĀ ." 
28-2-4 óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ " æîǠøøǤȝ ȸȝ Ž ǦøøǱîǼøøƫä ìäɀƫä ȸȵ ȰøøȝǠøøȦǪȱä ǦøøɆǩäí æìǠøøȵ
ǦǤȞȊȱä 4-1" ǦȶȲȮǣ " ǦȶȲȮǣ "ǠȾȲȪȹ" ǦȶȲȭ ȸȝĀ "ȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäí æìǠƫä."ǠȾȞȑĀ" 
28-2-5 éîǼǩ  æǼɅǼǱ æȀȪȥ28-2-5 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 
"28-2-5 âäí  Ǡøøȵ ǼøøɅǼøøƠ ɀȽ æìǠøøƫä îǠøøǤǪǹä ȸȵ óȀȢȱä þǠøøȭ  ǨøøȹǠøøȭ äíâøøƫä æìǠ

 ÛȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøøøøøøøøøøøøȆȵĀà ÛÞǠǵ ǦȝɀȶŎä çäîǠǤǪǹä ȸȵ îǠǤǪǹä ÞäȀǱâ ɄȢǤȺɅ  ÛǢøøøøøøøøøøøøøøȅǠȺȵ ȰɅǼǣ îǠǤǪǹä
Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ Ƣ æîäȀǵ ǦǱîì ǨȹǠȭ äíâǠȽȀǭǠ Āà Ûȸȵ Ȱȩà öîǠøøȆǪȱä źäǾȱä  ÛĂĀǠøøȆǩ75±ð  ǠőɀǤȝ Ž

".üǠȪȺȱä ǠȾƶȀȾȍ Āà ǢǝäɀȆȲȱ ǦȖɆȅɀȱä ǠȾǪɅĀǠǵ Āà 
  æȀȪȦȱä28-2-5 ȸȵ  ǴǤȎǩ ƃǠƩä ȌȺȱä28-2-6. 

28-3-1 üǼȞǩ  ǼɆøøøøøøȅǠȭɊȱ ǦǤøøøøøøȆȺȱ˨" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ
 ÛȰȝǠȦǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫäĀ ǦɅɀȒȞȱä ǦɆȩɀȦȱäāȀƟ þà ɄȢǤȺɅ ǦɆȱĀɉä çäÞäȀǱɋä  ."... 

28-3-2 " æîǠøøǤȝ ùǾøøƠ ÛƂĀɉä ǦøøȲȶƨä ŽǠøøȾȲȪȹ ȜȵȂƫä ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä ŽĀ "
" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅçäɀǤȝ Ž ȰȪȺȲȱ ."ǦɆȹǼȞƫä çäɀǤȞȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ǦɆȹǼȞȵ 

28-3-4 " æîǠǤȝ ǦɅǠȾȺȱä Ž ùǠȒǩ  ĀàǪȱä æîäȀǵ ǦǱîǼȱȀǭǠȶ öîǠȆǪȱä źäí ." 
28-3-5  Āà" æîǠøøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøøȒǩ ÛƂĀɉä ǦøøøȲȶƨä ŽǪȱä æîäȀǵ ǦøøøǱîìȀǭǠøøøȶ  źäí

öîǠøøøøøøøøȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠøøøøøøøøȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì" æîǠǤȝ ùǾƠĀ " Ǡŏ ǦȵǼȪƫä ǠƬǠȮøøøøøøøøȉд
ȰȪȺȲȱ." 
28-3-6 Ʌ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž æîǠǤȞǣ "ȰɆǩɀǣ ɄǝǠȺǭ çɍǠǮȥ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆ

ǠȚȱä ȼǪȥǠǮȭ ȠȲǤǩ ĂǾȱä þɀȮɆȲøøøøøøøøøøøȆȱä ǨɅï" ǦɅȀȽ0.96  ²0.02  ǼȺȝ20±ð  ǦɅîäȀƩä ȼǪȞøøøøøøøøøøøȅĀ
1.46  ²0.02  ǼȺȝ ÷/üɀǱ25±ð." 

  ÛǦøøøȞǣäȀȱä ǦøøøȲȶƨä Ž Āà" æîǠøøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøøȒǩǪȱä æîäȀǵ ǦøøøǱîìȀǭǠøøøȶ  źäí
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ " ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȱäöîǠȆǪȱä źäǾ." 
28-4-1-1  źäí" æîǠǤȞǣ "öîǠøøøøøøøøøøøøøøȆǪȵ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

"öîǠøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä" ȴȩȀȱä ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ .220" ȴȩȀȱ˨ "225 ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ ŽĀ ."
."ȰȲǶǪȱä" ǦȶȲȭ ǼȞǣ "ȀǭǠȶǪȱä Āà " æîǠǤȝ ùǠȒǩ ÛǦǮȱǠǮȱä 

28-4-1-2-5  Āà" æîǠøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøȒǩ ÛæƘǹɉä ǦøøȲȶƨä ŽǪȱä æîäȀǵ ǦøøǱîìȀǭǠøøȶ  źäí
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì." 
28-4-1-3-4  Āà" æîǠøøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøøȒǩ ÛǦøøøɆȹǠøøøǮȱä ǦøøøȲȶƨä ŽǪȱä æîäȀǵ ǦøøǱîìȀǭǠøøȶ  źäí

öîǠøøøøøøȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠøøøøøøȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì Āà" æîǠǤȝ ùǠøøøøøøȒǩ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."
Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ öîǠȆǪȱä źäí" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì éîǼǩĀ .(þ˩Ȁȵ) "
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 æƘǹà ǦȲƤ" ǠȾøøøøøøøøøøøøøøȎȹ þɀȮɅ æǼɅǼǱâĀ ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼƠ ɀȽ æìǠƫä îǠǤǪǹä ȸȵ óȀȢȱä þǠȭ äí
 îǠɆȞȵ ŽɀǪøøøøøøøøȆǩǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ öîǠøøøøøøøøȆǪȱä źäí ȀǭǠȶǪȲȱ ǦǤǤøøøøøøøøȆƫä æìǠȶȲȱ ìǼȝ ÞäȀǱâ Ǣƶ ȼȹǚȥ Û

 çäîǠǤǪǹɍä ȸȵ ùǠȭǼɅǼǶǪȱ Ǡȵ ȱä æîäȀǵ ǦǱîì ǨȹǠȭ äíâȀǭǠȶǪ  öîǠøøøȆǪȱä źäí ȰȮøøøȊȱ˨ æɀǤȞȱä Ž
ýǼǺǪȆǪȅ ĂǾȱä  ɄȽ ȼǣ20±ð .".Ȱȩà Āà 

28-4-1-4-1  Āà" æîǠǤȝ ùǠøøøøøøøøøȒǩǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱäöîǠøøøøøøøøøȆǪȱä źäǾ æîǠǤȝ ǼȞǣ "
" ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȱäöîǠȆǪȱä źäǾ .(þ˩Ȁȵ) " 
28-4-1-5  ŽþäɀȺȝ " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛüĀǼƨäǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ  źäí
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȞǣ "Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ öîǠȆǪȱä źäí/ǦǱîì Ǫȱä æîäȀǵȀǭǠȶ öîǠȆǪȱä źäí." 
28-4-2-1-1 " æîǠøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøøɆȹǠøøøǮȱä ǦøøøȲȶƨä Ž ȰøøøȝǠøøøȦǪȱä æîäȀǵ ǦøøøǱîì
öîǠȆǪƫä" æîǠǤȞǣ "Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ öîǠȆǪȱä źäí/Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ öîǠȆǪȱä źäí." 
28-4-2-2-2  ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž Āà" æîǠǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøȒǩǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱä źäǾ
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ " ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȱäöîǠȆǪȱä źäǾ." 
28-4-2-3-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(à) ǦɆȝȀȦȱä ǦȖȪȺȱä Ž ÛȰɆǩɀǣ ɄǝǠȺǭ çɍǠǮȥ
Āà ǢøøøøøøøȅǠȺȵ ǨɅȂǣ ǦɅȀȽǠȚȱä ȼǪȥǠǮȭ ȠȲǤǩ ĂǾȱä þɀȮɆȲøøøøøøøȆȱä ǨɅȂǣ" æîǠǤȞǣ "0.96  ²0.02  ǼȺȝ
20±ð  ǦɅîäȀƩä ȼǪȞȅĀ1.46  ²0.02  ǼȺȝ ÷/üɀǱ25±ðĀà Û" ."Ȁǹß ȴǝɎȵ ǨɅȂǣ 
28-4-2-4-6  ŽǦȲȶƨä  ÛæƘǹɉä ȰǤȩ Āà" æîǠǤȝ ùǠȒǩǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱä źäǾ
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì." 
28-4-2-5  ÛüĀǼƨä þäɀȺȝ Ž" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ ȱä źäǾ
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȞǣ "Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ ȱä źäǾöîǠȆǪȱä/Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱäöîǠȆǪȱä źäǾ." 
 ȰȮȊȱä28-4-2-2 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ Ûüäì ùȀƩ˨ òǠƪä ȴøøøøøøøȅȀȱä êǠǪȦȵ Ž ǦǱîì

öîǠøøøøȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ" æîǠǤȞǣ "öîǠøøøøȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì  ĀàǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ 
öîǠȆǪȱä źäǾȱä Āà" æîǠǤȝ éîǼǩĀ ."Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱäöîǠȆǪȱä źäǾ.ȰȮȊȱä þäɀȺȝ ǦɅǠŒ Ž " 

28-4-3-1-1  Āà" æîǠøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøȒǩ ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä ŽǪȱä æîäȀǵ ǦøøǱîìȀǭǠøøȶ øøȱä źäǾ
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ " ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȱäöîǠȆǪȱä źäǾ." 
28-4-3-2-1  Āà" æîǠøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøȒǩ ÛæƘǹɉä ǦøøȲȶƨä ŽøøƢ æîäȀǵ ǦøøǱîìǠøøȽȀǭǠ  źäí
öîǠȆǪȱäæîǠǤȝ ǼȞǣ " "ȲȲƠ æîäȀǵ ǦǱîìǠȾ öîǠȆǪȱä źäí." 
28-4-3-4-3  Āà" æîǠǤȝ ùǠøøøøøøøøȒǩ ÛæƘǹɉä ȰǤȩ ǦȲȶƨä ŽǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ  źäí
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì." 
28-4-3-5 ÛüĀǼƨä þäɀȺȝ Ž " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ ȱä źäǾ
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȞǣ "æîäȀǵ ǦǱîì ǪȱäȰȲǶ ȱäöîǠȆǪȱä źäǾ/Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱäöîǠȆǪȱä źäǾ." 
 ȰȮȊȱä28-4-3-2 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ Ûüäì ùȀƩ˨ òǠƪä ȴøøøøøøøȅȀȱä êǠǪȦȵ Ž ǦǱîì

öîǠøøøøȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ" æîǠǤȞǣ "öîǠøøøøȆǪȱä źäǾȱä ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì  ĀàǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ 
öîǠȆǪȱä źäǾȱä Āà" æîǠǤȝ éîǼǩĀ ."Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱäöîǠȆǪȱä źäǾ.ȰȮȊȱä þäɀȺȝ ǦɅǠŒ Ž " 
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28-4-4-1-1  ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä ŽĀ ."ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž
 Āà" æîǠǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøȒǩǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ öîǠøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäí" æîǠǤȝ ǼȞǣ " źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì

öîǠȆǪȱä." 
28-4-4-1-2  ùǾƠ ÛǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž."ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫä" æîǠǤȝ 
28-4-4-2-6 ."ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž 
28-4-4-3-4  Āà" æîǠøøøǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøøøȒǩ ÛǦøøøɆȹǠøøøǮȱä ǦøøøȲȶƨä ŽǪȱä æîäȀǵ ǦøøǱîìȀǭǠøøȶ  źäí

öîǠøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "öîǠøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäí ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîì æǼɅǼǱ æƘǹà ǦȲƤ éîǼǩĀ .(þ˩Ȁȵ) "
" ǠȾøøøøøøøøøøøȎȹ þɀȮɅâĀȭ äí ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼƠ ɀȽ æìǠƫä îǠǤǪǹä ȸȵ óȀȢȱä þǠ îǠɆȞȵ ŽɀǪøøøøøøøøøøøȆǩ ǦǱîì

Ǫȱä æîäȀǵȀǭǠȶ öîǠøøøøøøøȆǪȱä źäí ǦǤǤøøøøøøøȆƫä æìǠȶȲȱ ȀǭǠȶǪȲȱ çäîǠǤǪǹɍä ȸȵ ùǠȭ ìǼȝ ÞäȀǱâ Ǣƶ ȼȹǚȥ Û
Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîì ǨȹǠȭ äíâȀǭǠȶ  öîǠøøøøȆǪȱä źäí ȼǣ ýǼǺǪøøøøȆǪøøøøȅ ĂǾȱä ȰȮøøøøȊȱ˨ æɀǤȞȱä Ž
 ɄȽ75±ð .".Ȱȩà Āà 
82-4-4-4-1 éîǼøøǩ " æîǠøøǤȝ ĀàǪȱä æîäȀǵ ǦøøǱîìȀǭǠøøȶ øøȱäöîǠøøøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä źäǾ æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ "
" ȰȲǶǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȱäöîǠȆǪȱä źäǾ." 
28-4-4-5 þäɀȺȝ Ž üĀǼƨä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ ÛǪȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ ȱä źäǾ
öîǠȆǪȱä" æîǠǤȞǣ "Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȰȲǶ ȱäöîǠȆǪȱä źäǾ/Ǫȱä æîäȀǵ ǦǱîìȀǭǠȶ ȱä źäǾöîǠȆǪȱä."  

  ǬȱǠǮȱä ÞȂƨä 
þäɀȺȞȱä  ȜȲøøøøøøøøøøøøøøȅĀ ìäɀƞ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ǦǤǩȀȱä2  ǦǤǩȀȱäĀ3 ǦǤǩȀȱäĀ 4 
 ǦǤȞȊȱäĀ5-1  ǦǤǩȀȱäĀ8  ǦǤǩȀȱäĀ9."æîɀȖƪä Ǣǩî ȤȲǪǺƞ" æîǠǤȞǣ " 

çˬɀǪǂä üĀǼǱ :ÞǠȒǪȩɍä ǼȺȝ ȴɆȩƕȱä ìǠȞɅĀ ÛƃǠǪȱä ɀǶȺȱä ɂȲȝ Ȼ˫ìà ìɀȺǤȱä üǼȞǩ 
31 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøȆɅɉ˨çɍɀøøøøøøøøøøøȅĀȀɅ ǦǣɀȾȲȱä ȸȵ ǦǤǩȀȱä 2 æîǠǤȞǣ "

."çɍɀȅĀȀɅɉä åǠȾǪȱä ǦɆȲǣǠȪǣ" 
32  ǦǤǩȀȱä ȸȵ" æîǠǤȝ ùǾƠ3." 
33  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅ4 ÛǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲøøøøøøȎȱä ýǠøøøøøøȆǱɉä" æîǠǤȞǣ "

 úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ìäɀƫäĀ ÛǦɆøøøøøøøøøȅǠøøøøøøøøøȆƩä ǦȝĀȂȺƫä ǦǤȲøøøøøøøøøȎȱä çäȀǲȦǪƫäĀ
Ƭ çäïǠȡ ȨȲȖǩ Ɣȱä ìäɀƫäĀ ÛɄǝǠȪȲǪȱä."ÞǠƫä Ȝȵ ǠȾȆȵɎǪǣ Ǧǣɀ 

33-2 .ǼȺǤȱä äǾȽ ùǾƷ 
33-2-1-3 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅǦȲǣǠȪȱä úäƕǵɎȱ ǦȱɀȾȆǣ."ǦǣɀȾȲȱä" ǦȶȲȮǣ " 
33-2-1-4 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅǦȲǣǠȪȱä úäƕǵɎȱ ǦȱɀȾȆǣ."ǦǣɀȾȲȱä" ǦȶȲȮǣ " 
33-2-2 .ǼȺǤȱä äǾȽ ùǾƷ 
33-2-3  ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ4-1." 
33-3 ùǾƷ .ǼȺǤȱä äǾȽ 
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33-3-1 " æîǠǤȝ ǦɅǠȾȺȱä Ž ùǠøøøøøøøøøøȒǩ Ā ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫäĀ üǠȞǪøøøøøøøøøøȉɍä ǦɆǝǠȪȲǪȱä ìäɀƫä
ƙǺȆǪȱä." 

33-3-1-3 ."ɄǝǠȪȲǪȱä úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ìäɀȶȲȱ" æîǠǤȝ ǦɅǠȾȺȱä Ž ùǾƠ 
33-4 .ǼȺǤȱä äǾȽ ùǾƷ 
34  ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ5-1." 
36 " æîǠǤȝ ùǾƠçäÞäȀǱɋ ȤɆȺøøøȎǪȱä ȕĀúȀ îǠǤǪǹɍä ƘɅǠȞƫäĀ ǦȲøøøȎǪƫä 

ǦǤǩȀȱ˨ 7." 
37  ǦøøøøǤǩȀȱä ìäɀƞ" æîǠøøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ8 ǦøøøøȱǠĉøøøøȭɉä ìäɀƫ˨" æîǠøøøøǤȞǣ "

."çäȂȲȦȲȱ 
37-4-1-1 ..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ ȅǦȲǝǠ   ǦȱǠĉȭà æìǠȶȭ

."çäȂȲȦȲȱ 
38  ǦøøǤǩȀȱ˨" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ9 ǦøøǤǩȀȱä ȜȲøøøøøøøøøøøøøøȅĀ ìäɀƞ" æîǠøøǤȞǣ "9 

."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ  

  ä ȴȆȪȱ30  
30-1-1  Û(à) ŽùǾƠ  ǦȶȲȭ  ..." :ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ "äǾȽ"

 ȰȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä2-3 ."Ü(ĆǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
  Û(å) Ž" æîǠǤȝ ùǾƠ  Ž ǦǱîǼƫä ǦǤǩȀȱä3 Û"äǾȽ" ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "

 Û"ȰøøøøøøȎȦȱ˨" ǦȶȲȮǣ "ȰøøøøøøȎȦȱäĀ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅĀ ..." :ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ
 ƙȲȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä2-6 Ā2-17 ."Ü(ĆǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
 " æîǠǤȝ ùǾƠ Û(é) Ž  Ž ǦǱîǼƫä ǦǤȞøøøøøøøøøøȊȱä4-1 ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "

 ƙȲøøøøȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ..." :ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ Û"äǾȽ"2-7 Ā2-17 
ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ ."Ü(ĆǠɆƫǠȝ 

 ùǾƠ Û(ì) Ž " æîǠǤȝ Ž ǦǱîǼƫä ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä4-2 ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "
 üɀøøøøȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ..." :ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ Û"äǾȽ"2-9 Ā2-10 

Ā2-11 ."Ü(ĆǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
  Ž Ā" æîǠǤȝ ùǾƠ Û(ÿ) Ž ǦǱîǼƫä ǦǤȞøøøøøøøøøøøȊȱä4-3 ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "

ɅǠŒ üǼȞǩĀ Û"äǾȽ" ȰøøȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ..." :ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ǦȲȶƨä Ǧ2-12  ýǠȚȺȱä ȸȵ
."Ü(ĆǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä 

 " æîǠǤȝ ùǾƠ Û(Ā) Ž Ž ǦǱîǼƫä ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä5-1 ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "
ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ Û"äǾȽ" ƙȲȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ..." :2-13 Ā2-14 

."Ü(ĆǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
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  Ž" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøȆɅ Û(ï)ìäɀȶȲȱ ǦȱǠĉȭɉä ȌǝǠøøøøøøøøøøøȎƪä"  æîǠǤȞǣ
 ùǾƠĀ "ǦȱǠȭɉä ìäɀƫä" ǦǤǩȀȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ8 ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ Û"äǾȽ" ǦȶȲȭĀ "

 ȰȎȦȱäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ..." :ǠȾȎȹ2-16 ."Ü(ĆǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
  ǦǤǩȀȱä ȸȵ" æîǠǤȝ ùǾƠ Û(ê) Ž9ȝ éîǼǩĀ Û" ȴøøøøøȆȪȱäĀ" æîǠǤ39 "

 ȴȆȪȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ38-2." 
30-1-2  Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ üǼȞǩĀ .ƂĀɉä ǦȲȶƨä ùǾƠ

 ȴøøøøøȆȪȱä" :ɄȲɅ36 " æîǠǤȝ ùǾƠĀ "... çäîɀȖǪȲȱ ïɀǲƮ ƙǪǤǩȀȲȱ ǦǤøøøøøȆȺȱ˨6 Ā7 ɂȲȝ ǢɆǩƕȱä "
.ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž 

30-2 ǦȲȶƨä üǼȞǩ " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ƂĀɉä çäÞäȀǱâ ǾɆȦȺǩ ɄȢǤȺɅ
 ǦȶǝɎƫä ȤɆȺȎǪȱä.æǼɅǼǱ ǦȞȲȅ Āà æìǠȵ ɂȲȝ  

  ä ȴȆȪȱ31  
þäɀȺȞȱä  åǠȾǪȱä ǦɆȲǣǠȪǣ ǦȲøøȎǪƫä" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ þäɀȺȞȱä ǦɅǠŒ üǼȞǩ

."çɍɀȅĀȀɅɉä 
31-1-1  çɍɀøøøøøøȅĀȀɅɉä" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ

 ǦǤȞȊȱä) ǦǣɀƬ Ǡȵâ ǠŒд2-1/ǞȦȱä Ǧ1  Āà2 ǦǤȞȊȱä) ǦǣɀƬ Ƙȡ Āà (2-2/ ǦǞȦȱä3".( 
  ȰøøøøøøøøøȎȦȱäĀ" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž2-3  ȨøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ
."ÛǦɆǱíɀƴ" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ 

31-1-2 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ ǦǣɀȾȲȱä çɍɀøøøøøøøøøȅĀȀɅɊȱ ǦɆǤøøøøøøøøøȆȺȱä ȀȕǠǺȶȲȱ "
."çɍɀȅĀȀɅɉä åǠȾǪȱä ǦɆȲǣǠȩ ȀȕǠǺƫ" æîǠǤȞǣ 

31-1-3 ɅȀȞǩ Ž" Ȥ çɍɀøøøøøøøøøøøȅĀȀɅɉä Āà çäɀǤȝ çɍɀøøøøøøøøøøøȅĀȀɅɉä Ž ùǾƠ Û"
" æîǠøøǤȝ ǦøøȲȶƨä ǦøøɅäǼøøǣȴøøøøøøøøøøøøøøȆȪȱä çǠøøǤȲȖǪƞ ɄȦǩ 6-2-4 ǦøøɆǱíɀȶȺȱä ǦøøɆȶɆȚȺǪȱä ǦøøǶǝɎȱä ȸȵĀ Û Û"

 ȴøøøøȆȪȱä çǠȕäƕøøøøȉä ǦɆȝĀɉä ŽɀǪøøøøȆǩ þà Ǣƶ ȰȪȺȱä óäȀȡɉĀ Û" æîǠǤȝ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž éîǼǩĀ6-
2-4 ."ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 

  ǦøøøøȚǵɎƫä Ž2 øøøøƠ æîǠøøøøǤȝ éîǼøøøøǩ Û"ǦøøøøǣɀȾȲȱä ç˫ɀȮƫä" ȤɅȀȞǩ Ǩ
 ȴøøøøøøøøøøøøøøȆȪȱäĀ"2-7-1 ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ ȨĉøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ  æîǠǤȝ ùǾƠĀ "ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä" æîǠǤȝ

 ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä"4-1." 
31-2-1  (.) ǦȖȪȹ ȜøøøøøøøøøøøøȑɀǩĀ "ȰȪȺȲȱ ǦȵĉǼȪƫä" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

 ǦǶǝɎȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣǦȲƤ éîǼǩĀ ."ǦɆǱíɀȶȺȱä  ȜøøøøøøøøøøøøøȒơĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøøøøȎȹ þɀȮɅ æǼɅǼǱ ǦɆȹ˪
 ȴøøøøøøøȆȪȱä Ž ĉƙǤƫä ȤɆȺøøøøøøøȎǪȱä ȔȖƯ Ƃâ üǠȶȞǪøøøøøøøȅɍäĀ ǼɅîɀǪȲȱ æĉǼȞƫä çɍɀøøøøøøøȅĀȀɅɉä2-3-2  ȸȵ

 ǦȶȲȭ ǼȞǣ "çɍɀøøȅĀȀɅɉä" ǦȶȲȭ ùǠøøȒǩ ÛǦɆȲøøȍɉä ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ʉȩ˨ ŽĀ .".ăǠɆƫǠȝ ȨĉøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä
.æƘǹɉä ǦȲȶƨä ùǾƠĀ ."ȜȒơ"  
  ŽǦȚǵɎƫäÛ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ " æîǠǤȝ ȸȝüɀøøøøøøøøøøøøøøȅĀȀɅɉä çäɀǤȝ ǦȶȲȮǣ "

"çɍɀȅĀȀɅɉä ǦǞȦȱä)" æîǠǤȝ éîǼǩĀ "1.ǦȚǵɎƫä ǦɅǠŒ Ž "(  
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31-3-1 ."ìäɀȵ" ǦȶȲȭ ǼȞǣ "Āà ǦǣɀƬ Ƙȡ" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž 
  ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä)" æîǠǤȝ éîǼǩ Û(à) Ž2-1/ ǦǞȦȱä1 ǦǣɀƬ" æîǠǤȝ ǼȞǣ "(

 æǼɅǼǱ ǦɆȝȀȥ ǦȖȪȹ ȌȺȱä Ʉȩ˨ ǴǤøøøøøøøøøøøøȎɅĀ ."äíâ" ǦȶȲȭ ǼȞǣ (:) þǠǪȖȪȹ éîǼǩĀ "ăäǼǱĳ1ĳ  éîǼǩĀ
" æîǠǤȝ ǼȞǣ "Āà" ǦȶȲȭ30   æǼɅǼǱ ǦɆȝȀȥ ǦȖȪȹ éîǼǩ ."Ü÷/üɀǱɀȲɆȭĳ2ĳ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ 

"ĳ2ĳ ä ǦɆȲǣǠȪȱä ƘɅǠȞȵ ŽɀǪøøøøøøøøøøȆɅ þǠȭ æȀȪȦȱä Ž æìîäɀȱä åǠȾǪȱɎȱ æǼɅǼøøøøøøøøøøȊȱ
31-3-2  Ž Āà æíäíȀȱä çɍɀȅĀȀɅɊȱ31-3-4 "ÜǦɅɀȡȀȱä çɍɀȅĀȀɅɊȱ 

 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ (å) æǼɅǼǱ ǦɆȝȀȥ ǦȖȪȹ éîǼǩ 
(å)"  ǦǤȞøøøȊȱä) ǦǣɀƬ æìǠȶȭ üɀøøøȅĀȀɅɉä ǰǪȺȵ ȤȺøøøȎɅĀ2-1/ ǦǞȦȱä2 äíâ (

 Ž æìîäɀȱä åǠȾǪȱɍä ǦɆȲǣǠȩ ƘɅǠȞȵ żɀǪøøøøøøøøȅä31-3-2 Ɋȱ Ž Āà æíäíȀȱä çɍɀøøøøøøøøȅĀȀɅ31-3-4 
"ÜǦɅɀȡȀȱä çɍɀȅĀȀɅɊȱ 

  ǦǤȞøøȊȱä)" æîǠǤȝ éîǼǩĀ .(é) ǦȖȪȺȱä ǴǤøøȎǪȱ (å) ǦȖȪȺȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅ
2-1/ ǦǞȦȱä3."ǦǣɀƬ Ƙȡ" æîǠǤȝ ǼȞǣ "( 
31-3-2 " æîǠøøøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦøøøøøȲȶƨä ŽæǠøøøøøȝäȀȵ Ȝȵ æîǠøøøøøǤȞǣ "

 "ǰǝǠǪȺȱ ăäìǠȺǪøøøȅä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøȆɅĀ Û"åǠøøøȆƩ" ȴøøøȆȪȱä ȀȚȹä)" æîǠǤȝ éîǼǩĀ Û"ǰǝǠǪȹĀ" ǦȶȲȮǣ
31-4 " æîǠǤȝ ùǾƠĀ "ÛüǠȞøøøøøøøøøøøøȉɋä ǦȥǠøøøøøøøøøøøøȆȵ" æîǠǤȝ ǼȞǣ ".(ȰɆȱǼȱä äǾȽ ȸȵ ɀǶȺȱä ɂȲȝ ȬȱíĀ
:ƃǠǪȱä.(å)Ā (à) ƙǪȖȪȺȱäĀ " 
31-3-4 .ȼȲȶȭд (å)Ā (à) ƙǪȖȪȺȱä Ȍȹ ùǾƷ 
31-3-5  ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ ."çäÞäȀǱâ" ǦȶȲȮǣ "ƘɅǠȞȵ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅ
Ǯȱä.ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ɄȆȹȀȦȱä ȌȺȲȱ ƆǠ 
31-4-4-2 " æîǠøǤȝ ùǾøƠ ÛƂĀɉä ǦøȲȶƨä ŽĀà ǦøǣɀƬ ìäɀȶȭ Āà ăäǼøǱ ǦøǣɀƬ  Ƙȡ
ǦǣɀƬ:ƃǠǪȱä üĀǼƨ˨ (ì) Ƃâ (à) ǦɆȝȀȦȱä ôǠȪȺȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ ." 

ƘɅǠȞƫä  ǦǤȞȊȱä ŽǦɆǱíɀȶȺȱä æǼǶǪƫä ȴȵɉä ǦǶǝɍ  ǦǞȦȱäŽ  ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä 
 äíâ ǦȥǠøøȆȵ ɂȲȝ üǠȞǪøøȉɍä èǼǵ75  ȀȚȺȱä ùȀøøȎǣ ÛȀǮȭà Āà ȴøøȅ

úäƕǵɍä æîäȀǵ ȸȝ 
2-1 1 

 ȸȵ Ȱȩà ǦȥǠøøøȆȵ ɂȲȝ üǠȞǪøøøȉɍä èǼǵ äíâ75  æîäȀǵ ǨȹǠȭĀ Ûȴøøøȅ
 ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä úäƕǵɍä20   ȀǮȭà Āà ÷/üɀǱɀȲɆȭ 

2-1 2 

 ǦȥǠøøøøøøøȆȵ ɂȲȝ üǠȞǪøøøøøøøȉɍä èǼǵ äíâ15 ÛȀǮȭà Āà ȴøøøøøøøȅ  Ȱȩà ȸȮȱĀ
ȸȵ 75  ȸȵ Ȱøøȩà ǦøøɆǝǠøøɆȶɆȮȱä úäƕǵɍä æîäȀǵ ǨøøȹǠøøȭĀ Ûȴøøøøøøøøøøøøøøȅ20 

 ÷/üɀǱɀȲɆȭ 

2-1 2 

 æîäȀǵ ǨȹǠȭĀ üǠȞǪøøøøøøøøȉɍä ǦȥǠøøøøøøøøȆȵ îǠǤǪǹä Ž üǠȞǪøøøøøøøøȉä èǼƷ Ɓ äíâ
 ȸȵ Ȱȩà ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä úäƕǵɍä20   ÷/üɀǱɀȲɆȭ 

ȨȲȢȵ ȂĈĉɆǵ Ž üǠȞǪȉɍä îǠǤǪǹä ÞäȀǱâ 
 ȴȆȪȱä Ž ìîäɀȱä31-3  

31-5-4-4  ǦɅäǼǣ ŽǦȲȶƨä  ǴǤøøȎǪȱ "üɀøøȅĀȀɅà Ȱȭ ȤĉȺøøȎɅ" æîǠǤȝ üǼȞǩ ÛƂĀɉä
 ǦȶȲȭ ȸȝĀ "ǠȾȩäƕǵä" ǦȶȲȮǣ "ȼȩäƕǵä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøȆɅĀ "Ɣȱä æíäíȀȱä çɍɀøøøȅĀȀɅɉä ȤȺøøøȎǩ"

" ǦȶȲȮǣ "ȼɆȥ"ǠȾɆȥ ƘɅǠȞȶȲȱ ăǠȪȥĀ (ȰɆȱǼȱä äǾȽ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ Û"
  :ǦɆȱǠǪȱä 



ST/SG/AC.10/46/Add.2 

GE.19-03661 58 

ƘɅǠȞƫä  ǦǤȞȊȱäŽ ȵɉä ǦǶǝɍǦɆǱíɀȶȺȱä æǼǶǪƫä ȴ  ǦǞȦȱäŽ  ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä 
ȥǠȮƫä ȸȵȂȱä þǠȭ äíâǜ  ĂĀǠøøøøøøøøøøøøøȆɅ300 ý/ǦɆȹ˪3 Āà Āà Ȱȩà  ǨȹǠȭ

 ĂĀǠȆǩ ȜɅȀȆȱä úäƕǵɍä ǦȥǠǮȭ300 ý/÷3 Āà Ȱȩà 

2-1 2 

ȥǠøøøȮƫä ȸȵȂȱä þǠøøøȭ äíâǜ ȸȵ ȀǮȭà 300 ý/ǦøøøɆȹ˪3  Ā ǦøøøȥǠøøøǮȭ ǨøøøȹǠøøøȭ
 ȜɅȀȆȱä úäƕǵɍäȸȵ ȀǮȭà 300 ý/÷3  

2-2 3 

" 
31-6-4-2  Ȍȹ üǼȞɅæȀȪȦȱä  ǦɅɀȡȀȱä çɍɀøøøøȅĀȀɅɉä ȤĉȺøøøøȎǩ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤøøøøȎɆȱ

:ǦɆȱǠǪȱä ƘɅǠȞȶȲȱ ăǠȪȥĀ  
ƘɅǠȞƫä  ǦǤȞȊȱäŽ ǦɆǱíɀȶȺȱä æǼǶǪƫä ȴȵɉä ǦǶǝɍ  ǦǞȦȱäŽ  ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä 
þǠȭ äíâ  ǢȾȲȱä öǠȦǩîä20 Āà ȴøøøøøøøȅ  ǢȾȲȱä Ǽȵà þǠȭĀ ȀǮȭà2  ǦɆȹ˪
Āà ȀǮȭà 

2-1 1 

þǠȭ äíâ  ǢȾȲȱä öǠȦǩîä4 Āà ȴøøøøøøøøøøøøøøȅ  ǢȾȲȱä Ǽȵà þǠȭĀ ȀǮȭà7  ąþäɀǭ 
Āà ȀǮȭà 

2-1 1 

þǠȭ äíâ  ǢȾȲȱä öǠȦǩîä4 Āà ȴøøøøøøøøøøøøøøȅ  ǢȾȲȱä Ǽȵà þǠȭĀ ȀǮȭà2  ǦɆȹ˪
Āà ȀǮȭà 

2-1 2 

þǠȭ äíâ  ǢȾȲȱä öǠȦǩîä4 Āà ȴøøøøøøøøøøøøȅ àȰȩ ȭ Āà ǢȾȲȱä Ǽȵà þǠ2  ǦɆȹ˪
Āà à(ǼǱĀ þâ) Ȱȩ 

2-2 3 

" 

  ä ȴȆȪȱ32  
þäɀȺȞȱä  ȸȵ" æîǠǤȝ ùǾƠ ǦǤǩȀȱä3.þäɀȺȞȱä ȸȵ " 
32-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž ǦǤǩȀȱä ȸȵ3  ȰøøøøøȎȦȱä ȀȚȹä)
2-3 (ǦøøøɆǱíɀȶȺȱä ǦøøøɆȶɆȚȺǪȱä ǦøøøǶǝɎȱä ȸȵ ǦøøøǤǩȀȱä)" æîǠøøøǤȞǣ "3/ çǠøøøǞȦȱä1  Ƃâ4 ǦøøøȲȶƨä ŽĀ ."(

 ȰȎȦȱäĀ Û" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛǦɆȹǠǮȱä6-2 ȒǩĀ ."ǦɆǱíɀȶȺȱä" ǦȶȲȭ ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ ȨĉȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ ùǠ
 ǦȚǵɎƫä ɂȝäȀǩ þà ɄȢǤȺɅ Ǡȶȭ" :ǠȾøøøøøøøȎȹ þɀȮɅ æƘǹà ǦȲƤ2  æȀȪȦȱä Ž2-1-2-2  ýǠȚȺȱä ȸȵ

.".ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä 
32-2-2  "ǦǤǩȀȱä ȻǾȽ Ž ȴȅɍ˨ ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøȎȹ ǴǤøøøȎɆȱ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä üǼȞǩĀ ."ǦȦȺøøøȎƫä" ǦȶȲȮǣ  ɂȲȝ35±ð ǼɅȂǩ ɍĀ ȝ ɂȲ
60±ð  úäƕǵɍä ýĀäǼøøǩ ɍ ǨøøȹǠøøȭ äíâ (ȰøøȪȺȱä ȰøøǮȵ) ǦøøɆȶɆȚȺǩ óäȀȡɉ ǦøøǣɀƬ Ƙȡ ǠøøȽîǠøøǤǪȝä ȸȮƹ
Ăà) â îǠǤǪǹä Ž ǦɆǤȲøøøøøȅ ǰǝǠǪȹ ǨȖȝà äíýɍ úäƕǵɍä ǦȵĀäǼƫ ǦɆȲǣǠȪȱä-2  ȴøøøøøȆȪȱä Ž ìîäɀȱä32-
5-2 ȰɆȱǼȱä äǾȽ ȸȵ".( 
32-2-3 üǼȞǩ ȶƨäǦǣɀȾȲȱä ȰǝäɀøøøøøøøøøøøȆȱä" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲ 

 ȰøøøøȎȦȱä Ž æìîäɀȱä æȀȖƪä ȜǝǠøøøøȒǤȱä ǦȶǝǠȩ Ž ȴøøøøȅɍ˨ ǦǱîǼƫä3-2  ɄȢǤȺɅ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ
.".ăǠɆǝǠɆȶɆȭ ǦɆȪȹ ìäɀȵ ǠȽîǠǤǪȝä 
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  ǦøøøȶȲȮǣ "ȰøøøȪȺȲȱ óȀȞǩ" æîǠøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøøǮȱǠøøøǮȱä ǦøøøȲȶƨä Ž
 îǠǤǪǹä ..." æîǠǤȝ ǼȞǣĀ "ȤȺøøøøøøøøøøȎǩ"ǦǵɀǪȦƫä ǦȪǩɀǤȱä" ǣ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ çǠǲǪȺȵ ǠȾȦøøøøøøøøøøȍɀ

ǠƟǦɅî."Û"(ß ý ÷) Ȁǹß ɀƲ ɂȲȝ æìǼƮ Ƙȡ" Āà "ǦɆȝɀȹ" ǦǣɀƬ Ȱǝäɀȅ ǠȾȦȍɀǣ" æîǠǤȞǣ " 
  ǦøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøȝɀȶƭ" æîǠøøøǤȝ ǼøøøȞǣ ÛǦøøøȞǣäȀȱä ǦøøøȲȶƨä Žĳ3ĳ " æîǠøøøǤȝ éîǼøøøǩ

 ǦǞȦȱä/"3 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣĀ "ĳ2ĳ " ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ2." 
32-2-4 ."ìäɀȶȲȱ" ǦȶȲȭ ùǾƠ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž 
32-2-5 " æîǠǤȝ ùǾƠǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä ǦǶǝɎȱä óäȀȡɉ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅĀ "

  äíâ" ǦȶȲȭ ȸȝ Ǽȩ ǨȹǠȭçïǠǪǱä  ăǠǤøøøøøøøøøøøøøøȅǠȺȵ ăäîǠǤǪǹä" ǦǤȱǠøøøøøøøøøøøøøøȅ ǦǲɆǪȹ ǨȖȝà äíâ" æîǠǤȞǣ "- ǼȺȝ "
."ǢȅǠȺȵ îǠǤǪǹɍ ǠȾȝɀȒǹ 

32-3-1-1 ..." :ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ ȰǝǠȆȱ ȀȕǠǺƫä ǦǞȥ .".åɀƬ 
32-3-1-2 ǠǤȝ ùǾƠ" æîŽ ìîäɀȱä ȀȕǠǺƫä ȤɆȺȎǩ ." 
32-2-1-3  Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȞǣ "ȀȕǠǺƫä ǦǞȥ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

.(þ˩Ȁȵ) "ǦǞǤȞǪȱä 
 .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ȰɅǼȞǩ ȨǤȖȺɅ ɍ 
 ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž  Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȞǣ "ȀȕǠǺƫä ǦǞȥ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅ

" ǦȶȲȭ ȸȝĀ "ǦǞǤȞǪȱä."æìǠƫä ȬȲǪȱ" æîǠǤȞǣ "æìǠȶȲȱ 
 üĀǼƨä32-1 :ƙɆȱǠǪȱä ǦȚǵɎƫäĀ üĀǼƨ˨ ƃǠƩä üĀǼƨä ȸȝ óǠȞǪȆɅ 

ƘɅǠȞƫä ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ǢȆƜ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ  ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž ǦǞȦȱä 
 ȐɆȵɀȱä ǦøøøȖȪȹ ǨøøøȹǠøøøȭ äíâι 23± ǦøøøɆȱĀɉä þǠøøøɆȲȢȱä ǦøøøȖȪȹĀ ð² 

35±ð 
ĳ1ĳ 1 

 ȐɆȵɀȱä ǦøøøȖȪȹ ǨøøøȹǠøøøȭ äíâι 23± ǦøøøɆȱĀɉä þǠøøøɆȲȢȱä ǦøøøȖȪȹĀ ð ̓
35±ð 

ĳ2ĳ 2 

 ȐɆȵɀȱä ǦøȖȪȹ ǨøȹǠøȭ äíâ¢ 23±Ā ð² 60± þǠøɆȲȢȱä ǦøȖȪȹĀ ð
 ǦɆȱĀɉä ̓35±ð 

ĳ3ĳ 3 

 ȐɆȵɀȱä ǦȖȪȹ ǨȹǠȭ äíâ ̓60±Ā ð² 93±ð ȨǤȖȺɅ ɍ 4 
ǦȚǵɎȵ: ɍ  ǦɆȱĀɉä þǠɆȲȢȱä ǦȖȪȹ îǠɆȞȵ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä Ž ăǠɆȱǠǵ ýǼǺǪøøøøøøȆɅ ̓35±ð 

 ǦǞǤȞǪȱä ǦȝɀȶŎĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3. 
32-3-2-1 üǼȞǩ  ȴøøøøøøøȆȪȱä äǾȽ óȀȞɅ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä

 ǦǶǝɎȱä ýǠȚȹ ǦǣɀƬ Ȱǝäɀøøøøȅ ǠȽîǠǤǪȝ˨ ǦɆøøøøȅǠøøøøȆƩä ǦȝĀȂȺƫä ǦȲǝǠøøøøȆȱä çäȀǲȦǪƫä ȤɆȺøøøøȎǪȱ ǦɆǱíɀȶȺȱä
) æȀȪȦȱä ȀȚȹä2-3-1-4  ǦȚǵɎƫäĀ ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ2  æȀȪȦȱä Ž2-1-1  ýǠȚȺȱä ȸȵ

ȨǤȖȺɅ ɍ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ."ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä 
32-3-2-2  ùǾƠæȀȪȦȱä 32-3-2-2  ƙǩȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅĀ ƃǠƩä ȌȺȱä ȸȵ

 ǠǶǤȎǪȱ ƙǪɆȱǠǪȱä32-3-2-2 Ā32-3-2-3 .ƃäɀǪȱä ɂȲȝ 
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32-3-2-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)32-3-2-3(  æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž
" ǦǤǩȀȱä Ž æìǠȵ ǨǱîìà äíâ1" æîǠǤȞǣ " äíâǨȥɀǪøøøøøȅä çäȀǲȦǪȶȭ ȤɆȺøøøøøȎǪȱä ƘɅǠȞȵ æìǠȵ üǼȞǩĀ Û"
ǠǤȝ" æî ǦǤǩȀȱä ȸȵ ǠȽìǠȞǤǪøøȅɍ1" ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ " ȸȵ ǠȽìǠȞǤǪøøȅɍ ȻǾȽǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ üǼȞǩĀ Û" ǦǤǩî

Āà āȀǹà āȀǹà ǦǤȞøøøøȉ æîǠǤȝ üǼȞǩ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ ŽĀ Û"āȀǹà ȀȖǹ ǦǤǩî" ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ "
ǦǤǩȀȱä ȸȵ" 1 "ǴǤøøȎɆȱ Ǽǩ "æȀȖǹ Ƙȡ" æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ȸȵ" ǠȾøøȎȹ éî

" ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä ȴȩî üǼȞɅĀ "(ȰȪȺȱä ȰǮȵ) ǦɆȶɆȚȺǪȱä óäȀȡɉä ȐȞǤȱ" æîǠǤȝ2-1-3-6-3." 
32-3-2-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)32-3-2-4(  æîǠǤȝ ȸȝ ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ Ž óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ

..." :ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩĀ "ìȀɅ" ǦȶȲȮǣ "Ƃâ îǠøøøøȊɅ"  (ȸɅȂǺǪȱäŽ  ȴøøøøȆȪȱä51  ȸȵ
ä ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱǠȾƧĀĀ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä ȤɆȺȎǪȱ ăǠɆƫǠȝ.." 
32-4-1 üǼȞɅ  çäîǠǤǪǹä" :ȼȎȹ ǴǤȎɆȱ þäɀȺȞȱäȰǝäɀȆȱä  ǦǣɀȾȲȱä."ǦǱȂȲȱä Ƙȡ 
32-4-2  üǼȞɅþäɀȺȞȱä  çäîǠǤǪǹä" :ȼøøøȎȹ ǴǤøøøȎɆȱȰǝäɀøøøȆȱä  Ɣȱä ǦǱȂȲȱä ǦǣɀȾȲȱä

."... ȰȪǩ 
32-4-2-1 " æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦøøȲȶƨä ŽøøǱȂȲȱä ǦøøǣɀȾȲȱä ìäɀƫä ȸȵ Ǧ
 ǦǤǩȀȱä3 ȰǝäɀøøøøøøȆȱä" ǦȶȲȮǣ "ǦǱȂȲȱä ǦǣɀȾȲȱä" æîǠǤȝ éîǼǩĀ Û" ăǠȪȥĀ  æȀȪȦȲȱ2-3-2-2  ǦǶǝɎȱä ȸȵ

æîǠǤȝ ȰǤȩ "ǦɆǱíɀȶȺȱä ."ɄȲɅ Ǡȵ Ƃâ öɀǱȀȱ˨" 
32-4-2-2 óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ " æîǠǤȝ ȸȝɄøøøøøøøøøøøøøøȅǠɆȪȱä ǼɆǵɀǪȲȱ ǦɆȱĀǼȱä ǦȶȚȺƫä ǦȪɅȀȕ "

."îǠɆȞƫä" ǦȶȲȮǣ 
32-5-1-1  ŽǦøøøøɅǠøøøøŒ " æîǠøøøøǤȝ ùǾøøøøƠ ÛæȀȪȦȱäÛ  ǠøøøøƬ ȐɆȵɀȱä ǦøøøøǱîì ȰøøøøȪǩ Ɣȱä
ȸȝ »23ð ." 
32-5-1-4  ŽǦɅǠŒ  ƙǩȀȪȦȱä ȀȚȹä)" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ ÛæȀȪȦȱä32-3-1-6 
Ā32-3-1-7 æȀȪȦȱä ȀȚȹä)" æîǠǤȞǣ (2-3-2-2  ǠȽîǠǤǪȝä ȸȮƹ Āà (ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ

 æȀȪȦȱä ȀȚȹä) ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱ ǦȞȑǠǹ Ƙȡ2-3-2-5 ."(ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 
23-5-2-2-1  üǼȞǩǦȲȶƨä " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøȎɆȱ ǦøøøøøøȆȵǠƪä þɎȮøøøøøøȊȱä ƙǤɅĀ
32-5-2-1 Ā32-5-2-2 ïǠȾǲȲȱ þǠɆȅǠȅɉä þǠƧȀȱä .".ǢȅǠȺƫä 

  ä ȴȆȪȱ33  
þäɀȺȞȱä  ǦǤǩȀȱä ȜȲøøȅĀ ìäɀȵ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅ4 ǦǤȲøøȎȱä ýǠøøȆǱɉä" æîǠǤȞǣ "

 ìäɀƫäĀ ÛǦɆȅǠȆƩä ǦȝĀȂȺƫä ǦǤȲȎȱä çäȀǲȦǪƫäĀ ÛǦǣɀȾȲȱ ȨȲȖǩ Ɣȱä ìäɀƫäĀ ÛɄǝǠȪȲǪȱä úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä
."ÞǠƫä Ȝȵ ǠȾȆȵɎǪǣ ǦǣɀƬ çäïǠȡ 

33-1  ÛæȀȪȦȱä ǦɅǠŒ Ž" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøȆɅ ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫä äǼȝ ǠȶɆȥ) ìäɀƞ
 ǦǤȞøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä ȰȝǠȦǪȱä4-1 ǦǤǩȀȱä ȜȲøøøȅĀ (ƆǠǮȱä ÞȂƨä ȀȚȹä Û4˨" æîǠǤȞǣ " ǦǤȲøøøȎȱä ýǠøøøȆǱɉ
ä çäȀǲȦǪƫäĀ ÛǦǣɀȾȲȱ ȨȲȖǩ Ɣȱä ìäɀƫäĀ ÛɄǝǠȪȲǪȱä úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ìäɀƫäĀ ÛǦɆȅǠȆƩä ǦȝĀȂȺƫä ǦǤȲȎȱ

."ÞǠƫä Ȝȵ ǠȾȆȵɎǪǣ ǦǣɀƬ çäïǠȡ 
33-2 (ǦɆȱǠǵ æȀȪȥ)  æȀȪȦȱä ùǾƠ33-2 .ȬȱǾȱ ăǠȪȥĀ ǦȪǵɎȱä çäȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠȞɅĀ 
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33-2-1-1 ǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ) ăǠȪ33-2-1-1-1(  æîǠøøøøǤȝ ùǾøøøøƠ ƂĀɉä ǦøøøøȲȶƨä Ž
ä" ǦǤȞøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫ4-1 ȰøøøøøøøȎȦȱäĀ" æîǠǤȝ éîǼǩĀ "2-7  æîǠǤȝ ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ

 æȀȪȦȱäĀ" æîǠǤȝ éîǼǩ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ."ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä"2-7-2  "ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøȆȺȱä ýǠȚȺȱä ȸȵ
 ɍ ɄȩǠǤȱäĀ ."ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȨǤȖȺɅ.  

33-2-1-2  æȀȪȥ) ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ33-2-1-1-2(  ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ æȀȪȦȱä ǦøøɅǠøøŒ Ž
 ǦǤȞȊȱä" æîǠǤȝ4-1."ǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲȎȱä ýǠȆǱɉä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ " 

33-2-1-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-1-3( " æîǠøøøøøøøǤøøȝ ùǾøøøøøøøƠŽĀ  ǦøøøøøøøǶøøǝɎøøȱä
ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝĀ " 

33-2-2-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-2-1(  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž
" æîǠǤȝȤɆȺȎǪȱä çäÞäȀǱâ ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫä çǠǲǪȺƫä ɂȲȝ ȨǤȖǩ þà ɄȢǤȺɅ ȤȺȎǩ þà ɄȢǤȺɅ" æîǠǤȞǣ "

 æȀȪȦȱäĀ" æîǠǤȝ éîǼǩĀ Û"ƘɅǠȞȶȲȱ ăǠȪȥĀ çǠǲǪȺƫä2-7-2  æîǠǤȝ ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ
Ơ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ."ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä".ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ùǾƠ ."ȜȲȆȱäĀ" ǦȶȲȭ ùǾ 

33-2-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-3( " æîǠøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ǦøøøȲǣǠøøøȪȱä
ǦȱɀȾȆǣ úäƕǵɎȱ" ǦȶȲȮǣ "ǦǣɀȾȲȱä." 

33-2-3-2-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-3-2(  ùǾøøøƠ ǦøøøɆȹǠøøøǮȱä ǦøøøȲȶƨä ǦøøøɅǠøøøŒ Ž
 ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ4-1ǦȞǣäȀȱä ǦȲȶƨä Ž ." " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä

ǦȱɀȾøøȆǣ ǦǤȞøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ùǾƠĀ "ǦǣɀȾȲȱä" ǦȶȲȮǣ "4-1 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣĀ "ĳ2ĳ 
Āà ĳ3ĳ " ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ1  Āà2."( 
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 ȰȮøøøøøøȊȱä33-2-3  ăǠȪǣǠøøøøøøȅ ÛǼɅǼǱ ȰȮøøøøøøȉ)33-2-1-3(  ȼȹäɀȺȝĀ ȰȮøøøøøøȊȱä ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅ
:ƃǠǪȱä ȰȮȊȱ˨ 
 ȰȮȊȱä33-2-2:  ȴøøøøøȅîɄȖɆȖơ  ÛǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲøøøøøȎȱä ìäɀƫä ȤɆȺøøøøøȎǩ çäɀȖǹ îǠøøøøøȆƫ
Ǡȵ ǦɅȂȲȦȱä ȨɆǵǠȆƫä äǼȝ 

SUBSTANCE 

TO BE TESTED

Screening test

Burning rate test

Does 

the wetted zone stop 

propagation of the 

flame?

Not classified as a 

flammable solid
PG III/Cat.2PG II/Cat.1

Negative

Negative

Positive

Positive

Yes

No

 
33-2-4  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-4(  ǦȲǣǠȪȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ þäɀȺȞȱä Ž

."ǦǣɀȾȲȱä" ǦȶȲȮǣ "ǦȱɀȾȆǣ úäƕǵɎȱ 
33-2-4-4-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-4-4-1(  óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

 ǦǤȞȊȱä Ž" æîǠǤȝ ȸȝ4-1."ǦǣɀƬ ǦǤȲȍ ìäɀȶȭ" æîǠǤȞǣ " 
33-2-4-4-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-4-4-2(  ǦȲǣǠȪȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ

 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣĀ "ǦǣɀȾȲȱä" ǦȶȲȮǣ "ǦȱɀȾøøøøøøøøøøøøøøȆǣ úäƕǵɎȱĳ2ĳ " ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ1 "
.(þ˩Ȁȵ)  
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33-2-4-4-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-4-4-3(  ǦȲǣǠȪȱä" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ
 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣĀ "ǦǣɀȾȲȱä" ǦȶȲȮǣ "ǦȱɀȾøøøøøøøøøøøøøøȆǣ úäƕǵɎȱĳ3ĳ " ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ2 "

.(þ˩Ȁȵ) 

33-2-4-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-1-4-5(  ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ "ǦøøǲɆǪȺȱä" ìɀȶȝ Ž
 ǦǤȞȊȱä" æîǠǤȝ4-1Ȟǣ ".(çäȀȵ èɎǭ) "ǦǣɀȾȲȱä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä ǦǤȞȉ" æîǠǤ 

33-2-2 (ǦɆȱǠǵ æȀȪȥ)  ăǠøøȪȥĀ ǠøøȾɆȱâ çɍǠøøǵɋäĀ ǦøøȪǵɎȱä çäȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠøøȞɅĀ æȀȪȦȱä ùǾøøƠ
.ȬȱǾȱ  
33-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-3( " æîǠǤȝ ùǾƠǦǱîǼƫä Ž ǦǤȞȊȱä 4-1." 
33-3-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-3-1( ɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀ
" :ɄȲɅ  ǦɆȅǠȆƩä ǦȝĀȂȺƫä çäȀǲȦǪƫä ȤɆȺȎǪȱ æǼǶǪƫä ȴȵɉä ýǠȚȹ ȴȆȪȱä äǾȽ óȀȞɅ ǦǤȲȍ ìäɀȶȭ

 ǦǤȞøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼȵ ǦǣɀƬ4-1  ȴøøøøȆȪȱä ȀȚȹä)2-4-2-4 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ  ǦȚǵɎƫäĀ2 
 æȀȪȦȱä Ž2-1-1-1 ȖȺɅ ɍ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž .".ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤ

.ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä 
33-3-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-3-2(  ƙǩȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠøøøȞɅĀ æȀȪȦȱä ȻǾøøøȽ ùǾøøøƠ

 ǠǶǤȎɆȱ ƙǪȪǵɎȱä33-2-3-2 Ā33-2-3-3 .ǢɆǩƕȱä ɂȲȝ 
33-3-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-3-3(  æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦøøȲȶƨä Ž
" ǦǤǩȀȱä Ž ǨǱîìćà Ǽȩ1 æîǠǤȞǣ "" æîǠǤȞȱä üǼȞǩĀ Û"çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî Ž ȤɆȺȎǪȱä ƘɅǠȞȵ ŽɀǪȆǩ" Ž

Āà āȀǹà ǦǤǩî āȀǹà ǦǤȞøøȉ Ž ǦǤǩȀȱä ȸȵ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅĀ Û"āȀǹà æîɀȖǹ ǦǤǩî Ž" ǴǤøøȎǪȱ "
1 ăɎǮȵ) ǦɆȶɆȚȺǩ óäȀȡɉä ȐȞǤȱ" æîǠǤȝ éîǼǩ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."çäȀǲȦǪƫä ǦǤǩî ȸȵ" æîǠǤȞǣ "

Ƙȡ" æîǠǤȝ ǼȞǣ "(ȰȪȺȱä" ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä ȴȩî üǼȞɅĀ "æȀȖǹ 2-1-3-6-3." 
33-3-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-2-3-4( " æîǠǤȝ ùǾƠ ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȲȱ ăǠȪȥĀ

ǠȾƧĀĀ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä ȤɆȺȎǪȱ."ìȀɅ" ǦȶȲȮǣ "Ƃâ îǠȊɅ" æîǠǤȞȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ " 
33-3 (ǦɆȱǠǵ æȀȪȥ) ùǾƠ ǵɎȱä çäȀȪȦȱä ǢɆǩȀǩ ìǠȞɅĀ æȀȪȦȱä ȻǾȽ.ǠȾɆȱâ çɍǠǵɋäĀ ǦȪ 
33-4  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1( " æîǠǤȝ ǦɅǠȾȺȱä Ž ùǠøøøȒǩäĀ üǠȞǪøøøȉɍä ǦɆǝǠȪȲǪȱä ìäɀƫ

ƙǺȆǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫäĀ." 
33-4-1-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-1-1(  ǠȾøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ

" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ȤɆȺøøøøȎǪȱ æǼǶǪƫä ȴȵɉä ýǠȚȹ ȴøøøøȆȪȱä äǾȽ óȀȞɅ Ăà ÛɄǝǠȪȲǪȱä úäƕǵɎȱ ǦȲǣǠȪȱä ìäɀƫä
 ǦǤȲøøøøøȎȱä ìäɀƫäĀ ȰǝäɀøøøøøȆȱäƙǺøøøøøȆǪȱä ǦɆǩäǾȱä ìäɀƫäĀ üǠȞǪøøøøøȉɍä ǦɆǝǠȪȲǪȱä  ȴøøøøøȆȪȱä ȀȚȹä)2-4-3  ȸȵ
ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä  üɀȎȦȱäĀ2-9 Ā2-10 Ā2-11 .".ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 

 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ƙȶøøøøøøøøøøøøȆȪȱä2-4-3-2 
Ā2-4-3-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ."ǠȺȽ" ǦȶȲȭ ùǾƠĀ "ȜǱäȀƫä ȻǾȽ" æîǠǤȞǣ " 
33-4-1-2  ăǠȪǣǠøøøȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-1-2(  ǠȾøøøȎȹ ǴǤøøøȎɆȱ ǦɅäǼǤȱä üǼȞǩ Û(à) Ž
"ìäɀƫä Āà ǦȲǝǠȆȱä ȰȞǪȊǩ Ɣȱä ÛǦǤȲȎȱä ."...Ɠǵ 
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  Û(å) ŽǦȲȶƨä " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä Ā."ɄȽĀ" ǦȶȲȮǣ "ìäɀƫä ȻǾȽ 
33-4-1-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-1-3( " æîǠǤȝ ùǾƠȰȪȺȱä óäȀȡɉ." 
33-4-2-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-2-1(  Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ
" :ɄȲɅ ɂȲȝ ȨǤȖǩ þà ɄȢǤȺɅìäɀƫä ȱä Ž æìîäɀȱä ȤɆȺøøȎǪȱä çäÞäȀǱâ ȰȪȺȲȱ ǦȵǼȪƫäƙȶøøȆȪ 2-4-3-2 
Ā2-4-3-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ  üɀøøøøøøȎȦȱäĀ2-9 Ā2-10 Ā2-11  ȨøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ

.ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ùǾƠ .".ăǠɆƫǠȝ 
33-4-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3( " æîǠøøøøøøǤȝ ùǾøøøøøøƠ ÛþäɀȺȞȱä ŽìäɀȶȲȱ 
ǦȲǣǠȪȱä úäƕǵɎȱ ɄǝǠȪȲǪȱä." 
33-4-3-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3-1(  ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä Ž ȰøøɅǼøøȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ
 ɂȲȝ" æîǠǤȝ ùǾƠ ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺøøøøøøøøøøøøøȆȺȱäǤȞøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫäǦ 4-2 ǦȲȶƨä ŽĀ ."

 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛæƘǹɉäĳ1ĳ ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ "1." 
33-4-3-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3-2(  ÛǦøøǮȱǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä Ž ȰøøɅǼøøȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ

ȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺøøøøøøøøøøøøøȆȺȱä ɂȲȝ" æîǠǤȝ ùǾƠ ǦǮǤȞøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫäǦ 4-2 ǦȲȶƨä ŽĀ ."
 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛæƘǹɉäĳ1ĳ ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ "1." 

33-4-3-3-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3-3-2(  ÛǦøøøøøøȞǣäȀȱä ǦøøøøøøȲȶƨä ǦøøøøøøɅǠøøøøøøŒ Ž
" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøȆɅɍĀ  ǦǤȞøøøȊȱä Ž ȤȺøøøȎǩ4-2Ǫȱä ǦɆǩäí ìäɀȶȭ ȤȺøøøȎǩ ɍĀ" æîǠǤȞǣ " ."ƙǺøøøȆ

" æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛǦøøøøøøøøøȆȵǠƪä ǦȲȶƨä ŽĀ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ "" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøȆɅ ǦǤȞøøøøøøøøøȊȱ˨4-2 "
æîǠǤȞǣ ǦǞȦȱä/"1.ȨǤȖȺɅ ɍ ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž ." 
33-4-3-3-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3-3-2(  æîǠǤȝ ùǾƠ ÛæȀȪȦȱä ǦɅǠŒ Ž
" ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä4-2." 
33-4-3-3-3 ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)  ăǠȪǣǠȅ33-3-1-3-3-3(  æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ ÛæȀȪȦȱä ǦøøɅǠøøŒ Ž
 ǦǞȦȱä/"1." 
33-4-3-3-4  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3-3-4( óǠȞǪøøøȆɅ (à) ǦɆȝȀȦȱä ǦȖȪȺȱä Ž 

 ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ Û(å) ǦɆȝȀȦȱä ǦȖȪȺȱä ŽĀ ."ȜøøøøøøøȑɀǪøøøøøøøȅ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȺǪøøøøøøøȅ" ǦȶȲȭ ȸȝ "ȰȪȹ"
" æîǠǤȝ ùǾƠ ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž ."ȜøøøøøøøøȑĀ" ǦȶȲȮǣǦǤȞøøøøøøøøȊȱ˨ 4-2 ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩĀ "2"  ǼȞǣ

" æîǠǤȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ " ǦǤȞȊȱä Ž ǦǱîǼƫä" æîǠǤȝ ùǾƠĀ4-2." 
33-4-3-3-3-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-3-3-5( .ǠȾȲȵǠȮǣ æȀȪȦȱä ùǾƠ 
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 ȰȮøøøøøøøøȊȱä33-4-3-3-1  ăǠȪǣǠøøøøøøøøȅ ÛǼɅǼǱ ȰȮøøøøøøøøȉ)33-3-1-3-3-1(  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøȆɅ
:ƃǠǪȱä ȰȮȊȱ˨ ȰȮȊȱä 

NEW SUBSTANCE

Does 

the substance undergo 

dangerous self-heating when tested 

in a 100 mm sample cube at 

140 °C ?

Does

the substance undergo

dangerous self-heating when tested

in a 100 mm sample cube 

at 120 °C?

Does

the substance undergo

dangerous self-heating when tested

in a 100 mm sample cube 

at 100 °C?

PG III /Cat.2*

Not classified if contained in packages 

of not more than 450 l volume

Not classified if contained in packages 

of not more than 3 m
3
 volume

Not a self-heating substance

PG II /Cat.1*

Does

the substance undergo

dangerous self-heating when tested

in a 25 mm sample cube 

at 140 °C?

No

No

No

No

Yes

Yes

Yes

Yes

 
" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛǦɆȉǠƩä Ž ǦǤȞȊȱä Ž4-2" æîǠǤȞǣ "ƙǺȆǪȱä ǦɆǩäí ìäɀȶȭ." 

33-4-4-4  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-4-4(  ǠȾøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ
Ǡȶȭ " :ɄȲɅ  ȤȺȎǩĀ ǦǤȲȍ æìǠȶȭǦɆǝǠȪȲǩ  Ž üǠȞǪȉɍä ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1." 
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33-4-4-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-4-5(  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û"ǦǲɆǪȺȱä" ìɀȶȝ Ž
" æîǠǤȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ Žĳ1 ĳ ǦǤȞøøøøøøøȊȱä ȸȶøøøøøøøȑ4-2 "üǠȞǪøøøøøøøȉɍä ǦɆǝǠȪȲǩ ǦǤȲøøøøøøøȍ æìǠȶȭ" æîǠǤȞǣ "

.(çäȀȵ èɎǭ) 
33-4-5-4  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-5-4(  Ǡȶȭ ǠȾøȎȹ ǴǤøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ
" :ɄȲɅ  ȼȦɆȺȎǩ ɄȢǤȺɅĀ ɄǝǠȪȲǩ ȰǝǠȆȭüǠȞǪȉɍä  ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ Žĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1.". 
33-4-5-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-5-5(  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û"ǦǲɆǪȺȱä" ìɀȶȝ Ž
" æîǠǤȝ ǦǤȞøøøøøȊȱä Ž ȤŉȺøøøøøȎǩ ɍ4-2 ɍ" æîǠǤȞǣ "ȤĉȺøøøøøȎǩ   ȸȝĀ (þ˩Ȁȵ) "üǠȞǪøøøøøȉɍä ɄǝǠȪȲǩ ȰǝǠøøøøøȆȭ
" æîǠǤȝ ǦǤȞȊȱä Ž ȤŉȺȎǩ4-2  ȤĉȺȎǩ" æîǠǤȞǣ ".(çäȀȵ Ȝǣîà) "üǠȞǪȉɍä ɄǝǠȪȲǩ ȰǝǠȆȭ 
33-4-6-3  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-6-3(  æîǠøøøǤȝ éîǼøøøǩ ÛæȀøøøøøøøøøøøøøøȉǠøøøȞȱä ǦøøøȲȶƨä Ž
 ǦǞȦȱä/"1" æîǠǤȝ ǼȞǣ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ ." ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ (å)Ā (à) ƙǪɆȝȀȦȱä ƙǪȖȪȺȱä ŽĀ

."ȜȑĀ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȹ" ǦȶȲȭ 
33-4-6-4-2  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-6-4-2(  óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

" æîǠǤȝ ȸȝ ǦǤȞøøøøøøøȊȱä Ž4-2  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ Û(å) ŽĀ "ƙǺøøøøøøøȆǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ " æîǠǤȞǣ " ǦȶȲȭ
."ȜȑĀ" ǦȶȲȮǣ "ȰȪȹ"  

33-4-6-4-3  æȀȪȥ)æǼɅǼǱ ăǠȪǣǠȅ Û33-3-1-6-4-3(   ǦøøǞȦȱä/" æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ1 ǼøøȞǣ"
 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝĳ2ĳ."  

33-4-6-4-4 ǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ) ăǠȪ33-3-1-6-4-4(   ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ2 ǼȞǣ "
 ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶƭ" æîǠøøǤȝĳ3ĳ."  ƙǪȖȪȺȱä ŽĀƙǪɆȝȀȦȱä  "ȰøøȪȹ" ǦøøȶȲȭ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ (å)Ā (à)
."ȜȑĀ" ǦȶȲȮǣ 

33-4-6-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-3-1-6-5(  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û"ǦǲɆǪȺȱä" ìɀȶȝ Ž
" æîǠǤȝ ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä Ž ȤŉȺøøøøøøøøȎǩ ɍ4-2 ĉȺøøøøøøøøȎǩ ɍ" æîǠǤȞǣ " æîǠǤȝ ȸȝĀ Û"ƙǺøøøøøøøøȆǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ Ȥ

 Ž ȤĉȺøøøȎǩ" ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2 ĳ ǦǤȞøøøȊȱä ȸȶøøøȑ4-2  ȤĉȺøøøȎǩ" æîǠǤȞǣ "æìǠȶȭ  Ž ƙǺøøøȆǪȱä ǦɆǩäí
 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä1 Ž ȤĉȺøøøȎǩ" æîǠǤȝ ȸȝĀ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3 ĳ ǦǤȞøøøȊȱä ȸȶøøøȑ4-2 "

 Ž ƙǺøøøøøȆǪȱä ǦɆǩäí æìǠȶȭ ȤĉȺøøøøøȎǩ" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä2 ǦȪǤȖƫä ǦȚǵɎƫä ɂȪǤǩĀ ."
" ɂȲȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä2.ƘɆȢǩ þĀì " 
33-4 (ǦɆȱǠǵ æȀȪȥ) ùǾøøƠ  ăǠøøȪȥĀ ǠøøȾɆȱâ çɍǠøøǵɋäĀ ǦøøȪǵɎȱä çäȀȪȦȱä ȴɆȩȀǩ ìǠøøȞɅĀ æȀȪȦȱä
.ȬȱǾȱ 
33-5-1-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-4-1-1-1(  æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅ ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž
"øøøøøȎǪȱ æǼǶǪƫä ȴȵɉäȤɆȺ" ǦȶȲȮǣ "ȤɆȺøøøøøȎǩ" æîǠǤȝ ùǾƠĀ Û" ǦǤȞøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä4-3 éîǼǩĀ "

 ȰøøøøøøøøȎȦȱäĀ" æîǠǤȝ "ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ2-12  ǦȲȶƨä ŽĀ ."ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ
" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱää ƙɆȝȀȦȱä ƙȶøøøøøøøøøøøøøøȆȪȱ2-4-4-2 Ā2-4-4-3  ǦǶǝɎȱä ȸȵ

ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱäƫä ȻǾȽ" æîǠǤȞǣ "."ȜǱäȀ 
33-5-1-3 )æȀȪȥ  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ33-4-1-1-3( " ǦȶȲȭ ùǾƠɉä óäȀȡȰȪȺȱ." 
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33-5-2-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-4-1-2-1(  ǠȾøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ
" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ɂȲȝ ȨǤȖǩ þà ɄȢǤȺɅìäɀƫä  ƙǩȀȪȦȱä Ž æìǼǂä ȤɆȺøøøøøøȎǪȱä çäÞäȀǱâ æǼɅǼƨä2-4-4-2 

Ā2-4-4-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ  ȰøøøøȎȦȱäĀ2-12  ǦȲȶƨä ùǾƠ ."ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ
.ǦɆȹǠǮȱä  
33-5-3-1  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-4-1-3-1(  ȸȝ óǠȞǪøȆɅ ÛǦȞǣäȀȱä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž
" æîǠǤȝ ǦǤȞøøøøøøøøøøøøøȊȱä Ž æìǠƫä ȤȺøøøøøøøøøøøøøȎǩĀ4-3 ǦǣɀƬ çäïǠȡ ȨȲȖǩ æìǠȶȭ æìǠƫä ȤĉȺøøøøøøøøøøøøøȎǩĀ" æîǠǤȞǣ "
ǠȾȆȵɎǪǣ ."ǠȺȽ" ǦȶȲȭ ùǾƠ ǦȅìǠȆȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."ÞǠƫä Ȝȵ  ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛæƘǹɉä ǦȲȶƨä ŽĀ
" æîǠǤȝ ǦǤȞøøȊȱä ìäɀȵ ȸȵ4-3 ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩĀ "ìäɀƫä ȸȵ" æîǠǤȞǣ "1  Āà2  Āà3 æîǠǤȝ ǼȞǣ "
" ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1 ĳĀà ĳ2 ĳĀà ĳ3ĳ." 
33-5-4-4-1 )æȀȪȥ  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ33-4-1-4-4-1( ȝ óǠȞǪøøøøȆɅ" æîǠǤȝ ȸ ǦǤȞøøøøȊȱä
4-3."ȻǾȽ æîɀȖƪä ǦǤǩî" æîǠǤȞǣ " 
33-5-4-4-2 )æȀȪȥ  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ33-4-1-4-4-2(  ǦøøǞȦȱä/" æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ1 ǼøøȞǣ "
" æîǠǤȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1ĳ" 
33-5-4-4-3 )æȀȪȥ  ăǠȪǣǠøøøøøøøȅ ÛæǼɅǼǱ33-4-1-4-4-3(  ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ2 ǼȞǣ "
" æîǠǤȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ " Ā æîǠǤȝ éîǼǩ ǦǞȦȱä/"1" æîǠǤȝ ǼȞǣ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1ĳ." 
33-5-4-4-4  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-4-1-4-4-4(  ǦøøǞȦȱä/" æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ3 ǼøøȞǣ "
" æîǠøøǤȝ ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶƭĳ3ĳ " Ā ǦøøǞȦȱä/" æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ1  Āà2" æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ " ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶƭĳ1ĳ 
Āà ĳ2ĳ." 
33-5-4-5  ăǠȪǣǠȅ ÛæǼɅǼǱ æȀȪȥ)33-4-1-4-5( ìɀȶȝ Ž  ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û"ǦǲɆǪȺȱä"
" æîǠǤȝ ǦǤȞȊȱä Ž éîǼɅ ɍ4-3 ǦǤǩî Ž ȤĉȺȎɅ ɍ" æîǠǤȞǣ "æîɀȖƪä ."ȻǾȽ 

  ä ȴȆȪȱ34  
þäɀȺȞȱä " æîǠǤȝ ȸȝ þäɀȺȞȱä Ž óǠȞǪøøøøøøøøȆɅ ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼƫä5-1 æîǠǤȞǣ "

."ǦȲǝǠȆȱäĀ ǦǤȲȎȱä" 
34-1-1 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ ȴøøøøøøøȆȪȱä äǾȽ óȀȞɅ
 ýǠȚȹǩæǼøøøøȆȭǘƫä ìäɀƫä ȤɆȺøøøøȎ ǦȲǝǠøøøøȆȱäĀ ǦǤȲøøøøȎȱä ȴøøøøȆȪȱä ȀȚȹä) 2-5-2 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 

 ƙȲøøøȎȦȱäĀ2-13 Ā2-14  ăǠɆƫǠȝ ȨøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ.( æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ "
" ƙǩȀȪȦȱä2-5-2-2 Ā2-5-2-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦɆȶɆȚȺǪȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ "ȜǱäȀƫä ȻǾȽ" æîǠǤȞǣ "

ǠȺȽ" ǦȶȲȭ ùǾƠĀ." 
34-2-1 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ þà ɄȢǤȺɅȤĉȺȎǩ ìäɀƫä 
æǼɅǼƨä  ƘɅǠȞȶȲȱ ăǠȪȥĀǠȵ Ɓ  ÞäȀǱâ ȸȮɅçäîǠǤǪǹɍä  ǦɆǝˬȂɆȦȱä òäɀƪä ǢǤøøøøøøøøøøøøøøȆǣ) ɄȲȶȝ Ƙȡ ăäȀȵà

(ăɎǮȵ ÛǰǪȺȶȲȱ.æƘǹɉä ǦȲȶƨä ùǾƠ ." 
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34-3 ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž  ǦȺɆǤƫä" æîǠǤȝ ùǾƠȴøøøøøøøøøȆȪȱä äǾȽ ŽÛ"  ùǠøøøøøøøøøȒǩĀ
" æîǠǤȝ ùǾƠĀ Û"ìäɀƫä" ǦȶȲȭ ǼȞǣ "ǦȲǝǠøøȆȱäĀ ǦǤȲøøȎȱä" æîǠǤȝȰȪȺȱä óäȀȡɉ æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅĀ "

."ȤɆȺȎǪȱä ǦȾǱ" æîǠǤȞǣ "ǦȎǪǺƫä ǦȖȲȆȱä" 
34-3-1  ùǾƠ .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺøøøøøøøøøøøøøøȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

" æîǠǤȝ ùǾƠ (ǦƹǼȪȱä) ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž .ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼȵ5-1 æîǠǤȝ éîǼǩĀ Û"
 ǦǞȦȱä/"1  Āà2  Āà3" æîǠǤȝ ǼȞǣ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1 ĳĀà ĳ2 ĳĀà ĳ3ĳ " Ž (.) ǦȖȪȹ ȜøøøøøøøøøøøøøøȑɀǩĀ

 æîǠǤȝ ǼȞǣ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ"îǠǤǪǹɍä ǦǲɆǪȹ óäȀȡɉ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ çǖøøøøøøȊȹà Ɣȱä æǼɅǼƨä ǦȲȶƨä àǼǤǩĀ ."
ǹ ȸȵ ȀǮȭà ȰǮƢ Ɣȱä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä ǦȱǠǵ Ž ÛȰȪȺȱä ăǠȒɅà ȀȚȹä ÛæîɀȖƪä ȌǝǠȎǹ ȸȵ æǼǵäĀ ǦɆȍǠ

 ǢɆǩȀǩçǠɆȪǤȅà ȌǝǠȎǹ ȀȕǠǺƫä ȴȆȪȱä Ž 2-0-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ.".  
34-3-2  ŽǦøøȲȶƨä  ǦøøȶȲȮǣ "ǦøøȲǝǠøøøøøøøøøøøøøøøȅ æìǠøøȵ" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä

 ùǾƠ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺøøøøøøøøøøøøȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž ."ȰǝǠøøøøøøøøøøøøȅ"
" æîǠǤȝ ǦǤȞøøøøøøøøøøȊȱä Ž ǦǱîǼȵ5-1" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅĀ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1 ĳĀà ĳ2 ĳĀà ĳ3ĳ "
" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1 ĳĀà ĳ2 ĳĀà ĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä1  Āà2  Āà3 ǦɅǠŒ Ž (.) ǦȖȪȹ ȜøøøøøøøøøøøøøøȑɀǩĀ "

" æîǠǤȝ ǼȞǣ ǦȲȶƨäîǠǤǪǹɍä ǦǲɆǪȹ." 
  óäȀȡɉ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ çǖȊȹà Ɣȱä æǼɅǼƨä ǦȲȶƨä üǼȞǩ

 ăǠȒɅà ȀȚȹä ÛæîɀȖƪä ȌǝǠȎǹ ȸȵ æǼǵäĀ ǦɆȍǠǹ ȀǮȭà ȰǮƢ Ɣȱä ȰǝäɀȆȱä ǦȱǠǵ Ž ÛȰȪȺȱä ǢɆǩȀǩ
çǠɆȪǤȅà ȌǝǠȎǹ ȀȕǠǺƫä ȴȆȪȱä Ž 2-0-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ.". 
34-4 Ȳȭ ǼȞǣ "ǦȲǝǠȆȱäĀ ǦǤȲȎȱä" æîǠǤȝ ùǠȒǩ þäɀȺȞȱä Ž."æǼȆȭǘƫä" Ǧȶ 
34-4-1-1 " æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ æƘǹɉä ǦøøȲȶƨä Ž ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶƭĳ1ĳ  Āàĳ2ĳ " éîǼøøǩ

 ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ1  Āà2." 
34-4-1-2-3 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǴǤȎɆȱ æȀȪȦȱä Ȍȹ üǼȞɅ 

 "34-4-1-2-3  ȬȲøøøøȅ ȸȵ þɀȮǪɅ üǠȞøøøøȉâ îǼøøøøȎȵ Ƙȥɀǩ ýȂȲɅ
 ǦɆǝ˨ȀȾȭ ǦȩǠȕ îǼøøøøøøøøøȎƞ ȰøøøøøøøøøȎǪȵ ȰȵǠǹ ȂȲȥ ȸȵǩ ɂȲȝ õǠȦƩä ɂȲȝ îìǠȩĀ ɀǶȺȱä ɂȲȝ ǦȩǠȖȱä ǼɅǼǤ

 ȸȵ ȬȲøøøøøøøøøøȅ ýäǼǺǪøøøøøøøøøøȅ˨ ɂøøøøøøøøøøȍɀɅĀ .ȬȲøøøøøøøøøøȆȱä æìǠȵ ɂȲȝ ǦɆǝ˨ȀȾȮȱä ǦȵĀǠȪƫä ǼȶǪȞǩĀ .Ȼ˫ìà ƙǤƫä
 Āà ýĀȀȮȱä/ȰȮɆȺȱäǦɆȱǠǪȱä çǠȦȍäɀƫä ȼȱ þɀȮǩĀ ýĀȀȮȱä/ýɀɆȺȵɀȱɉä: 

 (à)  = üɀȖȱä30 ² 1 Üȴȅ 
 (å)  ȀȖȪȱä ȸȵ Ȱȩà Āà ĂĀǠȆɅ1 ȴȵÜ 
 )é(  ĉǼǤƫä ǦɆǝ˨ȀȾȮȱä ǦȩǠȖȱä Ž æì = ȬȲȆȱä150 ² 7 .çäĀ 

 ŉȮȊɅĀ ȰȮȊȱä Ž ƙǤƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ȬȲȆȱä Ȱ34-4-1-1." 
34-4-1-2-6 " æîǠǤȝ ùǾƠ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ŽÛȼǣ ȰĆȪȺǪȅ ĂǾȱä ǠȾȲȮȊǣ Û." 
34-4-1-3-1  ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ ïɀȲɆȲȆȱä" ǦȶȲȭ ǼȞǣ ǦȖȪȺȱä ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž

" æîǠøøøøøǤȝ æȀȪȦȱä ȀȚȹä) ȼøøøøǣ ȰøøøøøȪȺǪøøøøøøøøøøøøøøȅ Ɣȱä34-4-1-2-6("  Ž ìǼøøøøǂä ɀǶȺȱä ɂȲȝ" æîǠøøøøøǤȞǣ
æȀȪȦȱä 34-4-1-2-6." 
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34-4-1-3-3  Û"ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ æƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž
" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅĀ ǦǤȞȊȱä Ž5-1."æǼȆȭǘȵ ǦǤȲȍ æìǠȶȭ" æîǠǤȞǣ " 

34-4-1-4-2 óǠȞǪȆɅ: 
¶  ȸȝ" æîǠøøøøǤȝ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭĳ1ĳ "ƭ" æîǠøøøøǤȞǣ Ǧøøøøȝɀȶ ǦøøøøǞǤȞǪȱä

ĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1Ü" 
¶ " æîǠøøøøǤȝ ȸȝĀ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭĳ2ĳ "ƭ" æîǠøøøøǤȞǣ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶ

ĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä2 Ü" 
¶ æîǠøøøøǤȝ ȸȝĀ " ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭĳ3ĳ" æîǠøøøøǤȞǣ "ƭ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶ

ĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3Ü"  
¶ æîǠøøøǤȝ ȸȝĀ " ǦøøøǞǤȞǪȱä Ɣȝɀȶƭĳ1 ĳĀĳ2ĳĳ" æîǠøøøǤȞǣ " Ɣȝɀȶƭ

 ǦǞǤȞǪȱäĳ1 ĳĀĳ2ĳ/ þǠǪǞȦȱä1 Ā2"Ü 
¶  æîǠǤȝ ȸȝĀ ǦǤȞȊȱä"5-1."æǼȆȭǘƫä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä" æîǠǤȞǣ " 
 üǼȞǩ ǦɅäǼǣ " :ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ æƘǹɉä ǦȲȶƨä ǦǤȆȺȱ˨Ā çǠɆȪǤȅà ƙɆȞǪȱ

 ȀȕǠǺƫäóäȀȡɉ  þǖȭ ÛāȀǹà æîɀȖǹ îìǠȎƞ ȴȆǪǩ Ɣȱä ìäɀƫä ǦȱǠǵ Ž ȰȪȺȱä þɀȮǩ."... 
34-4-1-5 :óǠȞǪȆɅ Û(é)Ā (å)Ā (à) ɄȉäɀƩä ŽĀ "ǦǲɆǪȺȱä" ìɀȶȝ Ž 

¶ ȝ ȸȝ" æîǠøøøøøǤǦøøøøøȝɀȶƭ  ǦøøøøøǞǤȞǪȱäĳ1ĳ " æîǠøøøøøǤȞǣ"ƭ ǦøøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøøȝɀȶ
ĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1Ü" 
¶  ȸȝĀæîǠøøøøǤȝ " ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭĳ2ĳ "" æîǠøøøøǤȞǣ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭ

ĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä2Ü" 
¶  ȸȝĀ" æîǠøøøøǤȝ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭĳ3ĳ "" æîǠøøøøǤȞǣ ǦøøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøøȝɀȶƭ

ĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3Ü" 
¶ ǦǤȞøøøøøøøøȊȱä éîǠǹ" æîǠǤȝ ȸȝĀ 5-1" æîǠǤȞǣ " ǦǤȲøøøøøøøøȍ æìǠȵ ȄɆȱ

æǼȆȭǘȵÜ 
¶  Ƙȡ" æîǠøøøǤȞǣ "ƃǠøøøƩä Ǩøøøȩɀȱä Ž ȤĉȺøøøøøøøøøøøøøøȎȵ Ƙȡ" æîǠøøøǤȝ ȸȝĀ

ǦǤȲȍ æìǠȶȭ ăǠɆȱǠǵ ȤĉȺȎȵ Ü"æǼȆȭǘȵ 
34-4-2-1 " ǦɆøøøøøøøøøøøøøøȉǠƩä Ž2 æîǠǤȝ üǼȞǩ ƂĀɉä ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ Ž ÛæȀȪȦȱä ȻǾƬ "

."æǼȆȭǘƫä ǠȾȎǝǠȎǹ" ǴǤȎǪȱ "æìǠȶȲȱ æǼȆȭǘƫä òäɀƪä" 
34-4-2-3-1 ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøȎȹ þɀȮɅ æǼɅǼǱ ǦɆȹ˪ ǦȲƤ éîǼǩ ÞäȀǱâ ăɍĀà ɄȢǤȺɅĀ" :

.".÷îǠȥ ÞǠȝĀ ɂȲȝ åĉȀȆǪȱä îǠǤǪǹä 
 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ æǼɅǼƨä ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä üǼȞǩ ȔȲƸĀ

2.50 ± 0.01  Ȝȵ ȻîǠǤǪǹä åɀȲȖƫä ȰǝǠøøøȆȱä ȸȵ ÷2.50 ± 0.01  ùǠƨä ïɀȲɆȲøøøȆȱä ȸȵ ÷
ǢɆȲȪǩ ǢɆøøøøøȒȩ ýäǼǺǪøøøøøȅ˨ ǦɆǱǠǱï æîĀîǠȩ Ž  ǦǤøøøøøȅǠȺȵ ǦɆȹǼȞȵ Ƙȡ ȔȲǹ æäìà Ăà Āàà ăɎǮȵ) āȀǹ
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ÛȨɆȪȞȱä ÛþɎøȅîɀǤȱä ǨɆȩɀǩ ïǠȾǱ ǦȖøȅäɀǣ ȔȲǺȲȱ ǦȵïɎȱä æǼƫä ðǠȪǩĀ .Ȱȩɉä ɂȲȝ ƙǪȪɆȩì æǼƫ (
.".ȔɆȱǠǺƫä ȜɆȶƨ ǦǤȆȺȱ˨ ǦɅĀǠȆǪȵ þɀȮǩ þà ɄȢǤȺɅĀ 

  ǠøøȾøøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ "ɍà ȴȾƫä ȸȵĀ" æîǠøøǤȞǣ àǼøøǤǩ Ɣȱä ǦøøȲȶƨä üǼøøȞǩ
Ǡøøøȶȭ " :ɄȲɅɍà ȴȾƫä ȸȵĀ  ǦøøøɆȲȶȝ üɎǹ ȤȲƫä ȰøøøȮøøøøøøøøøøøøøøȉ ƘȢǪɅǦøøøǞǤȞǪȱä  ɂȖȢȵ þɀȮɅ þà ɄȢǤȺɅĀ

.".ǦǞǤȞǪȱä ǼȞǣ ôɀȲǺƫ˨ ȰȵǠȮȱ˨ 
 " æîǠøǤȞǣ àǼøǤǩ Ɣȱä ǦøȲȶƨä üǼøȞǩȼøǪǞǤȞǩ ǼøȞǣ ÞǠȝɀȱä ȰøȪȺɅĀ ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ "

" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøȎȹ ÛɂȲȝà Ƃâ ƘǲȦǪȱä òȀȩ ȻǠƟäĀ ÛüǠȞøøøøøøȉɋä ȰȵǠǵ Ƃâ ȼǪǞǤȞǩ ǼȞǣ ÞǠȝɀȱä ȰȪȺɅĀ
Āà ǦǤȅǠȺȵ ǦȝîǼȵ æȀƝà ǦȹäȂǹ Ž ȜȑɀɅĀ ȉâ ǦȹäȂǹ ŽüǠȞ.". 

  ..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ ǦɆȱǠƩä æȀȪȦȱä ǦɅǠŒ üǼȞǩ þɀȮǩ ǬɆƜ
 îǠɆǪȱä æǼøøøȉ10 ± 0.5  .ƘǤȵà ǦǪǣ˪ ɂȪǤǩ þà ɄȢǤȺɅĀ ÞǠȝɀȱä ǦǞǤȞǩ ȰǤȩ ǦɆǝ˨ȀȾȮȱä æîǼȪȱä ȔǤøøøȒǩĀ

 .ȬȲøøøøȆȱä ȜȖȪȺɅ Ɠǵ Āà îǠǤǪǹä ǦȲøøøøȆȲøøøøȅ Ȱȭ Ž ĀɄȢǤȺɅ  ÞǼǣ ƙǣ ɄøøøøȒȪȺɅ ĂǾȱä Ǩȩɀȱä þɀȮɅ þà
 ȰɆȢȊǩĀ ȔȲƪä ǦɆȲȶȝ Ʉǝ˨ȀȾȮȱä îǠɆǪȱä ȰɆȍɀǩ êǠǪȦȵ Ǧȝɀȶƭ ȰȮȱ ăǠǪǣ˪ ɂȪǤɅ þàĀ ȸȮƹ Ǡȵ ȀȎȩà

.".çäîǠǤǪǹɍä çǠȝɀȶƭ ȸȵ 
34-4-2-4-2 :óǠȞǪȆɅ 

 " æîǠǤȝ ȸȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1ĳ "ƭ" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1Ü" 
  ȸȝĀæîǠǤȝ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ "ƭ" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä2 Ü" 
  ȸȝĀæîǠǤȝ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ" æîǠǤȞǣ "ƭ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3Ü"  
  ȸȝĀ" æîǠøǤȝ ǦøǞǤȞǪȱä Ɣȝɀȶƭĳ1 ĳĀĳ2ĳ ĳ" æîǠøǤȞǣ " ǦøǞǤȞǪȱä Ɣȝɀȶƭ

ĳ1 ĳĀĳ2ĳ/ þǠǪǞȦȱä1 Ā2"Ü 
  ȸȝĀæîǠǤȝ  ǦǤȞȊȱä"5-1."æǼȆȭǘƫä ǦǤȲȎȱä ìäɀƫä" æîǠǤȞǣ " 

 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøȎȹ ǴǤøøȎɆȱ æƘǹɉä ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ üǼȞǩ" ǦǤøøȆȺȱ˨Ā óäȀȡɉ ȀȕǠǺƫä çǠɆȪǤøøȅà ƙɆȞǪȱ
 þǖȭ ÛāȀǹà æîɀȖǹ îìǠȎƞ ȴȆǪǩ Ɣȱä ìäɀƫä ǦȱǠǵ Ž ȰȪȺȱä þɀȮǩ."... 

34-4-2-5 :óǠȞǪȆɅ Û"ǦǲɆǪȺȱä" ìɀȶȝ Ž 
 " æîǠǤȝ ȸȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1ĳ "ƭ" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1Ü" 
 " æîǠǤȝ ȸȝĀ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ "" æîǠǤȞǣ Ǧȝɀȶƭ ǦǞǤȞǪȱäĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä2Ü" 
 " æîǠǤȝ ȸȝĀ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ "" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3Ü" 
  ǦǤȞȊȱä éîǠǹ" æîǠǤȝ ȸȝĀ5-1" æîǠǤȞǣ "æǼȆȭǘȵ ǦǤȲȍ æìǠȵ ȄɆȱÜ 
 " æîǠǤȝ éîǼǩ (å) ǦɆøøøøøøøøȉǠƩä ŽĀȸȶøøøøøøøøȑ ȰȪȺɅ" æîǠǤȝ ȰǤȩ "Ǧȝɀȶƭ 

ǦǞǤȞǪȱä ĳ3ĳ" ȀȚȹä)" æîǠǤȝ ǦȚǵɎƫä ǦɅǠŒ Ž éîǼǩĀ  ȴȆȪȱä2-0-3 ."(ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ 
34-4-3  üǼøøȞǩ ȴøøøøøøøøøøøøøøȆȪȱä äǾøøȽ ÞäȂǱà ȤȲǪƯ Ž" æîǠøøǤȝ ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶƭĳ3ĳ "

ǦǞǤȞǪȱä (çǠȝɀȶƭ) Ǧȝɀȶƭ" ǴǤȎǪȱĳ3ĳ." 
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34-4-3-1 " æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛƂĀɉä æȀȪȦȱä ȸȵ æƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ" Û
 ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ3 ǼȞǣĀ Û"æîǠǤȝ  ǦȝɀȶƭǦǞǤȞǪȱäĳ2ĳ Āà ĳ3ĳ " ǦǞȦȱä/" æîǠǤȝ éîǼǩ1  Āà2." 

34-4-3-2-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøȆɅ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž75% ² 0.5 æîǠǤȞǣ "%
"75% ² 1.0% ." 

 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž úäƕǵä ûɀȲøøøøøøøøøøøøøȅ ɂȲȝ Ȁǭǘǩ
ǦɆȞǱȀƫä çǠȵɀȮȱä."ǦɆȞǱȀƫä ȔɆȱǠǺƫä úäƕǵä ûɀȲȅ ɂȲȝ Ȁǭǘǩ" æîǠǤȞǣ " 

  Ž" æîǠøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøøȶǝǠøøøȪȱä ȸȵ üĀɉä ǼøøøȺǤȱä75% ² 
0.5" æîǠǤȞǣ "%75% ² 1.0."% 

 .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ ÛǦȶǝǠȪȱä ȸȵ Ƙǹɉä ǼȺǤȱä Ž 
34-4-3-2-2  ǦøøǞȦȱä/" æîǠøøǤȝ éîǼøøǩ ÛæƘǹɉä ǦøøȲȶƨä Ž3" æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ "  Ǧøøȝɀȶƭ
 ǦǞǤȞǪȱäĳ3ĳ." 
34-4-3-2-3 øøǩ ÛæƘǹɉä ǦøøȲȶƨä Ž ǦøøǞȦȱä/" æîǠøøǤȝ éîǼ3" æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ "  Ǧøøȝɀȶƭ
 ǦǞǤȞǪȱäĳ3ĳ." 
34-4-3-3-2 " æîǠøøøøǤȝ ȸȝ óǠøøøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(å) Ž ȸȵ Ȱøøøøȩà1 ȴȵ Ȱøøøøȩà" æîǠøøøøǤȞǣ "
Āà  ĂĀǠȆɅ1 ."ȴȵ 
34-4-3-4 Ŏ" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛüĀǼøøƨä Ž ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶĳ1ĳ" æîǠøøǤȞǣ Û
Ŏ" ǦøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøȝɀȶĳ1ĳ/ ǦøøøǞȦȱä1Ŏ" æîǠøøøǤȝ ȸȝĀ Û" ǦøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøȝɀȶĳ2ĳ"Ŏ" æîǠøøøǤȞǣ Û ǦøøøǞǤȞǪȱä Ǧøøøȝɀȶ
ĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä2Ŏ" æîǠǤȝ ȸȝĀ Û" ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ3ĳ"Ŏ" æîǠǤȞǣ Û ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3.Û" 
34-4-3-5-3  äǾȽ óäȀȡɉĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøȎɆȱ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ üǼȞǩ

 îǠǤǪǹɍä ȰȍǠǵ ȼȹà ɂȲȝ ùĉȀȞɅ"... 
   ǠȾøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä æȀȪȦȱä ǦɅǠŒ üǼȞǩ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ɄȲȮȱä ǼȪȦȱäĀ
Ǡȵ ƙǣ þïɀȱ˨ úȀȦȱä ɀȽ ǦȲǪȮȲȱ ɋä ȰǤȩ ÞǠȾǪȹäĀ üǠȞøøøøøøøøøøøøøøȉúäƕǵɍä ȼȹà ɂȲȝ ùĉȀȞɅĀ Û ĂǾȱä Ǩȩɀȱä

ɍ  ȻǼȞǣ āǼȞǪɅ ǦȲǪȮȱä ǼȪȥ üǼȞȵ1 ǦȪɆȩǼȱ˨ ÷.". 
  ɄȢǤȺɅĀ" :ǦøøɅäǼøøǤȱä Ž ǦøøɆȱǠøøǪȱä æǼøøɅǼøøƨä ǦøøȲȶƨä éîǼøøǩ ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä æȀȪȦȱä Ž

ȲƯ ȰȮȱ ǦƩǠȍ çäîǠǤǪǹä ǦȆƦ ÞäȀǱâ.".îǠǤǪǹɍä Ȝȑɀȵ æìǠƫä ôɀȲƯĀ ɄȞǱȀȵ ôɀ 
 " ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä æȀȪȦȱä ȸȵ ǦȞǣäȀȱä ǦȲȶƨä Ž0.95 "

" ǦȶȲȮǣ0.90."  
 .ǦɆȱǠǪȱä ǦȲȶƨä ùǾƠ 
 " ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȹǠǮȱä æȀȪȦȱä ȸȵ æƘǹɉä ǦȲȶƨä Ž10 "%

" ǦȶȲȮǣ20."% 
34-4-3-5-4 ."ȰȪȺȲȱ" ǦȶȲȭ ùǾƠ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž 

 :óǠȞǪȆɅ 
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 " æîǠǤȝ ȸȝǦǞǤȞǩ çǠȝɀȶƭ" æîǠǤȞǣ "ǦǞǤȞǩ çǠȝɀȶƭ/Ü"çǠǞȥ 
 " æîǠǤȝ ȸȝ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ1ĳ "ƭ" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1Ü" 
 " æîǠǤȝ ȸȝĀ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ "" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ2ĳ/ ǦǞȦȱä2Ü" 
 " æîǠǤȝ ȸȝĀ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭĳ3ĳ "" æîǠǤȞǣǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ ĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3Ü" 
 " æîǠǤȝ ȸȝĀ ǦǞǤȞǪȱä Ɣȝɀȶƭĳ1 ĳĀĳ2ĳ "" æîǠǤȞǣ ǦǞǤȞǪȱä Ɣȝɀȶƭĳ1ĳ 

Āĳ2ĳ/ þǠǪǞȦȱä1 Ā2Ü" 
  ǦǤȞȊȱä éîǠǹ" æîǠǤȝ ȸȝĀ5-1ÜæǼȆȭǘȵ ǦǤȲȍ æìǠȵ ȄɆȱ" æîǠǤȞǣ " 
  ƙɆȞǪȱĀ" :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎɆȱ æƘǹɉä ǦȲȶƨä ǦɅäǼǣ üǼȞǩ

ƫä ǦȱǠǵ Ž ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ȀȕǠǺƫä çǠɆȪǤȅà Āà ǦɆȶȆȱä ȰǮȵ ÛāȀǹà æîɀȖǹ îìǠȎƞ ȴȆǪǩ Ɣȱä ìäɀ
ÛȰȭǔǪȱä ȨǤȖɅ  ȴȆȪȱä2-0-3 ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä ȸȵ .". 

 æȀȪȦȱä Ʉȩ˨ ùǾƷ  çǠǶȲȖøøøøøøøøȎȵ ŽĀ) ǦɆȱǠƩä ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä
ǠȾƧĀĀ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä ȨɆȆȺǪȱÛ  ....".ïɀȲɆȲȆȱä Ƃâ 

34-4-3-6  üǼȞɅþäɀȺȝ  ìɀȶȞȱä ŽĀ ."ǦǲɆǪȺȱä" :ȼøøøøøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøøøøøȎɆȱ ǬȱǠǮȱä ìɀȶȞȱä
 ǦȶȲȮȱä üǼȞǩ ÛȼȆȦȹ"ĳ1ĳ " ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" ǴǤȎǪȱĳ1ĳ/ ǦǞȦȱä1 üǼȞǩ üǼȞǩĀ Ü(çäȀȵ èɎǭ) "

 ǦøøȶȲȮȱä"ĳ2ĳ " ǦøøǞǤȞǪȱä Ǧøøȝɀȶƭ" ǴǤøøøøøøøøøøøøøøȎǪȱĳ2ĳ/ ǦøøǞȦȱä2 ǦøøȶȲȮȱä üǼøøȞǩĀ Ü(çäȀȵ Ȝǣîà) ""ĳ3ĳ "
 ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ" ǴǤȎǪȱĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä3 Ā Ü(þ˩Ȁȵ) "" æîǠǤȝ üǼȞǩ ǦǤȞȊȱä éîǠǹ5-1 ȄɆȱ" ǴǤȎǪȱ "

 .(çäȀȵ èɎǭ) "æǼȆȭǘȵ ǦǤȲȍ æìǠȵ 

  ä ȴȆȪȱ36  
 ."ïɀǲƮ" ǴǤȎɆȱ üǼȞɅ  

  ä ȴȆȪȱ37  
þäɀȺȞȱä ǦǤǩȀȱä ìäɀƞ" æîǠǤȝ ȸȝ þäɀȺȞȱä Ž óǠȞǪȆɅ 8 ǦȱǠȭɉä ìäɀƫ˨" æîǠǤȞǣ "
."çäȂȲȦȲȱ 
37-1-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøȆɅ ƂĀɉä ǦȲȶƨä Žȹ ȤɆȺøøøøøøȎǪȱ æǼǶǪƫä ȴȵɉä ýǠȚ

 ǦøǤǩȀȱä Ž ǦøǱîǼøƫä ǦøȱǠŉøȭɉä ìäɀƫä8 æîǠøǤȝ éîǼøǩĀ "çäȂȲȦȲȱ ǦøȱǠøȭɉä ìäɀƫä ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøøȎǩ ýǠøȚȹ" æîǠøǤȞǣ "
 ȰȎȦȱäĀ"2-16 ."ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 

  æǼɅǼǱ æȀȪȥ Ƃâ æȀȪȦȱä Ȍȹ Ʉȩ˨ üĉɀƷ37-1-2 :ƃǠǪȱä ȰɅǼȞǪȱä Ȝȵ 
 æȀȪȥ æǼɅǼǱ37-1-2  Āà" æîǠǤȝ éîǼǩ435" ǦȶȲȭ ǼȞǣ "404 ȰøøøøøøøøȎȦȱäĀ" æîǠǤȝ éîǼǩĀ "
3-2 ."ǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ăǠɆƫǠȝ ȨȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ 
37-1-3 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ þɀȮɅ æǼɅǼǱ æȀȪȥ éîǼǩ 
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"37-1-3 ȱ ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ ƙɆȞǩ āǼ ôɀȲƯ Āà æìǠƫ æȀȪȦȲȱ ăǠȪȥĀ2-8-2-2 
 ȰøøøøøøøøȎȦȱä ȸȵ2-8  ȸȵǦɆǱíɀȶȺȱä ǦǶǝɎȱä óĉȀȞǩ çɍǠǵ ȸȵ æǼȶǪøøøøøøøøȆƫä ǦɅȀøøøøøøøøȊǤȱä æƎƪä ɂȝäȀǩ Û
þǠȆȹɋä  ăǠȑȀȝ . üɀȎƩä Ź Ɣȱä ç˫ǠɆǤȱä Ƃâ ȤɆȺȎǪȱä ǼȺǪȆɅ ÛǦɅȀȊǣ æƎǹ ìɀǱĀ ýǼȝ ǦȱǠǵ ŽĀ

 àǼǤȶȲȱ ăǠȪȥĀ åîǠǲǪȱä ȸȵ ǠȾɆȲȝ404  àǼǤƫä Āà435  ǦøøøøøȶȚȺȵ çäîǠǤǪǹɍ ǦøøøøøɆȾɆǱɀǪȱä ãìǠǤƫä ȸȵ
Ž ǦɆȶȺǪȱäĀ þĀǠȞǪȱäìǠøȎǪȩɍä þäǼɆƫä  Ă(OECD) . ǦȱǠȭà ǠŒà ɂȲȝ ìǼƠ Ɓ Ɣȱä æìǠƫä îǠǤǪȝä ȸȮƹĀ

 àǼǤȶȲȱ ăǠȪȥĀ üǠȭà ȼȹà ɂȲȝ ìǼƷ Ɓ ĂǾȱä ôɀȲǺƫä Āà404  àǼǤƫä Āà435  ǦøɆȾɆǱɀǪȱä ãìǠǤƫä ȸȵ
ìǠøȎǪȩɍä þäǼɆƫä Ž ǦɆȶȺǪȱäĀ þĀǠȞǪȱä ǦøøøøøøøøøøøøøøøøȶȚȺȵ çäîǠǤǪǹɍĂ  üǠȭà Ƙȡ ôɀȲƯ Āà ǦȱǠȭà Ƙȡ æìǠȵ

Ȳȱ óäȀȡɉ ǼȲǲȤɆȺȎǪȱä çäîǠǤǪǹɍä ȸȵ ǼɅȂȵ ÞäȀǱâ þĀǼǣ. 
37-2-1 " :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøøȎȹ ǴǤøøøøøȎɆȱ ƂĀɉä ǦȲȶƨä üǼȞǩ ɂȲȝ ȨǤȖǩ þà ɄȢǤȺɅ
ƫäìäɀ  æȀȪȦȱä Ž æìǼøøøøǂä ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøøȎǪȱä çäÞäȀǱâ æǼøøøøɅǼøøøøƨä2-8-2-5)(é)ĳ2 (ĳ ǦøøøøǶǝɎȱä ȸȵ

ǦɆǱíɀȶȺȱä  æȀȪȦȱäĀ2-16-2 ƨä ǦɅǠŒ ŽĀ .".ăǠɆƫǠȝ ȨøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅ ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶ
" æîǠǤȝæìɀǱɀȵ ìɀȺǣ Ȝȵ ǠȾǪȹîǠȪƞ.ǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä ùǾƠ ."ǦȹîǠȪƫ˨" ǦȶȲȮǣ " 
37-3  .æȀȪȦȱä ǦɅǠŒ Ž "ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝ ùǾƠ 
37-4-1-1  æìǠȵ ȰǮƢĀ ǦȲǝǠøøøøȅ ..." :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾøøøøȎȹ ǴǤøøøøȎɆȱ ǦȲȶƨä ǦɅǠŒ üǼȞǩ

çäȂȲȦȲȱ ǦȱǠȭà ǦǞǤȞǪȱä Ǧȝɀȶƭ Ûĳ3ĳ/ ǦǞȦȱä1".  

  ä ȴȆȪȱ38  
þäɀȺȞȱä  ǦǤǩȀȱ˨" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪȆɅ ÛþäɀȺȞȱä Ž9 ǦǤǩȀȱä ȜȲȅĀ ìäɀƞ" æîǠǤȞǣ "
9 ."ȰȪȺȱä óäȀȡɉ 
38-1  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝ éîǼǩ æȀȪȦȱä ǦɅǠŒ Ž9." 

38-2-1-1  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝ éîǼǩ9 ." 
38-2-3-1  æîǠǤȝ éîǼǩ ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ȰȪȺȱä óäȀȡɉ"9." 
38-2-3-2  ǦǤǩȀȱä" æîǠǤȝ ǼȞǣ "ȰȪȺȱä óäȀȡɉ" æîǠǤȝ éîǼǩ9." 
38-2-3-3  ùǾƠæȀȪȦȱä æȀȪȦȱä .38-2-3-4  ǴǤȎǩ38-2-3-3. 
38-3-5 (Ā)  üǼȞǩæȀȪȦȱä  ǦɆȝȀȦȱäĳ2ĳ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ 
"ĳ2ĳ "ÜǦɅîǠȖǤȱä Āà ǦɆȲƪä ǦȲǪȭ 

  ǦɆȝȀȦȱä æȀȪȦȱä üǼȞǩĳ5ĳ :ɄȲɅ Ǡȶȭ ǠȾȎȹ ǴǤȎɆȱ 
"ĳ5ĳ  ȴȩȀȱäɄȲøøøøøøøøøøøøøȆȲøøøøøøøøøøøøøȆǪȱä ȱ ȴȩȀȱä ÛȬȱí ȸȝ ȰɅǼǤȭ ÛĀà ǦɅîǠȖǤȱä Āà ǦɆȲǺȲ

 "ÜǦɅîǠȖǤȱä Āà ǦɆȲƪä ɂȲȝ ĂɀǪƷ ĂǾȱä ǰǪȺȶȲȱ îǠǤǪǹɍä ȌǺȲȵ ȜȑćĀ äíâ ǰǪȺȶȲȱ ɄȲȆȲȆǪȱä  

  ȜǣäȀȱä ÞȂƨä 
þäɀȺȞȱä .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺȆȺȱä ɂȲȝ ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ 
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  ä ȴȆȪȱ41  
41-2  ǦɅäǼǣ Ž" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛæȀȪȦȱäçˬĀǠƩä ȴɆȶøøøøøøøøøøøøøȎǩ æîǠǤȞǣ "

 Āà ǦȱǠȪȺȱä ǰɅîǠȾȎȱä ȴɆȶȎǩ"ȀȍǠȺȞȱä æìǼȞǪƫä ïǠȢȱä çˬĀǠǵ." 
41-3-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøȆɅ Û(å)Ā (à) ŽĀ ǦɆȱɎȾǪøøȅɍä ǦȲȶƨä Ž ǦɅĀǠƩä

îǠǤǪǹɍä ǼɆȩ îǠǤȞǣ "ǠŒǠȮȵ Ž ǠȾǪɆǤǮǩĀ" æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøȆɅĀ "ƃĀɉä éíɀȶȺȱä" æîǠǤȞǣ " ȼǪɆǤǮǩĀ" æ
."ȼȹǠȮȵ Ž 
41-3-3-2 " æîǠǤȝ ǼȞǣ ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Û(à) Ž3000  æîǠǤȝ ùǠøøøøøøøøøøøøøøȒǩ Û"ȂǩȀȽ

."çǠȺɆȞȱä Ǿǹà ììȀǩ ùǠȞȑà ǦȆƦ ȸȝ ƗɆȹȀȱä ǠƵììȀǩ ȰȪɅ ɍĀ" 
 " ǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û(é) Ž ýǠȚȹ ȸĉȶøøøøøøøøøøøøøȒǪɅ þà ǢƶĀ

ç˫ǠøøɆǤȱä ȜɆȶƟøøǱȀȞǪȱä ǦøøɅɀøøøøøøøøøøøøøøȆǩ ȰøøȪǩ ɍ þà ǢøøƶĀ" ǦøøȲȶƨ˨ "... ȸȝ çǠ1 ǢøøȲȖǪɅ Ǽøøȩ Ǡøøȵ Û%
."Üç˫ǠɆǤȱä æïǠɆǵ ýǠȚȹ Ž çǠǱȀȞǪȱä ǦɅɀȆǪȱ ǴȉȀȵ ƙȶȒǩ 

41-3-4-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøȆɅ Û(à) æȀȪȦȱä ŽĀ ǦɆȱɎȾǪøøøøȅɍä ǦȲȶƨä Ž ǦɅĀǠƩä
îǠǤǪǹɍä ǼɆȩ."ƃĀɉä éíɀȶȺȱä" æîǠǤȞǣ " 

41-3-4-2  ŽǦøøȲȶƨä ǦøøɆȹǠøøǮȱä" æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøȆɅ Û ǦøøɅĀǠøøƩä æîǠøøǤȞǣ "æƎǪǺƫä
."ƃĀɉä éíɀȶȺȱä" 

41-3-4-3 " ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨäĀ ƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž ǼɆȩ ǦɅĀǠƩä
îǠøøǤǪǹɍä æîǠøøǤȞǣ "ǦøøɅĀǠøøƩä" ǦøøȶȲȭ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦøøɆȹǠøøǮȱä ǦøøȲȶƨä ŽĀ ."ƃĀɉä éíɀȶȺȱä" æîǠøøǤȞǣ "

 Āà üǠȪȺȱä ǰɅȀȾȎȱä"ɅĀǠǵǦ ȀȍǠȺȞȱä æìǼȞǪƫä ïǠȢȱä ." 
41-3-4-5  ÛƂĀɉä ǦȲȶƨä Ž" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪøøøøøȆɅîǠǤǪǹɍä ǼɆȩ ǦɅĀǠƩä æîǠǤȞǣ "

 Āà üǠȪȺȱä ǰɅȀȾøøøøøøøøøøȎȱä" æîǠǤȝ ùǠøøøøøøøøøøȒǩ ÛǦɆȹǠǮȱä ǦȲȶƨä ŽĀ ."ƃĀɉä éíɀȶȺȱä"ɅĀǠǵǦ  æìǼȞǪƫä ïǠȢȱä
ȀȍǠȺȞȱä."ȀȾȚćɅ" ǦȶȲȭ ǼȞǣ " 
41-3-5-1(å)ĳ1ĳ  Žñɤnò æîǠøøǤȝ ȸȝ óǠøøȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ "ǼĉøøȶƯ ɄȞɆǤȕ ììȀǩ" æîǠøøǤȝ ǼøøȞǣ Û

ǤȞǣ "ǦɅȀȖȪȱä ȤȎȹ ˬäĀȂȱ˨"."ǦɆȹ˪/þˬìäî" æîǠ 
41-3-7 " æîǠøøǤȝ ùǾøƠ ÛþäɀȺȞȱä ŽǰɅîǠøøȾøøøøøøøøøøøøøøȍ ǦøȱǠøøȪȹ çäí îǠøȕâ ȼøȱɀȕ 20 
 ăǠȵǼȩ."îǠǤǪǹɍä ǦȵäȀȍ" ǴǤȎǪȱ "îǠǤǪǹä ǦȵäȀȍ" æîǠǤȝ üǼȞǩĀ " 
41-3-7-1 " æîǠǤȝ ȸȝ óǠȞǪøøøøøøøøøøøøøøȆɅ ÛǦɆȱɎȾǪøøøøøøøøøøøøøøȅɍä ǦȲȶƨä Ž ǼɆȩ ǰɅȀȾøøøøøøøøøøøøøøȎȱä

îǠǤǪǹɍäȞǣ "çˬĀǠƩä" ǦȶȲȭ ȸȝĀ "ƃĀɉä éíɀȶȺȱä" æîǠǤȞǣ " Āà ǦȱǠȪȺȱä ǰɅîǠȾøøøøøøøøøøøȎȱä" æîǠǤ çˬĀǠǵ
ȀȍǠȺȞȱä æìǼȞǪƫä ïǠȢȱä." 

41-3-7-2  ÛǦǮȱǠǮȱä ǦȲȶƨä Ž .ǦɆǣȀȞȱä ǦǺøøøøøøøøøøøøøøȆȺȱä ɂȲȝ üĀɉä ȰɅǼȞǪȱä ȨǤȖȺɅ ɍ
" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅǰɅîǠȾȍ."ǦɆȱĀà éíǠȶȺȱ ȴɆȵǠȎǩ" æîǠǤȞǣ " 

41-3-8(å) ."ƃĀɉä éíɀȶȺȱä" ǦȶȲȮǣ "ǦɅĀǠƩä" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ 
41-3-8(é) ."ƃĀɉä éíɀȶȺȲȱ" ǦȶȲȮǣ "ǦɅĀǠǶȲȱ" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ 
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41-3-8(Ā) ."ƃĀɉä éíɀȶȺȱ˨" ǦȶȲȮǣ "ǦɅĀǠƩ˨" ǦȶȲȭ ȸȝ óǠȞǪȆɅ  

  ä ȴȆȪȱ51  
51-4-5-1 :ɄȲɅ Ǡƞ (é) Ƃâ (à) ǦɆȝȀȦȱä çäȀȪȦȱäĀ ǦɆȱǠƩä æȀȪȦȱä ȸȝ óǠȞǪȆɅ 
"51-4-5-1  ȰøøɆɅǾøøǪȱä Ž ìȀɅ11  ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøøȎǪȱä ç˫ǠøøɆǣĀ çäîǠøøǤǪǹɍä ǰǝǠøøǪȹ ȜɆȶƟ

 ȸȵ ȀǮȭɉ200  .".ɄȝǠȺȎȱä ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä çǠǲǪȺȵ ȸȵ ǰǪȺȵ 

  çɎɆɅǾǪȱä 
çɎɆɅǾǪȱä çˬɀǪƮ :þǠɆȱǠǪȱä þäǼɅǼƨä þäǼȺǤȱä ùǠȒɅ 

 ȰɆɅǾǪȱä"10 "ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä ȔɆȱǠƯ ɂȲȝ çǠǤǮȱä çäîǠǤǪǹä 
 ȰɆɅǾǪȱä"11 ä ȤɆȺøøøøøøøøøøøøøȎǩ ǰǝǠǪȹ ȜɆȶƟ ǼɅîɀǪȱä óäȀȡɉ ɄȝǠȺøøøøøøøøøøøøøȎȱä ïɀȲɆȲøøøøøøøøøøøøøȅĀƕȺȱ

 ȰøøøøȎȦȲȱ ăǠȪȥĀ üǠȶȞǪøøøøȅɍäĀ2-17  çǠǲǪȺȵ ȤɆȺøøøøȎǩ Ž ȼȵäǼǺǪøøøøȅɍ ÛăǠɆƫǠȝ ȨøøøøȆȺƫä ýǠȚȺȱä ȸȵ
"ɄȝǠȺȎȱä ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä 

   ǼɅǼƨä ȰɆɅǾǪȱä10 
 ǼɅǼǱ ȰɆɅǾǩ éîǼɅ10 :ɄȲɅ Ǡȶȭ ȼȎȹ þɀȮɅ 

 ȰɆɅǾǪȱä"10 
ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä ȔɆȱǠƯ ɂȲȝ çǠǤǮȱä çäîǠǤǪǹä 

  1- ǦȵǼȪȵ 

1-1 þǠȶȡȀǣ îǠǤǪǹä ýǼǺǪøøøøøøøøȆćɅ -  ȰɆǮɆƫä ǦɆǲøøøøøøøøȆȦȺǣ úîĀ îǠǤǪǹäĀ ȬȹǠǱ
.ȰȪȺȱä óäȀȡɉ ǦǪǣ˪ ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä ȔɆȱǠƯ ǨȹǠȭ äíâ Ǡȵ ǼɅǼǶǪȱ 

1-2  ôɀȲƯ çǠǤǭ ìǼƷ Ʉȝɀȹ îǠǤǪǹä ɀȽ ȰɆǮɆƫä ǦɆǲøøøøøøøøøøøøøøȆȦȺǣ úîĀ îǠǤǪǹä
.ǦȺɆȞȵ ǦɆȺȵï æƕȥ üɎǹ ɄȩîĀ ȤȉǠȭ þɀȱ ƘȢǩ ȌǶȥ ȨɅȀȕ ȸȝ ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä 

1-3 þǠȶȡȀǣ îǠǤǪǹä Ǡȵà -  ȜɆƤ ɂȲȝ ȨǤȖɅ çǠǤǮȲȱ Ʉȶȭ îǠǤǪǹä ɀȾȥ ȬȹǠǱ
 ýäȀȡ ƙǺøøøøøȆǩ ȸȝ ȴǲȺǩ Ɣȱä ƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøøøøȆȭà ïǠȡ ǦɆȶȭ îǠǤǪǹɍä ȄɆȪɅ .ïɀȲɆȲøøøøøȅĀƕȺȱä ȔɆȱǠƯ öäɀȹà

 ǦǱîì ɂȲȝ ƙǪȝǠøøøøøøøøȅ æǼƫ ïɀȲɆȲøøøøøøøøȅĀƕȺȱä ȸȵ ǼǵäĀ132±ð  æìǠƞ æȀɅǠȞƫä ǦɆȲȶȝ ǠȽìǼƠ ƔȱäĀ .ǦɅɀȲȩ
ïǠȡ" æîǠǤȝ ȰȶøøøȊǩĀ  üɎǹ ȰȮøøøȊǪǩ Ɣȱä ƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøøȆȭà çäïǠȡ öäɀȹà ȜɆƤ "ƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøøȆȭà

 ǦǱîì ɂȲȝ ƙǪȝǠøøøøøȅ æǼƫ ƙǺøøøøøȆǪȱä132±ðþǠȶȡȀǣ îǠǤǪǹä ǦȪɅȀȕ ǴȶøøøøøȆǩĀ . -  ÞäȀǱф ȬȹǠǱ
 ȬȱǾȱĀ .ɄǝǠɆȶɆȮȱä çǠǤǮȲȱ úɀǭɀȵ Ʉȶȭ ȴɆɆȪǩɅƎǪȞ .ǦȲȒȦƫä ǦȪɅȀȖȱä îǠǤǪǹɍä äǾȽ 
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  2- þǠȶȡȀǣ îǠǤǪǹä - ȬȹǠǱ 

  2-1 ǦȵǼȪȵ 
 þǠȶȡȀǣ îǠǤǪǹä -  ȜɆƤ ɂȲȝ ȨǤȖɅ çǠǤǮȲȱ Ʉȶȭ îǠǤǪǹä ɀȽ ȬȹǠǱ

 ƙǺøøøøøȆǩ ȸȝ ǦƤǠȺȱä ƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøøøøȆȭà ïǠȡ ǦɆȶȭ îǠǤǪǹɍä ȄɆȪɅ .ïɀȲɆȲøøøøøȅĀƕȺȱä öäɀȹà1  Āà2 ÷
 ǦǱîì ɂȲȝ ƙǪȝǠøøøȅ æǼƫ ïɀȲɆȲøøøȅĀƕȺȱä ȸȵ132±ð ° 1±ð  ȸǺøøøȆɅ :þĉǼȲƫä ïɀȲɆȲøøøȅĀƕȺȲȱ)3 
(æǼǵäĀ ǦȝǠȅ æǼƫ çǠȵäȀȡ (ǦǭɎǭ) ɂȲȝ .ǦɅɀȲȩ æìǠƞ æȀɅǠȞƫä ȻìǼƠ ĂǾȱä ɀǶȺȱä 

  2-2 ìäɀƫäĀ ïǠȾƨä 
2-2-1  ǦȩǼǣ ÛȰɆȱǠǶǪȲȱ ȨɆȩì þäȂɆȵ10 .ȀǮȭà Āà Ƞȵ 
2-2-2 þǠȶȡȀǣ åɀǤȹà -  ȻȀȖȩ ÛùǠȦøøøøøøøøøøøøøøȊȱä éǠǱȂȱä ȸȵ öɀȺøøøøøøøøøøøøøøȎȵ ȬȹǠǱ

 ɄȲǹäǼȱä17.5  ɄǱîǠƪä ȻȀȖȩĀ Ûȴȵ19.5  ȼȱɀȕĀ Ûȴȵ270  ȀȥɀǪǩĀ .ȤɆǮȮǩ æȀǲƜ ȂȾƭ Ûȴȵ
æǼȝ úäɀøøøøøøøøøøøøøøȅɉä Ž  ȀȚȹä ÛǦȲǮȵɉä ɂȲȝ öɎȕɎȱ) .ǦǤøøøøøøøøøøøøøøȅǠȺƫä ȤɆǮȮǪȱä çäȀǲǵ ȸȵ ǦȦȲǪƯ öäɀȹà
 Þ˩ ƙȲȮȊȱä10-1  Þ˩Ā10-2.(  

2-2-3  ǦȲǪȭ Āà ÛǢøøøøøøȅǠȺȵ ȰǝǠøøøøøøȅ ȸȵ Āà ǨɅȂȱä ȸȵ ýǠĉƥ ɀȽĀ :çǠǤǮȱä ýǠĉƥ
 ǼøøøøȺȝ çǠøøøøǤǮȱä ǢøøøøɆǣ˫à Ž æîäȀƩä ǦøøøøǱîì ɂȲȝ õǠøøøøȦƩä ɂȲȝ æîìǠøøøøȩ ǦøøøøɆȹǼøøøøȞȵ132±ð ° 1±ð 

Āà ǠɆȩ ɄȢǤȺɅĀ .ȰøøøøøøøøøøøøøøȒȥà ǦǱĀìȂȵ Āà æîäȀƩä ǦǱîǼȱ ȀɅǠȞȵ ðǠɆȪȵ ǦȖøøøøøøøøøøøøøøȅäɀǣ ýǠȶƩä æîäȀǵ ǦǱîì ð
 ǦȩǼǣ) ǦɅîäȀǵ0.1±ð.îǠǤǪǹɍä ǦǣȀǱà Ǽǵà Ž Ȝȑɀǩ ( 

2-2-4 :ǦɆȱǠǪȱä æȂȾǱɉä Ƃâ îǠǤǪǹɍä éǠǪƷ 
-  ǠȾȶǲǵ ȠȲǤɅ ǦɆǩǠȵɀǩĀà ȼǤøøøøøøøøøȉ ǦǱĉîǼȵ ǦĉøøøøøøøøøȍǠȵ10 ȴøøøøøøøøøȅ3  Āà

Ǡȵ .ǠƬìǠȞɅ 

-  ǠȾȶǲǵ ǦɆȕĀȀƯ æîĀîǠȩ250 ȴȅ3  Ā ȨȺȝ ǠƬĀ.Ȝȅä 

-  ȴǲƜ îǠǤǪǹä ǦǣɀǤȹà50 ȴȅ3. 
-  ƙǣ ǠȾȶǲǵ êĀäƕɅ æȀɅǠȞȶȲȱ ǦǵǠĉǶøøøøøøøøøøøøøøȅ10 Ā Ȱȵ25  ÜȰȵ

Āà  ðɊȱ ǢȖȪǣ ìĀȂȵ ǼȾǱ ðǠɆȪƞ ǦɆǩǠȵɀǩĀɉä æȀɅǠȞȶȲȱ ïǠȾǱ
 ƗɆǱĀîǼɆƬä(pH) .Ȥȱà ǦǞȦȱä ȸȵ æȀɅǠȞȵ ǦǵǠĉǶȅĀ 

2-2-5  ýɀɅìɀøøøøøøøøȎȱä ǼɆøøøøøøøøȆȭĀîǼɆȽ üɀȲƮ(NaOH)  ǦǤøøøøøøøøȆȺǣ0.01  Ûƕȱ/üɀȵ
 ƙǣ êĀäƕǩ çǠȦȍäɀƞĀ0.009998 Ā0.01002 ä æȀɅǠȞȶȲȱ ƕȱ/üɀȵ ǦǵǠǶȅ ǦȖȅäɀǣ ǦɅĀǼɆȱ

Āà ÛǦɅîǠɆȞȵ 0.1  ƗɆǱĀîǼɆƬä ðɊȱ ǢȖȪǣ ìĀȂȵ ǼȾǱ ðǠɆȪƞ ǦɆǩǠȵɀǩĀɉä æȀɅǠȞȶȲȱ ƕȱ/üɀȵ(pH) 
Ʃä) ǦɆȱɀƫä ɂȲȝ üɀøøøøøøøøøøȎǶȲȱ ȼǪȶɆȩ ìǼƠ ȰȵǠȝ Ȝȵ ÛȤȱà ǦǞȦȱä ȸȵ æȀɅǠȞȵ ǦǵǠĉǶøøøøøøøøøøȅĀ (ɄǞɅȂƨä ȴǲ

.ýɀɅìɀȎȱä ǼɆȆȭĀîǼɆȽ üɀȲǂ ǦȪɆȩǼȱä 
2-2-6  ÛȰɆǮɆƫä ƃǠȪǩȀǣ ȰǮȵ ƗɆǱĀîǼɆƬä ðɊȱ ǢøøøøøøøøøøøøøøȅǠȺȵ ȤøøøøøøøøøøøøøøȉǠȭ ĉƙǤȵ
Āà  þĉɀȲȵ ȤøøøøøøøȉǠȭ ȰǝǠøøøøøøøȅ Āà ÛȰɆǮɆƫä úîïà/ȰɆǮɆƫä Ȁƥà Āà ÛȰɆǮɆƫä ȀƥàR8 B3 (Tacchiro) ɀȽĀ .

 ǦøøǤøøøøøøøøøøøøøøȆȺǣ üɀǶȭ ȸȵ þɀȮȵ üɀȲƮ ȸȝ æîǠøøǤȝ1 Ȝȵ ôɀȲƯ %8 ä Ȁƥà ȸȵ ÷Ā ȰøøɆǮɆƫ3  ȸȵ ÷
.(ǦɅĀǼɆȱä æȀɅǠȞƫä üǠȶȞǪȅä üǠǵ Ž) ƆäɀǱîɉä ȰɆǮɆƫä 
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2-2-7  ȼǪɆȲɆȍɀǩ ȀĉȖȪȵ Āà ȸɅǖǪȱä üäȂȵ ÞǠȵι 1 .ƕȶɆǪȺȅ/ȂȺȶɆȅĀȀȮɆȵ 

  2-3  îǠǤǪǹɍä ÞäȀǱâ 
2-3-1 þïɀɅ 1  Āà2  ȠȲǤǩ ǦȩǼǣ ùǠƨä ïɀȲɆȲøøøøøøøøøøøøøȅĀƕȺȱä ȸȵ ýäȀȡ0.01  .÷
Āà)  þïɀɅ3  þĉǼȲƫä ïɀȲɆȲøøøøøøøøøøøȅĀƕȺȱä ȸȵ ÷ ȠȲǤǩ ǦȩǼǣ0.01 .(÷  þà Ǣƶ Ž ǦǣɀȕȀȱä ǦǤøøøøøøøøøøøȆȹ þɀȮǩ

 ȸȵ Ȱøøøȩà ǦøøøȺɆȞȱä1%  ùĀȀș îǠøøøɆǪǹä Ǣøøøƶ) .ǦøøøǣɀǤȹɉä Ž ǠøøøƬǠøøøǹìâ ǦøøøȚƩĀ ȤɆȦǲǪȱä ǦøøøɆȲȶȝ ǼøøøȞǣ
øøǱîǼøøȱä ǼøøȺȝ ăɎǮȵ ÛïɀȲɆȲøøøøøøøøøøøøøøȅĀƕȺȱä ȰøøȲƠ ĂìǠøøȦǩ ȴǪɅ ǬøøɆƜ ȤɆȦǲǪȱä Ǧ50±ð  ȸȵ ÷ĉȀȦȵ þȀȥ Ž

 ĂǾȱä åɀǤȹɉä Ž ǦȺɆȞȱä üǠǹìɋ Ȝȶȩ ýǼǺǪȆɅĀ (ÞäɀƬä ÞȂƨä ǴȆƹĀ .ăǠȦɆȚȹĀ ăǠȥǠǱ ɂȪǤɅ þà Ǣƶ
 ȴǶøøøøøøøøøøøøøøȊǣ ăäǼɆǱ ȨĉȱȂȵ ĂɀȲȞȱä ÞȂƨä þà ȸȵ ǼȭǖǪȲȱ ȤɆǮȮǪȱä æȀǲǵ ȔǤøøøøøøøøøøøøøøȒǩĀ ȼȲȵǠȮǣ ɄȲȦøøøøøøøøøøøøøøȆȱä

.ȼȪɆȱȂǩ ýǼȝ ăǠȒɅà ȸȮƹ Ǡȶȭ ÜþɀȮɆȲȆȱä 
2-3-2  ƙǣ ǠøøȾȶǲǵ êĀäƕɅ ȀĉȖȪƫä ÞǠøøƫä ȸȵ ǦøøɆȶȭ ðǠøøȪǩ15 Ā Ȱøøȵ50  Ȱøøȵ

ǠǤǪǹä ǦǣɀǤȹà Ž ȜøøȑɀǩĀ ÛȤĉǮȮƫä öɀȺȱ ăǠȞǤǩ ýǼȝ ɂȲȝ òȀƩä Ǣƶ .ȤĉǮȮƫä çɎɆøøȎǣ Ž ĉǢøøȎćǩĀ î
.çǠǤǮȱä åɀǤȹà Ž ÞǠƫä üɀǹì 

2-3-3  ǨȢȲǣ çǠǤǮȱä ýǠƥ Ž æîäȀƩä ǦǱîì þà ȸȵ ǼȭǖǪȱä ǼȞǣ132±ð ° 1±ð 
 ýǠøøƥ öɀȺȱ ăǠøøȞǤǩ ǦøøǣɀǤȹɉä Ȁȶȡ Ȩȶȝ çĀǠøøȦǪɅ .çǠøøǤǮȱä ýǠĉøøƥ çǠøøǶǪȥ āǼøøǵâ Ž ǦøøǣɀǤȹà Ȱøøȭ ȰøøǹǼćøøǩ

 ƙǣ ɂȪǤɅ þà Ǣƶ ȸȮȱĀ ýǼǺǪȆƫä çǠǤǮȱä110 Ā ȴȵ220 .ǦǣȀǲǪȱä ÞǼǣ ǨȩĀ ȰĉǲȆćɅ .ȴȵ 
2-3-4  ǼȺȝ ç˨ɀǤȹɉä Ž æîäȀƩä ǦǱîì ɂȲȝ õǠȦƩä Ǣƶ132±ð ° 1±ð 

Șǵɀȱ äíâ ɍâ ƙǪȝǠȅ æǼƫ  ǼȝǠȎǩ ɂȲȝ îǠǤǪǹɍä ȤȩɀǪɅ þà Ǣƶ ÛǦȱǠƩä ȻǾȽ ŽĀ .æȀƝɊȱ ǴȑäĀ
.ƙǺȆǪȱä æƕȥ ȰǲȆǩ þàĀ îɀȦȱä 

2-3-5  ǼȺȝ æîäȀƩä ǦǱîì ɂȲȝ õǠȦƩä ȸȵ ƙǪȝǠøøøøøøøøøøøøøøȅ ǼȞǣ132±ð  ýȂȲɅ)
(þĉǼȲƫä ïɀȲɆȲȅĀƕȺȲȱ æǼǵäĀ ǦȝǠȅ  ɄȮȱ ûƕǩĀ ǠȾȲȵǠǵ ɂȲȝ ȜȑɀǩĀ ýǠȶƩä ȸȵ ǦǣɀǤȹɉä éäȀǹâ ȴǪɅ
.þǠȵɉä æîǠǪøøȅ ȤȲǹ ìƎǩ  ǼȞǣĀ .ǦǣɀǤȹɉä ȰȦøøȅà Ž ÞǠƫä ȐȞǣ ȰǹǼɅ þà ȸȮƹ Ǩȩɀȱä äǾȽ üɎǹ

 îĀȀȵ30  ȤȖøøøøøøøȊǩĀ ǦǣɀǤȹɉä ȰȦøøøøøøøȅà Ƃâ ȤɆǮȮǪȱä æȀǲǵ çˬɀǪƮ ȰȪȺǩ ǼɅƎǪȱä ǦɆȲȶȝ ɂȲȝ ǦȪɆȩì
.ȀĉȖȪƫä ÞǠƫ˨ ȤɆǮȮǪȱä æȀǲǵ 

2-3-6 ȰȪȺǩ  ÞǠƫ˨ ȤȖøøøøȊǩĀ ǦɆȕĀȀǺƫä æîĀîǠȪȱä Ƃâ ǦǣɀǤȹɉä ȰȦøøøøȅà çˬɀǪƮ
 ȰǝǠȆȲȱ ǦɆȱǠƤɋä ǦɆȶȮȱä ïĀǠǲǪǩ ɍ þà ɄȢǤȺɅ .ȀĉȖȪƫä175 .Ȱȵ 

2-3-7 ȀɅǠȞɅ  ȠȲǤɅ ĂǾȱä ýɀɅìɀøøøøøøøøȎȱä ǼɆøøøøøøøøȆȭĀîǼɆȽ üɀȲƮ Ȝȵ ǦȹîǠȪƫ˨ ȰǝǠøøøøøøøøȆȱä
 ȻȂɆȭȀǩ0.01 .ȤȉǠȮȱä þɀȱ ƘȢǪɅ Ɠǵ ƕȱ/üɀȵ 
2-3-8 ç˨ǠȆƩä 

2 NaOH + 2 NO + ½ O2 Ą 2 NaNO2 + H20 

6
Ã  #  6 ȟ 

Í
 
#  πȢςςτ

Í
#  πȢςςτ 

:ǬɆǵ 
NOV ȴȅ/÷ ȸȵ ǰǩǠȺȱä ƙǱĀƕȺȱä ǼɆȆȭà ȴǲǵ =3 ïɀȲɆȲȅĀƕȺȱä ȸȵ 

NaOHc  = ýɀɅìɀȎȱä ǼɆȆȭĀîǼɆȽ üɀȲƮ ȂɆȭȀǩ =0.01 ƕȱ/üɀȵ 
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NaOHC Ȱȵ çäǼǵɀǣ ýɀɅìɀȎȱä ǼɆȆȭĀîǼɆȽ üɀȲƮ ûɎȾǪȅä = 
NO,mV  = ƙǱĀƕȺȱä ǼɆȆȭà ïǠȢȱ (ƃɀƫä) ɄǞɅȂƨä ȴǲƩä =22.4 üɀȵ/ü 

NCm ÷ çäǼǵɀǣ ïɀɆȲɆȲȅĀƕȺȱä ǦȲǪȭ = 
 ýǼǺǪȆƫä ýɀɅìɀȎȱä ǼɆȆȭĀîǼɆȽ üɀȲƮ ȂɆȭȀǩ þǠȭ äíâĀNaOHc  =0.01 :ǦȱìǠȞƫä ǴǤȎǩ Ûƕȱ/üɀȵ 

6 #  ςȢςτ 

 ƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøȆȭä þà ȻìǠȦȵ óäƕȥä Ƃâ ǦȱìǠȞƫä ȻǾȽ ǼȺǪøøȆǩ þɀȹǠȩ ǢøøȆƜĀ ÜƃǠǮȵ ïǠȡ ɀȽ ǰǩǠȺȱä
 þǚȥ ÛǦɆȱǠǮƫä çäïǠȢȱä1  æîäǼȪȵ ăǠȶǲǵ ȰȢȊɅ ïǠȢȱä ȸȵ üɀȵ22.4 .ü 

 êȀȖǩ ÛȬȱí äǼȝ ǠȵĀ ÜɄȾɆǤȊǩ îǠǤǪǹä ǦȖȅäɀǣ ÞǠƫä Ž ǦȑɀȶǶȲȱ ɄȲȮȱä ýäǼȞȹɍä ȸȵ ȨȪǶǪȱä ȴǪɅ
.ɄȾɆǤȊǪȱä îǠǤǪǹɍä ǠȽìǼƷ Ɣȱä ǦȶɆȪȱä 
ȱä ǦȵǠǪȱä ÞäȂǱɉä üǠȶȞǪøøȅä ăǠøøȒɅà ȸȮƹ ǰǪȺɅ Ǡȵ ÛƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøȆȭà ɂȲȝ ĂɀǪƠ Ɣȱä ÞǠƫä ȸȵ ǦȶøøȆȪ
.ǦȱìǠȞƫä Ž ǦȦȲǪƯ Ȱȵäɀȝ ȼȺȝ 

  2-4 ǰǝǠǪȺȱä ȴɆɆȪǩ ǦȪɅȀȕĀ îǠǤǪǹɍä ƘɅǠȞȵ 
2-4-1  äíâ ǦǪǣ˪ Ƙȡ ǠŒд æìǠƫä ȤȺøøøøøøøøøøȎǩĀ "+" ǦǤǱɀȵ îǠǤǪǹɍä ǦǲɆǪȹ ƎǪȞǩ

 ǼɆøøøøøøȆȭà ïǠȡ ǦɆȶȭ ǨȹǠȭƙǱĀƕȺȱä  ȸȵ ȀǮȭà ǦǮȞǤȺƫä2.5 ȡ ȰȮȱ Ȱȵ äíâĀ .ïɀȲɆȲøøøøøøȅĀƕȺȱä ȸȵ ýäȀ
 ĂĀǠøøȆǩ Āà Ȱȩà ǦǮȞǤȺƫä ƙǱĀƕȺȱä ǼɆøøȆȭà ïǠȡ ǦɆȶȭ ǨȹǠȭ2.5  ÛïɀȲɆȲøøȅĀƕȺȱä ȸȵ ýäȀȡ ȰȮȱ Ȱȵ

" ǦǤȱǠȅ ǦǲɆǪȺȱä þɀȮǩ-.ǦǪǣ˪ ǠŒд æìǠƫä ȤȺȎǩĀ " 

  2-5 ǰǝǠǪȺȲȱ ǦȲǮȵà 
ǱĀƕȺȱä ǼɆȆȭà ïǠȡ ǦɆȶȭ/ƙïɀȲɆȲȅĀƕȺȱää ȸȵ ÷ ǦǲɆǪȺȱä 
2.6 Ȱȵ + 
2.5 Ȱȵ  ı 
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 Þ˩ ȰȮȊȱä10-1:  üǠǮƫä Ž ȤɆǮȮǪȱä æȀǲǵ1  þǠȶȡȀǣ îǠǤǪǹɍ- ȬȹǠǱ 
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 Þ˩ ȰȮȊȱä10-2:  üǠøøøøøǮƫä Ž ȤɆǮȮǪȱä æȀǲǵ2  þǠøøøøøȶȡȀǣ îǠøøøøøǤǪǹɍ- ȬøøøøøȹǠøøøøøǱ 
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  3- ǦǱîǼȱä ɂȲȝ æîäȀƩä îǠǤǪǹä) ȰɆǮɆƫä ǦɆǲȆȦȺǣ úîĀ îǠǤǪǹä 134.5±ð( 

  3-1 ǦȵǼȪȵ 
  ƘȢǩ ȌǶȦǩ ȨɅȀȕ ȸȝ ïɀȲɆȲøøøøøøȅĀƕȺȱä çǠǤǭ ƎǪćƸ ɄȩîĀ ȤøøøøøøȉǠȭ þɀȱ
.ǦȺɆȞȵ ǦɆȺȵï æƕȥ üɎǹ 

  3-2  ìäɀƫäĀ ïǠȾƨä 
3-2-1 ïǠȾƨä 

  ǦøøǱîǼøøȱä ɂȲȝ æîäȀƩä îǠøøǤǪǹä ïǠøøȾǱ Ž ǦøøɆȱǠøøǪȱä çäǼøøȞƫä ýǼøøǺǪøøøøøøøøøøøøøøȆǩ
34.51±ð :(ȰɆǮɆƫä ǦɆǲȆȦȺǣ úîĀ îǠǤǪǹä) 

)(à  ǦȩǼǣ ÛȰɆȱǠǶǪȲȱ ȨɆȩì þäȂɆȵ0.01 .ȀǮȭà Āà ÷ 

)(å  ȸȵ ýǠøøøƥ Āà ƙȲɆǭɋä þɀȮɆȲȡĀ ÞǠøøøƫä ȸȵ ýǠøøøƥ ɀȽĀ :çǠøøøǤǮȱä ýǠøøøƥ
 ǦøøøǱîì ɂȲȝ ǦøøøȚȥǠøøøǂä ɂȲȝ îìǠøøøȩ ƆǼøøøȞȵ ǢøøøȱǠøøøȩ Āí þȀȥ Āà ÛǨøøøɅȂȱä

 ǼøøøȺȝ çǠøøøǤǮȱä ǢøøøɆǣ˫à Ž æîäȀƩä134.5± ð± 0.5±ð ɄȢǤȺɅĀ .
 ǦǱĀìȂȵ Āà æîäȀƩä ǦǱîǼȱ ȀɅǠȞȵ ðǠɆȪȵ ǦȖøøȅäɀǣ ýǠȶƩä æîäȀǵ ǦǱîì ðǠɆȩ

 ǦȩǼǣ) ǦɅîäȀǵ0.1±ðøøøøøøøøøøȑɀǩ (ÞɀȲȶƫä îǠǤǪǹɍä åɀǤȹà Ž Ȝ  ǦȲȵǠǹ æìǠƞ
ǦǣȀǱɉä Ǽǵà Ž îǠǤǪǹɍä ǦǣɀǤȹà ȜøøøøøøøøøøøøȑɀǩĀ Ü(ȰȵȀȱä ȰǮȵ)  ȠȲǤɅĀ .ǦɅîäȀƩä

 ïǠȾƨä Ž ĂîäȀǵ åäȀǱ ȰȮȱ ɄȲǹäǼȱä ȀȖȪȱä19 ± 0.5 .ȴȵ  þɀȮɅĀ
 ȀǮȭà ýǠøøȶƩä úɀȥ ïƎɅ ɍ ǬøøɆƜ çǠøøǤǮȱä îǠøøǤǪǹä ç˨ɀǤȹà Ȁȶȡ Ȩȶȝ

 ȸȵ6  Ƃâ7 .ç˨ɀǤȹɉä ȸȵ ȴȵ 

)(é  ȀȖȪȱä ȠȲǤɅ ÛùǠȦøøøøøøøøøøøøȊȱä éǠǱȂȱä ȸȵ ǦȝɀȺøøøøøøøøøøøøȎȵ çǠǤǮȱä îǠǤǪǹɍ ǢɆǣ˫à
 ǠøøøȾȺȵ ȰøøøȮȱ ɄȲǹäǼøøøȱä15  ɄǱîǠøøøƪä ȀȖȪȱäĀ ȴȵ18  üɀȖȱäĀ ȴȵ290 

.ȴȵ 

)(ì  ȬɆǪøøøøøøøȅɎǤȱä ȸȵ Āà þǼȞƫä ȸȵ öɀȺøøøøøøøȎȵ Ȝȶȩ ɀȽĀ :úɀǶøøøøøøøȆƫä Ȝȶȩ
.(źǠǪȅĀƕȮȱɋä ȸǶȊȱä ȜȺƫ) ȰɅɀȕ åɀǤȹà Āí Ȱȍɀƫä 

)(ÿ Ȱȭ Ž ǼǱɀɅ ƙȲȦȱä ȸȵ çäìäǼøøøøøøøøøøøøȅ  ǠȽȀȖȩ ȄɆȦȺǩ ǦǶǪȥ ǠȾȺȵ4  ȴȵ
.(ǦǞȥǠȮȵ ǦǵǠȆȵ Āí ĉȂǵ Āà) 

3-2-2 ìäɀƫä 
3-2-2-1  ǠŒïĀ ùǠƨä ïɀȲɆȲøøøøøøøøȅĀƕȺȱä ȸȵ ǦȺɆȝ2.50 ± 0.01  .÷ þà Ǣƶ

 ȸȵ Ȱȩà ǦȺɆȞȱä Ž ǦǣɀȕȀȱä ǦǤøøøøøøøøøøøøøøȆȹ þɀȮǩ1 .åɀǤȹɉä Ž ǠƬǠǹìâ ǦȚƩĀ ȤɆȦǲǪȱä ǦɆȲȶȝ ǼȞǣ %
 ǦǱîǼȱä ǼȺȝ ăɎǮȵ ÛïɀȲɆȲøøøøȅĀƕȺȱä ȰȲƠ ĂìǠȦǩ ȴǪɅ ǬɆƜ ȤɆȦǲǪȱä ùĀȀș îǠɆǪǹä ȴǪɅĀ50±ð  Ž

.ÞäɀƬä ȸȵ ÷ĉȀȦȵ þȀȥ  
3-2-2-2  Ǧøøøȩîɀȱä üɀȕ ȰøøøɆǪɆƫä ǦøøøɆǶøøøøøøøøøøøøøøȆȦȺǣ îǠøøøǤǪǹɍ ĂîǠøøøɆȞȵ ȤøøøøøøøøøøøøøøȉǠøøøȭ úîĀ

æǼǵäɀȱä 70 ± 1.0  ǠȾøøøøøøøøøøøøøȑȀȝĀ ȴȵ20 ± 0.6  ȴøøøøøøøøøøøøøȆȪȱä ȀȚȹä) ȴȵ6-16 îǠǤǪǹɍ úîĀ Āà (
:ǦɆȱǠǪȱä ǦȪɅȀȖȱä öǠǤǩ˨ ȻîǠǤǪǹäĀ ȻƘȒƠ ȴǪɅ ȰɆǮɆƫä ǦɆǲȆȦȺǣ 
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3-2-2-2-1  ƘȒƠüɀȲǂä ȤȉǠȮȱä 
 ƘøøøøøøøøøøøȒǶǪȱ 100  :ǦȚǵɎȵ) ȤøøøøøøøøøøøȉǠȮȱä üɀȲǂä ȸȵ Ȱȵ ǢȲȖǩ äíâ

ä Ȝȵ ǠȽƘȒƠ ȸȮƹ ÛüɀȲǂä ȸȵ ǦȦȲǪƯ ǦɆȶȭ îǠǤǪǹɍäþïɀɅ :(ǦɆȱǠǪȱä ǢȆȺȱä ɂȲȝ õǠȦƩ 0.250 
 ȴȩȀȲȱ ǜȥǠȮȵ) ĂǼȝǠȪȱä ƙȲɆȹäïĀȀȱä æìǠȵ ȸȵ ÷5-99-632  çǠøøøøøøøøøøøøøȎȲǺǪøøøøøøøøøøøøøȆƫä æȀǝäì Ȱǲøøøøøøøøøøøøøȅ Ž

 ƃäɀǵ ǠȾɆȱâ ùǠøøøøȒɅĀ ÛþɎøøøøȅîɀǤȱä ȸȵ ȨǤȕ Ž ȜøøøøȑɀǩĀ (ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä10 ȬɆǪøøøøȅɉä Ȑƥ ȸȵ Ȱȵ 
ȐȶƩä ȐǝǠøøøȥ üäȂɅ Ɠǵ ɄǝǠøøøȵ ýǠøøøƥ úɀȥ ȨǤȖȱä ȸĉǺøøøøøøøøøøøøøøȆɅ .æìɀƨä ƃǠøøøȝ ȤøøøøøøøøøøøøøøȉǠøøøȮȱä   .ȼøøøȲȭ

åĉĀǾɅĀ 0.168  ȀĉȲǤǪƫä ɄǲøøøøøøøøȆȦȺǤȱä ÷ǠǤøøøøøøøøȎȱä ȸȵ ÷ ȴȩȀȲȱ ǜȥǠȮȵ)9-62-548  æȀǝäì Ȱǲøøøøøøøøȅ Ž
 (ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä çǠøøøøøøȎȲǺǪøøøøøøȆƫäŽ 30 Ā ǦɅǠȢȲȱ ɄȪȺȱä ÞǠƫä ȸȵ Ȱȵ5.0 ) ÷4  ȸɅȀøøøøøøȆɆȲȢȱä ȸȵ (Ȱȵ
 æìɀƨä ƃǠȝ ȤøøøøøøøøøøøøȉǠȮȱäȰǹäì  ǠȾȶǲǵ ǦǱĉîǼȵ ǦȹäɀȖøøøøøøøøøøøøȅà100 Ȱȵ ȨǤȕ āɀǪƮ ùǠøøøøøøøøøøøøȒɅ Ż .
 ɀȖøøøøøȅɉä Ƃâ þɎøøøøøȅîɀǤȱä) üɀȹǠǪɅɋä ýäǼǺǪøøøøøȅ˨ Ǧȹä95 éǠǪȹɋ üǼȞɅĀ (ȴǲǵ/ȴǲǵ %100  Ȱȵ

.ăǠȵǠƢ üɀȲǂä ȔȲƸ Ȭȱí ǼȞǣ .üɀȲǂä ȸȵ 
3-2-2-2-2 ȰɆǮɆƫä ɄǲȆȦȺǣ úîĀ ƘȒƠ 

 ȀøøøøøøøøøøøøøøȒƠ  þǠƢäĀ úîɀȱ ǜȥǠȮȵ) ǴɆøøøøøøøøøøøøøøȉȀǩ úîĀ ȌȪǣ úäîĀɉä597 Û
 ìǠȞǣд580  ȴȵX 580 Ā ȴȵ8.5 ȴøøøøøøøøȅ/Ƞȵ3  Ȝȵ ǠȾøøøøøøøøȅǠȪȵ ǢøøøøøøøøȅǠȺǪɅ ǦȞǣȀȵ ÞäȂǱà Ƃâ (ăǠǤɅȀȪǩ

 Ƃâ æìǠȝ ȜȖȪǩ Ɣȱä) úîɀȱä çǠøøȍǠøøȎȪȱ ȜøøȆǪɅ ǬɆƜ ƘǤȭĀ öǠȦǩîɍä ǦȲɆȲȩ ùäɀǵ Ăí ȨǤȕ ðǠȪȵ
4  ìǠȞǣд ǦȞǣȀȵ ǴǝäȀøøøøøøȉ290  ýX 290  ȨǤȖȱä Ž ȰɆǮɆƫä ɄǲøøøøøøȆȦȺǣ üɀȲƮ ĉǢøøøøøøȎɅ .(ăǠǤɅȀȪǩ ȴȵ

ǂä Ž æǼǵ ɂȲȝ ǦƷȀøøøøøøøøøøȉ Ȱȭ ȄȶȢǩĀ .æȀƝɉä ȔȦøøøøøøøøøøȆȱ ÞǠȖȡ ǨƠ æǼƫ üɀȲ30  Ż .ăǠǤɅȀȪǩ ǦɆȹ˪
 ǼǝäȂȱä üɀǶȮȱä ȀǺǤǪɅ) ȀĉȖȪǪȱä ȸȝ üɀȲǂä ȤȩɀǪɅ Ɠǵ Ʉøøøøȅàî ȰȮøøøøȊǣ îäǼǩĀ üɀȲǂä ȸȵ ǢǶøøøøȆǩ

 üɎǹ Ɠǵ æĉîǠøøøȒȱä æȀƝɉä ȸȵ ǦɆȱǠǹ ǦȥȀȡ Ž ȰɆȲȱä üäɀȕ ǦƷȀøøøȊȱä ȨĉȲȞǩ Ȭȱí ǼȞǣ .(ăǠǤɅȀȪǩ æǼǵäĀ ǦȪɆȩì
  üɀȕ ǦȕȀøøøøøȉà Ƃâ ȜĉȖȪǩ ÛǴǝäȀøøøøøȊȱä ĉȤƟ ƙǵĀ .ĉȤƟ ǠȾȺȵ Ȱȭ70 ± 1.0  ȼøøøøøȑȀȝĀ ȴȵ20 ± 0.6 

.ȴȵ  ȸȵ Āà ƆǠøøøȵȀȾȮȱä éǠøøøǱȂȱä ȸȵ úɎȡɋä ǦøøøȶȮƮ ȀɅîäɀȩ Ž ȘȦƠ ÛǦøøøȕȀøøøøøøøøøøøøøøȉɉä ìǠøøøȶǪȝä ǼøøøȞǣĀ
 ɂȲȝ ǠȾȺȵ Ȱȭ ȜøøøøȆǪǩ Ɣȱä ùǠȦøøøøȊȱä Ƙȡ ȬɆǪøøøøȅɎǤȱä200  ɂȪǤǩ þà ǢƶĀ .ɂøøøøȎȩà ǼǶȭ ȔɅȀøøøøȉ

ƫä ÞɀøøȒȱä ȸȵ ǦɆȶƮĀ ǦȖɆǂä æîäȀƩä ǦǱîì ɂȲȝ ǦșɀȦƮĀ ǦȪȲȢȵ ȀɅîäɀȪȱä ÛǨȩɀȱä üäɀȕ ȀøøȉǠǤ äǼȝ Ǡȵ
.ȤȉǠȮȱä úîɀȱä ǦȕȀȉà ǢǶȅ ǠƬɎǹ ȴǪɅ Ɣȱä æȂɆǱɀȱä çǠȩĀɉä 

3-2-2-2-3 ìǠȶǪȝä ȰɆǮɆƫä ǦɆǲȆȦȺǣ úîĀ 
3-2-2-2-3-1  ǼøøƩ˨ ĂɀǪƠ æîĀîǠøøȩ Ȱøøȭ ȸȵ Ȱøøȩɉä ɂȲȝ ǼøøǵäĀ ɄȩîĀ ȔɅȀøøøøøøøøøøøøøøȉ ƎǪćƸ

 ɂȲȝ ɂȎȩɉä200  ÛȔɅȀȉìǼćƷĀ Ǣƶ ĂǾȱä ÞǠƫä ȸȵ ȻäɀǪƮ ȤɆȦƟ þȀȥ ǦȖȅäɀǣ  þàêĀäƕɅ  ƙǣ
7.5 Ā15 ǦɆǤøøøøøȆȺȱä ǠȾǪǣɀȕî êĀäƕǩ æȀǲǵ Ž ȼȞøøøøøȑɀǣ úîɀȱä ǘɆƢ æìǠȝâ ȸȮƹ ÛȀȵɉä ýȂȱ äíâĀ .%
 ƙǣ60 Ā80.ÞǠƫä ȸȵ ǴɆǶȎȱä āɀǪǂä ɂȲȝ üɀȎƩä ȴǪɅ Ɠǵ % 
3-2-2-2-3-2 ǼɆȭǖǪȲȱĀ  ȔɅȀȉ ƎǪƸ ÛǦȱɀǤȪȵ ȰɆǮɆƫä ɄǲȆȦȺǣ úîĀ ǦɆȲȝǠȦǩ þà ɂȲȝ

 ɂȲȝ ɂøøøøøøøȎȩɉä ǼƩ˨ ĂɀǪƠ æîĀîǠȩ Ȱȭ ȸȵ Ȱȩɉä ɂȲȝ ǼǵäĀ200  Ɔ˪ ïǠȡ ýäǼǺǪøøøøøøøȅ˨ ȔɅȀøøøøøøøȉ
 ƙǣ êĀäƕɅ ĂǾøøøøøȱä ùĀȀȞƫä ȂɆȭƕȱä Ăí ƙǱĀƕȺȱä ǼøøøøøɆøøøøøøøøøøøøøøȆȭà1500 Ā2500  þɀɆȲƫ˨ ÞȂǱ
 ăǠøøȦȦƯ ïǠøøȢȱä ɂȲȝ üɀøøøøøøøøøøøøȎƩä ȸȮƹĀ .ÞäɀƬä Ž (ȴǲǵ/ȴǲǵ) ȤɆȦǺǪȱä ȨɅȀȕ ȸȝ Āà ăäǼøøȶǪȞȵĀ ȰøøȞȦȱ˨ 

 ĂĀǠȆǩ ǦȩǼǣ ăǠȥĀȀȞȵ ïǠȢȱä ȂɆȭȀǩ þɀȮɅ þà ǢƶĀ .ɄȪȺȱä ƙǱĀƕȺȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪ ǦȖȅäɀǣ± 2.5%.  
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3-2-2-2-3-3  ȨȥǼȱä üǼȞȵ ǢȆƷ ÛƙǱĀƕȺȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪ ïǠȡ ȂɆȭȀǩ Ƃâ ăäìǠȺǪȅäĀ
 ǼɅȂǩ ǦɆǝǠŒ ǦȖȪȹ ǼȺȝ åɀȲȖƫäɂȲȝ  ĀàȰȪǩ  ȸȝ55 Ȟƫ˨ ǦȪɆȩì:ǦɆȱǠǪȱä ǦȱìǠ 
 = (ǦøøøȪɆȩì/Ȱøøøȵ) ȨȥǼøøøȱä üǼøøøȞȵ83636/ þɀɆȲƫ˨ ÞäȂǱɉ˨ ƙǱĀƕȺȱä ǼøøøɆøøøøøøøøøøøøøøȆȭà Ɔ˪ ïǠøøøȡ ȂɆȭȀǩ

.(ȴǲǵ/ȴǲǵ) 
3-2-2-2-3-4  ìĀǼǵ ȸȶøøøøøøøøøøøøøøȑ ȨȥǼȱä üǼȞȵ ɂȪǤɅ þà Ǣƶ± 1.5 ǦȪɆȩì/Ȱȵ  ȸȵ

 úîɀȱä ƎǪƸĀ .úîɀȱä ìǠȶǪȝä ǦɆȲȶȝ üɎǹ ǦǣɀøøøøøøøøøøøȆǂä ǦȶɆȪȱäýäǼǺǪøøøøøøøøøøøȅ˨  çäí ǦɆȲǹĀ ĂîǠɆȞȵ ïǠȡ
ì ȨȥǼǩƆäîĀ  ǠȾǪȞøøøøøøøøøøøøøȅ30  Ȱȵ ăǠǤɅȀȪǩ  ȨȥǼǪȱä ǦɆȲǹ ȀȖȩ üìǠȞɅ) ǼǵäĀ ɄȩîĀ ȔɅȀøøøøøøøøøøøøøȉ ɂȲȝ ĂɀǪƠ

 úîɀȱä þɀȱ ǴǤøøøøȎɅ ƙǵ ǦɆǝǠȾȺȱä ǦȖȪȺȱä ɂȲȝ üɀøøøøȎƩä ȴǪɅĀ .(ȰɆǮɆƫä ɄǲøøøøȆȦȺǣ úîĀ ȔɅȀøøøøȉ óȀȝ
 ǼȞǣ ăˬȀȽï55 ± 7 .ǦȪɆȩì 

3-2-2-2-3-5  ȸɅǾȽ ȨȪƠ Ɣȱä çǠȞȥǼȱä ɍâ ȰɆǮɆƫä ǦɆǲøøøøøøøøøøøøøøȆȦȺǣ úîĀ ȸȵ ǼȶǪȞǩ ɍ
 æǼøøȵĀ ÞǠøøƫä ȸȵ āɀǪǂä) ȸɅîǠøøøɆȞƫäȰøøȝǠøøøȦǪȱä ȸȝ üȂȞƞĀ ǦøøøȖɆǂä æîäȀƩä ǦøøǱîì ɂȲȝ úîɀȱä ȘȦƷ .(

 úɎȡɋä ǦȶȮƮ æîĀîǠȩ Ž āɀøøøøøȎȪȱä ȼȚȦǵ æǼȵ ȠȲǤǩĀ .ÞɀøøøøøȒȱä5  æîĀîǠȪȱä ǴǪȥ ìȀǲƞĀ .çäɀȺøøøøøȅ
Ƃâ ǠőˬɀǪƮ ȘȦǵ æǼȵ ȐȦǺȺǩ ÞǠƫä ȸȵ úîɀȱä āɀǪƮ ȸȵ ȨȪǶǪȱä Ǣƶ ÛǦȺȅ ǼȞǣĀ .æǼǵäĀ ǦȺȅ 
 Ā .ÞǠøøøøȒǪȩɍä ǼȺȝ ȼȲɅǼȞǩĀÞǠȖȝâ Ǣƶ  ȨȪǶǪȱä Ź ĂǾȱä ȤøøøøȉǠȮȱä úîɀȱä ɂȲȝ ĂɀǪƠ Ɣȱä æîĀîǠȪȱä

 ȤøøøȉǠȮȱä úîɀȱä ȘȦǵ æǼȵ āǼȞǪǩ ɍ þà üäɀǵɉä ȸȵ üǠǵ Ăд ǢƶĀ .ȘȦǶȲȱ āȀǹà ǦȺøøøȅ ȼȺȵ
5 .ȼȞɆȺȎǩ ǼȞǣ çäɀȺȅ 

  3-3 ǹɍä ÞäȀǱâîǠǤǪ 
33-3-1  ÞäȀǱâ ɄȢǤȺɅĀ .ǦøøɅîǠøøȝ ǼøøɅд îǠøøǤǪǹɍä ǢøøɆǣ˫àĀ ǦøøȺɆȞȱä Ȅƫ ýǼøøȝ Ǣøøƶ

 çĀǠȦǪȱä þǠȭ äíâ ȻîäȀȮǩĀ ƙǩȀȵ îǠǤǪǹɍäƙǣ  ȸȵ ȀǮȭà éĀìȂƫä ðǠɆȪȱä ƔǲɆǪȹ5 .ȨǝǠȩì 
3-3-2  ǠȶȾȺȵ Ȱȭ þïĀ ùǠƨä ïɀȲɆȲøøøȅĀƕȺȱä ǦȺɆȝ ȸȵ þäÞȂǱ ȜøøøȑɀɅ2.5 ± 0.01 
÷  ȰøøøøøȒȦɅĀ ÛçǠǤǮȱä îǠǤǪǹä ǢɆǣ˫à Ž ɄȮȱ åɀǤȹà Ȱȭ ɂȲȝ ȨȥȀǣ úȀȖɅĀ .ìĀîǠǤȱä Ȝȶȩ üǠȶȞǪøøøøøȅä

 üɀȖȱä þǠȭ äíâĀ .ǢɆǣ˫ɉä þäîǼǱ ɂȲȝ ǦȪøøȎǪȲƫä æìǠȶȲȱ Ȁǭà Ȱȭ æǠøøȉȀȦȱ˨ üäȂɅĀ ȼɆȥ æìǠƫä Ǣøøȅƕǩ
 ȸȵ Ǝȭà ïɀȲɆȲøøøȅĀƕȺȱä ȼȲȢøøøȊɅ ĂǾȱä5  ðàȀȱä ǴȖøøøȆȵ ƘȢøøøȍ ǢɆøøøȒȩ ǦȖøøøȅäɀǣ ȼøøøȆǤȭ Ǣƶ Ûȴøøøȅ

åɀǤȹà Ȱȭ Ž ȜøøøøøøȑɀɅ Ż .üɀȖȱä Ȭȱí Ƃâ ȼǩìǠȝɋ  ȰȮøøøøøøȊǣ ȤøøøøøøȉǠȮȱä îǠǤǪǹɍä úîĀ ȸȵ ȔɅȀøøøøøøȉ
 ǦȥǠȆƞ ǦȺɆȞȱä ȸȵ ɂȲȝà ɄȲȦȆȱä ȼȥȀȕ þɀȮɅ ǬɆƜ Ăìɀȶȝ25  ǦɆȺɆȲȥ æìäǼȅ Ȝȑɀǩ Ȭȱí ǼȞǣ .ȴȵ

 ɂȲȝ æîäȀƩä ǦǱîì ȔǤȒǩĀ ýǠȶƩä Ž ǢɆǣ˫ɉä ȄĉȖȢǩĀ .åɀǤȹà Ȱȭ Ž34.51 ± 0.5±ð. 

  3-4 ǰǝǠǪȺȱä ȴɆɆȪǩ ǦȪɅȀȕĀ îǠǤǪǹɍä ƘɅǠȞȵ 
3-4-1  ǼɅǼǶǪȱæǼȵ  üĀà ɄøøøøøøøȒȵ ǼȞǣ îǠǤǪǹɍä úîĀ ȌǶȦɅ ÛîǠǤǪǹɍä20 

 Ȱȭ Ȭȱí ǼȞǣĀ ÛýǠȶƩä Ž ȼøøøȆɆȖȢǩ ɂȲȝ ǦȪɆȩì5  ȜȥȀǩ îǠǤǪǹɍä úîɀȱ ȌǶȥ Ȱȭ üɎǹĀ .ȨǝǠȩì
 ǢɆǣ˫ɉäȶƩä ȸȵ Ƃâ ìǠȞǩ Ż ÛȤøøȉǠȮȱä úîɀȱä þɀȱ ƘȢǩ ǦǤȩäȀƫ ȄĉȖȢƫä ǠƬɀȕ ȤøøȎȹ üìǠȞɅ Ǡƞ ýǠ

.ǦȝȀȆǣ ǠŒǠȮȵ  
3-4-2  þɀȲȱä Ƃâ ăǠøøøȵǠøøøƢ îǠøøøǤǪǹɍä úîĀ þɀȱ üĉɀƠ äíâ ăǠøøøɆȾǪȺȵ îǠøøøǤǪǹɍä ƎǪȞɅ

 ȸȵ åɀǤȹà Ăà Ž ĂȀȽȂȱä.ǢɆǣ˫ɉä 




