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Introduction

1. La méthode actuelle d’essai dynamique de résistaux impacts longitudinaux des
citernes mobiles et des conteneurs de gaz a élémauitiples (CGEM) dans le systéme
ONU a été adoptée par le Sous-Comité en 2004,vintg-sixieme session, sur la base
d’'une proposition de I'expert du Canada (voir STISG10/C.3/52, par. 104). Depuis, le
mode opératoire de cet essai est appliqué aveéspes des laboratoires du monde entier
et il a été introduit dans plusieurs instrumentsréglementation, notamment le Code
IMDG, les Réglements européens RID/ADR/ADN et le @FR des Etats-Unis
d’Amérique.

2. En 2004, lors de I'examen de la proposition d&rame par le Sous-Comité, il avait
été noté que le Comité ISO/TC 104/SC 2 travailiaid normalisation du mode opératoire
de cet essai depuis 1996 et que les travaux seyggaient a I''SO. Un amendement a la
norme ISO 1496-3, adoptant les prescriptions des#ie a finalement été publié en février
2006. Les prescriptions qui y figurent sont ideméig a celles qui ont été introduites en
2004 dans le Manuel d'épreuves et de critéresrigartie des Recommandations ONU

Conformément au programme de travail du Sous-Caquité la période 2009-2010, adopté par le
Comité a sa quatrieme session (voir ST/SG/AC.10/C, /&8 118 d) et ST/SG/AC.10/36, par. 14).
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relatives au transport des marchandises dangereszad®n ce qui concerne les «variations
autorisées aux conceptions existantes». Ces vargatiécrivent les conceptions autorisées
qui ont été agréées (pour I'essai de résistancechogs seulement) aprés avoir satisfait a
un essai de résistance aux chocs du prototype.

3. A la trente-quatriéme session en décembre 2881B$T/SG/AC.10/C.3/68, par. 76,
et ST/SG/AC.10/36/Add.2), le Sous-Comité a recalfintérét des améliorations apportées
a la norme 1SO en ce qui concerne les «variatiohsrigées aux conceptions existantes» et
les a introduites dans le Manuel d’épreuves etriléres, de sorte que le mode opératoire
de lI'essai et les variations autorisées aux cormepEexistantes, telles qu'applicables aux
citernes mobiles, sont totalement harmonisées kaacexe D de la norme 1ISO 1496-3. Il
a été noté que la norme 1SO s’appliquait uniqueraemtciternes mobiles qui répondent a
la définition du conteneur figurant dans la Coni@ntinternationale sur la sécurité des
conteneurs (CSC) (conteneurs-citernes), destindsaagport de liquides, de gaz liquéfiés
et de solides (en vrac pressurisés); elle ne sapppas aux CGEM.

4, En décembre 2008, le Sous-Comité a décidé quexte précédent relatif aux
variations autorisées aux conceptions existantgnat applicable aux CGEM mais qu'il
convenait d’améliorer encore aussi bien le texte gas conditions d’application aux
CGEM. La CGA, I'EIGA et I'I'TCO ont donc élaboré emble la proposition suivante sur
les «variations autorisées aux conceptions exesarpour les CGEM, en consultation avec
des experts techniques de Transport Canada et par@éent des transports des Etats-
Unis.

5. Il est rappelé au Sous-Comité que ces «vartiantorisées aux conceptions

existantes» concernent uniquement l'obligation,nom, de procéder a un nouvel essai
dynamique de résistance aux impacts longitudinganeésaun changement de conception
(par exemple un changement de diamétre, des matétaconstruction, de la masse brute
maximale admissible, etc.). En outre, toute variatide cette nature doit étre

systématiquement examinée en fonction de l'obligatfaite a chacune d'elles d'étre

conforme a un certificat d'agrément du modéle délpar I'autorité compétente. Il est donc

admis qu’une «variation autorisée aux conceptioistantes», spécifiée au 41.2 du Manuel
d’épreuves et de critéres, puisse permettre datild’autres modéles de production sans
gu’il soit nécessaire de procéder a un nouvel efsaiésistance aux impacts mais puisse
rendre nécessaire un nouveau certificat d’agrérdentype (voir les 6.7.2.18, 6.7.3.14.,

6.7.4.13 et 6.7.5.11 du Réglement type).

Rappel

6. La proposition ci-aprés concernant les variagicmutorisées aux conceptions
existantes pour I'essai de résistance aux impaspbtotypes de CGEM a été élaborée en
collaboration par des représentants de constrictBuCGEM, des utilisateurs de CGEM et
des spécialistes des essais de résistance aux, dmasonsultation avec les autorités
compétentes. Ces variations ne nuiront pas a lacggpd’'un CGEM de contenir en toute
sécurité a la fois les éléments et la matiére panée dans les conditions spécifiées dans
I'essai de résistance aux impacts et corresporalentésultats et aux pratiques actuels de
ces essais.

7. Alors que dans la plupart des conceptions dézrneis mobiles, I'enveloppe
extérieure fait partie intégrante de la structueel’dssature a laquelle elle est soudée, les
éléments d'un CGEM ne sont pas assujettis de pwteere. lIs sont fixés par des agrafes
mécaniques a une cloison a l'intérieur de l'ossateir ne sont pas remplis directement
comme le réservoir d’'une citerne mobile. (Il com¢iede noter que le 6.7.5.10.2 du
Reéglement type précise que «les supports et leshets ne doivent en aucun cas étre
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soudés aux éléments».) La cloison transfere lesgebaontraintes des éléments aux
traverses longitudinales et diagonales de I'oseatuaiis la cloison est en fait éloignée des
piéces de coin qui relient les traverses longitaldis et diagonales (on trouvera a I'annexe
des photographies et des dessins de CGEM, momtamnent les éléments sont assujettis
a la cloison et a l'ossature, par rapport aux weésrmobiles et comment la plupart des
citernes mobiles sont fixées a l'ossature).

8. Il convient de noter que, pour les variationfoesées aux conceptions existantes
des CGEM qui n'exigent pas un essai de résistanpe impacts supplémentaire, le
dispositif de montage et/ou la méthode de fixatil@s éléments a I'ossature doit rester
identique a celui/celle utilisé(e) pour la conceptilu CGEM prototype déja testé.

9. Toute réduction de la masse entraine une réxfudes contraintes. Par conséquent,
une diminution de la masse des éléments et deti@nm@ransportée, aussi bien la masse de
chacun deux que la masse totale, entrainerait dmainution des contraintes
dommageables qui sont transmises aux attachd%esature du CGEM.

10. Il est possible que la longueur d’'un élémenhidiuie alors que son diameétre

augmente et que sa masse (avec la matiére tradspatiminue. Inversement, il est

possible aussi que la longueur d’'un élément augememais que son diamétre diminue et
gue sa masse (avec sa charge) diminue. Aux 41).204d.2.2.f) proposés, 'augmentation

autorisée du diamétre ou de la longueur des élénestlimitée de maniére a restreindre les
contraintes dommageables qui pourraient résultemugihentations excessives; la

diminution autorisée du diameétre ou de la longwdas éléments est limitée elle aussi afin
d’empécher une réduction excessive du rdle quenjoles éléments dans un essai de
résistance aux chocs sur le prototype.

11. La longueur de l'ossature d’'un CGEM peut é&duite, jusqu’a un certain point,
sans que cela nuise a la performance ou aux congliti'application des résultats d'un
essai dynamique de résistance aux impacts. Au24g)proposé, la réduction de longueur
autorisée pour l'ossature d'un CGEM est au maxinden10 pieds (3,1 m) afin de limiter
les contraintes dommageables que pourraient eetrafles réductions de longueur
excessives. Cette limite de 10 pieds a été fix@ept® tenu des dimensions normalisées des
éléments ajoutés aux conteneurs I1SO, et actuellelegpratiques et les résultats de I'essai
de résistance aux chocs justifient une réductiola dengueur nominale d’'un CGEM de 40
pieds a 30 pieds, ou de 20 pieds a 10 pieds, saihsajt nécessaire de procéder a un essai
de résistance aux impacts supplémentaire. Sur $& li® la disposition figurant au
6.7.5.11.1 du Reglement type pour «l'agrément detitspCGEM», ces réductions de
longueur sont appuyées depuis des années pagksesrd’inspection extérieurs autorisés.

12. La hauteur d'un CGEM peut étre réduite de nrangggnificative sans nuire a la
performance ou aux conditions d'application dewltéss d'un essai de résistance aux
chocs. Au 41.2.2 h) proposé, la réduction de hauteudoit pas dépasser 50 % afin de
restreindre les contraintes dommageables qui peutrarésulter d’'une diminution
excessive. Cette valeur de 50 % a été calculédashase de la hauteur normalisée des
conteneurs ISO, et, actuellement, les donnéesqgpesti et les résultats des essais de
résistance aux chocs justifient par exemple quéaateur nominale d'un CGEM soit
ramenée de 8 pieds 6 pouces a 4 pieds 3 poucesgsams essai supplémentaire soit
nécessaire. La hauteur des CGEM a été diminuédiédguent dans cette limite de 50 %
sans que cela pose des problémes de sécurité.nfegdlesur la base du 6.7.5.11.1 du
Réglement type pour «l'agrément des petits CGEMps réductions de hauteur sont
appuyées depuis des années par les organes diinspecdérieurs autorisés.

13. Dans une ossature de CGEM donnée, on peutwmia nombre des éléments, ce
qui réduit leur masse totale. On peut aussi rédaidiameétre des éléments, ce qui permet
d’augmenter leur nombre; l'augmentation du nombes @léments serait limitée par
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d’'autres criteéres relatifs aux variations de cotioepautorisées, telles que les interdictions
concernant l'augmentation de la masse brute maginaalmissible (conformément au
41.2.2 c) proposé), de la masse totale des éléme¢rde leur charge (conformément au
41.2.2 d) proposé) et de la hauteur du CGEM (coméonent au 41.2.2 h) proposé). Au
41.2.2 i) proposé, la variation autorisée du nonda® éléments ne doit pas dépasser 50 %
pour restreindre les contraintes dommageables quirgient résulter d’augmentations ou
de réductions excessives du nombre d’éléments.

14. Les CGEM n'ont pas d’'ajutages ni de trous d’hmnpas de chicanes ni de brise-
flots, et pas de systéme d'isolation; ces compasat@xistent que sur certains types de
citernes mobiles.

15. La soudure ne s’appliqgue qu'a lI'ossature deEKI@t non a leurs éléments. Alors
gue les réservoirs de citernes mobiles sont solekgé]éments d'un CGEM doivent, selon
le 6.7.5.2.3 du Réglement type, étre fabriquéscar aans soudure.

16. La pression n'a pas d'incidence sur I'essaiédistance aux chocs. Il est précisé au
41.3.4.1 b) du Manuel d’épreuves et de critereslggeCGEM ne doivent pas étre sous
pression pendant I'essai. Toute modification deression de service ou de la pression
d’épreuve qui affecte I'épaisseur de la paroi diésnénts ou la masse reléve d'autres
criteres relatifs aux variations de conception asées.

17. L'équipement de service et le tuyau collectarune masse limitée et donc un effet
négligeable sur l'intégrité structurelle d’'un CGHERI noter que les termes «équipement de
service» et «tuyau collecteur» sont définis au5617du Réglement type). Conformément
au 41.3.4.1 b) du Manuel d'épreuves et de critéfessai de résistance aux chocs est
exécuté sur les éléments remplis d’eau ou d’urequipduit qui n’est pas sous pression, et
le CGEM soumis a l'essai n'est pas muni de la itétatle I'équipement de service
nécessaire pour chaque utilisation particuliéres laomposants tels que soupapes,
manometres, tubulures du tuyau collecteur et disfsode décompression ne jouent aucun
réble dans [lintégrité structurelle du CGEM. Toutefo au 41.2.2 k) proposé, les
changements autorisés de I'équipement de servide étiyau collecteur doivent étre tels
gue leur masse totale ne s'écarte pas de plus & dle la masse brute maximale
admissible (MBMA) du CGEM, afin d'éviter les prohieés pouvant résulter de
changements «non limités» de I'équipement de semicdu tuyau collecteur. (Il convient
de noter qu’il est inutile pour linstant d'inclurane prescription selon laquelle un
changement apporté a I'équipement de service atyau collecteur ne doit pas provoquer
d’augmentation de la MBMA par rapport a celle dotptype déja testé, puisque cette
interdiction figure au 41.2.2 c¢) proposé; toutefdisa paru plus clair de répéter cette
obligation au 41.2.2 k) proposé).

Proposition

18.  Modifier le 41.2.2 du Manuel d’épreuves et d&es comme suit:
«41.2 Variations autorisées aux conceptions exissan

Les variations suivantes apportées au type deepent par rapport au prototype
déja éprouvé et approuvé sont autorisées sansvepsapplémentaire:

41.2.1Citernes mobiles

a) Une réduction de la capacité ne dépassant(&s du une augmentation de
la capacité ne dépassant pas 20 %, découlant dgexiants de diameétre et de longueur;

b) Une diminution de la masse brute maximale asityiis;
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c) Une augmentation de I'épaisseur des parois ganation de la pression et
de la température de calcul;

d) Un changement de la qualité des matériaux dstagction, a condition que
la limite de I'élasticité autorisée soit égale aupérieure a celle de la citerne mobile
éprouvée;

e) Un changement d’emplacement ou une modificatemajutages et des trous
d’homme.

41.2.2CGEM

a) Une diminution de la température de caleulaldtmaximale, sans variation
de I'épaisseur;

b) Une augmentation de la température de caleitialmn maximale, sans
variation de I'épaisseur;

c) Une diminution de la masse brute maximale asiivies

d) Une diminution de la masse de chaque élémemteesa charge ou une
diminution de la masse totale des éléments etuteclarge

de)

acité; dépassant pas-He ey
ueme augmentation du diamétre des éléments ne
dépassant pas 10 % ou une diminution du diamegéldenents ne dépassant pas 40 %

f) Un changement de la longueur des éléments pasgant pas 10 %

q) Une diminution de la longueur de I'ossatureGIBEM ne dépassant pas 3,1

métres (10 pieds)
h) Une diminution de la hauteur du CGEM ne dépagsas 50 %

i) Un changement du nombre des éléments ne dépgssa50 %o

) Une augmentation de I'épaisseur—de—pates matériaux de l'ossatura

condition que [I'épaisseur demeure a [lintérieur e fourchette permise par les
spécifications des procédures de soudage;
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tel gue la masse totale de I'équipement de seetickl tuyau collecteur ne s'écarte
pas de plus de 10 % de la masse brute maximalessithigi (mais n’entraine pas une

augmentation _de la _masse brute maximale admisghle rapport a celle du
prototype déja éprouvé);

kD) L'utilisation d’un matériau d’'un méme type mais qualité différente pour la
construction-du-réservoir-ale I'ossaturea condition:

i) que les résultats des calculs de conceptiorr peu matériau de qualité
différente, basés sur les valeurs de résistancamues les plus défavorables pour

ce matériau, soient équivalents ou supérieurs @sixtats des calculs de conception
pour le matériau du prototype; et

i) gue les spécifications des procédures de sgeigeermettent I'utilisation de
ce matériau de qualité différente.
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Annexe

English only

Figure 1: 40-foot-long MEGC (full-length and fulelght — 12 tubes)

Figure 2: MEGC undergoing an impact test
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Figure 3: 40-foot-long MEGC (full-length and haléight — 8 tubes)

Figure 4: 20-foot-long MEGC (half-length and fulkkight — 10 tubes)
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Figure 5: Drawing of 20-foot MEGC (half-length afudl-height — 12 tubes)

Figure 6: 20-foot-long MEGC (half-length and haéfipht — 8 tubes)
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Figure 7: Front view of bulkhead on 8-tube MEGC

Figure 8: Tube end with flange threaded to tubé e bolted to MEGC bulkhead
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Figure 9: Drawing of MEGC
bulkhead and cylinder attachment

BULLPLUZ

SECTION A-A
SCALET:10

Figure 10: Vacuum-jacketed cryogenic portable tank
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Figure 11: Vacuum-jacketed cryogenic portable tank
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