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Résumé

Le Groupe de Travail pourrait considérer la demiérsion de ce document guide au
Protocole de 1999 révisé relatif a la réductiofiag@dification, de I'eutrophisation et de
I'ozone troposphérique adopté par 'Organe exétarkfde sa trentieme session et le
recommander a I'Organe exécutif pour adoption.

Ce document, préparé par le Groupe de TravaikesuEffets, a été auparavant soumis
au Groupe de Travail des Stratégies et Révisiasde sa quarante-huitieme session en guvril
2011 ainsi qu'a I'Organe exécutif lors de sa 30eéumion en avril/mai 2012. Il est
disponible en anglais, francais et russe.

DOCUMENT GUIDE VII RELATIF AUX AMELIORATIONS DE LA SANTE ET DE
L'ENVIRONNEMENT
Préparé par le Groupe de Travail sur les Effets

[. INTRODUCTION

1. Ce document guide introduit les indicateurs pawanté et pour I'environnement dans
la zone géographique EMEP. L’amélioration d’'ureetfonné par un indicateur d’'une année
sur l'autre peut étre calculée. La section Il ddes indicateurs pour la santé et
I'environnement utilisés pour calculer les effetkatifs a la pollution de I'air pour les
émissions en 2000 et pour les projections du saedarréférence (« baseline ») en 2020. Ce
scénario, nommé 2020CLE, est construit sur I'hyps¢hd’'une mise en ceuvre de la
|égislation en cours dans les pays et est déerits ¢k rapport du CIAM 4/2011 pour le
Groupe de Travail des Stratégies et Révisions dap26 2011. Les améliorations calculées
pour la santé et 'environnement sont dérivéesasedeux jeux d’indicateurs. La section Il
décrit la restauration des écosystémes mentionéeldaticle 2(a) et (b) du Protocole
(amendé en 2012) pour abatre I'acidification, Fephication et I'ozone troposphérique.

Il. LES AMELIORATIONS DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNE MENT

2. Les améliorations de la santé et de I'envirorer@rpour une Partie sont calculées a
partir des indicateurs pertinents pour 'année 20G@bleau I.1) et pour 'année 2020
(Tableau 1.2). La formule utilisée pour calcules @améliorations de la santé et de
'environnement présentées dans le Tableau |.31¥1%*(Indicateur2000-
indicateur2020)/Indicateur 2000. Les indicateurgrga santé sont basés sur les données de
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population de 2000 et ne prennent pas en compteategions démographiques. Cela permet
de proposer des indicateurs simples pour les chaggis possibles du risque di a
I'exposition a la pollution environnementale. Tdes indicateurs ont été calculés avec les
données et les méthodologies disponibles dans #étael des connaissances (février 2012).
Les différents indicateurs sont décrits ci-dessous.

La santé en relation avec les particules (PM) etdzone troposphérique :

3. La mortalité relative a I'exposition aux PM dsnnée par la moyenne de la perte
d’espérance de vie due a I'exposition auxB&hthropiques pour les personnes de plus de 30
ans.

4. La mortalité causée par I'exposition a countie@ I'ozone troposphérique est donnée
par le nombre de morts prématurées normalisé gaogalation nationale.

5. La morbidité causée par I'exposition & counnie aux particules et a 'ozone
troposphérique est une aggrégation des admissasstaliéres pour problémes respiratoires
liés aux affections respiratoires causées par dsitjpn aux particules et a 'ozone et des
admissions pour problemes cardiaques liés a I'aposaux particules, pour chaque pays,
normalisée par la population nationale. La pollutite I'air cause d’autres effets de morbidité
gui peuvent étre quantifiés par les nouveaux cdsaechite chronique, les journées

d’activité restreinte, etc. L'indicateur de morléproposé ici représente un sous groupe de la
morbidité totale causée par la pollution atmos ujuéi

Acidification :

6. L’acidification est mesurée par le pourcentagéadsuperficie des écosystémes d’un
pays ou la charge critique pour I'acidification dépassée et par le dépassement moyen
accumulé (AAE). Le premier indicateur illustre &partition géographique du risque, le
deuxiéme l'intensité du risque dans ces zones.

Eutrophisation :

7. L’eutrophisation est mesurée par le pourcentigesuperficies des écosystémes d’'un
pays ou la charge critique pour I'eutrophisationd&passée et par le dépassement moyen
accumulé (AAE). Le premier indicateur illustre é&partition géographique du risque, le
deuxiéme l'intensité du risque dans ces zones.

Biodiversité :

8. La biodiversité est mesurée par le pourcentagesdperficies des écosystémes (i) de
prairies (semi)-naturelles, (ii) des habitats delé&s arctiques et (sub-)alpines, et (iii) de la
végeétation sous couvert des foréts boréales déecesi(au total 53% de la superficie des
espaces naturels européens) ou la diversité deteplast modifiée de plus de 5% a cause de
la pollution atmosphérique.

La végétation en relation avec I'ozone troposphérige :

9. L'impact de I'ozone troposphérique sur la végiétaest mesuré par le pourcentage de
réduction du rendement de blé calculé avec la ndétles flux, présenté comme la moyenne
par cellule de la grille EMEP sur les cellules elé est cultivé, prenant pour hypothése que
l'irrigation est utilisée quand elle est nécessdieeblé est la culture la plus répandue en
Europe et la plus sensible a 'ozone avec le $egapois et les haricots. Mais, orge, colza,
pommes de terres et tomates dont moyennement Eenaibozone. Pour les deux années
(2000 et 2020), le niveau critique est dépass@8ur des cellules ou pousse le blé.



Les matériaux en relation avec la pollution atmospérique :

10. Pour la corrosion des matériaux, la relatidregegrimée par le pourcentage des
superficies ou le taux de corrosion de I'acir zinc et du calcaire dépassent le niveau de
fond de la corrosion d’'un facteur 2. Pour la salissla relation est exprimée par le
pourcentage des superficies ou la perte de réfiedés matériaux non transparents comparés
aux surfaces non salies dépasse 35% en 20 an&daride 35% est celui ou il est jugé
nécessaire de nettoyer le matériau.

.  RESTAURATION DES ECOSYSTEMES

Acidification :

11. La restauration de I'acidification peut étreéestue quand le niveau critique n’est plus
dépassé. Quand la restauration est requise a gharie année spécifiée (année cible), un
dépbt déterminé (charge cible) est requis pourguétére chimique puisse atteindre une
valeur non critique pour 'année cible. Le critehémique utilisé pour le calcul des charges
critigues est relié aux effets biologiques desyauits acidifiants.

Eutrophisation :

12. La restauration des effets négatifs de I'edtisgtion peut étre obtenue quand le
niveau critique n’est plus dépassé. Quand la restian est requise a partir d’'une année cible,
une charge cible est requise pour que le criteéraighe puisse atteindre une valeur non
critiqgue pour I'année cible. Le critére chimiqudisé pour le calcul des charges critiques est
relié aux effets biologiques des polluants eutrsaihis.



Tableau I.1. Indicateurs pour la santé et I'environnement caliés avec les émissions de 2000.

100

100

4

91

98
100

on

11
19
100

100
100

8y

100

(Jeoyubis anbsu e sAed
sap aloiadns el apos)
XneLglew sap ainssijes

5p

98
10D

100

98

100

100

100

(Jeoyubis anbsu e sAed
sap aloiyadns e| ap %)
XneLgyew ssp UoIsoL0)

49
1do
84

1Q0

5b

99

100

66

1p

26
100

100

1Q0
100

90
100

(%)
auo0zo,| Jed gsned g|q np
juswiapual Np uonanpay

14

18
14

20

11

16

19

18

14

r
J

2

10

20
22

11

12

(%)
ausianpolg

62

72

62

10

4

J

38

18

87

59

48

(fue ey "N |ow)
uonesiydonn3y 3y

455
1074

250
122
1104

1204

104

63
622

681
292

58§
726
397

293
523

A
J

1178

157(

79(
214

29
703

A
J

(enbsu e aadns o)
uopesiydonn3g

100

100

94
66
100

100

75
50

98

86
100

100

91
71
100

100

100

95
100

97

23
100

(zue 2y, H jow)
uoNeIIPIdY IvY

624

326
473

65
475

18
246
139

50
234
182

2432

894

87

292
137

(anbsu
e a1o1adns e ap %)
uonedyipRy

32

0

32

52

13
61

32

26

20
34

15

84
82

11
55
25

(sauuosiad uoyjjw
Ted pe'seds auozo,| e
18 INd Xne anp apIqIoN

245
381
24

~
<

12¢

271

193
121

25€
29t

257
297
106
303
13¢
14t
29z

211
342
254
243
25C
27C

(ssuuosiad
uol|iw red ueseo)
8U0Z0,| & ANP dH[EHON

53
37

59

31

53
31

14

43

51

53
71

16
81

20

22

69

59
26
36
46

47

44

(auuosiad ted snpiad
SIow Sap auuakow)
INd Xne anp al[eloN

13

10

10

10

12

Partie

Autriche

Belgique

Bulgarie
Chypre

République Tchéque

Danemark
Estonie

Finlande
France

Allemagne
Grece

Hongrie

Irelande

Italie

Lettonie

Lituanie

Luxembourg

Malte

Pays Bas
Pologne

Portugal

Roumanie
Slovakie




Slovénie 8 54 274 8 43 99 430 43 23 98 100
Espagne 5 46 174 4 27 95 351 6 13 16 3B
Suéede 3 19 108 17 27 59 151 1 g 8 b
Grande Bretagne 7 22 19¢ 44 350 28 189 g g 89 87
EU27 8 46 251 20 138 75 362 1 1 85 70
Albanie 6 35 185 0 0 100 317 0 8( 96
Armenie 74 0 0
Azerbaidjan 48 0 0
Biélorussie 7 26 184 19 63 100 415 @ 15 88
Bosnie-Herzégovine 6 53 21€ 13 49 89 287 Q 38 9p
Croatie 8 66 24¢ 4 30 100 569 5 71 10D
Macédoine (ARYM) 6 44 19t 13 30 100 330 @ 27 100
Géorgie 69 0 0
Icelande 12

Kazakhstan 0 0
Kyrgyzstan

Monténégro 217 2 32
Républiqgue Moldave 7 35 207 1 1 96 345 0 44 100
Norvége 2 15 78 17 52 24 36 1 1 4 B
Fédération Russe 9 26 163 1 2 31 37 0 3 14
Serbie et Monténégro 8 42 19 65 97 311 Q

Serbie 224 67 98
Suisse 6 53 22¢ 10 49 99 714 48 1 29 51
Turquie 25 12¢ ! 18
Ukraine 9 44 241 9 26 100 544 d 53 10p
Non-EU 8 27 153 11 26
Total 8 38 210 12 69 54 202 1 1 28 44




Tableau I.2. Indicateurs pour la santé et I'environnement caliés avec les émissions de 2020.
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Partie

Autriche

Belgique

Bulgarie
Chypre

République Tcheque

Danemark
Estonie

Finlande
France

Allemagne
Grece

Hongrie

Irelande

Italie

Lettonie

Lituanie

Luxembourg

Malte

Pays Bas
Pologne

Portugal

Roumanie
Slovakie




Slovénie 4 37 144 0 0 63 74 0 15 11 0
Espagne 2 37 102 0 0 89 190 0 10 5 7
Suéede 2 17 68 4 2 36 60 0 5 0 0
Grande Bretagne 3 27 11C 14 37 17 52 1 6 51 37
EU27 4 35 13€ 6 20 59 169 5 9 19 13
Albanie 3 30 99 0 0 98 229 0 2 0
Armenie 67 0 0
Azerbaidjan 42 0 0
Biélorussie 5 22 141 7 7 97 303 0 1 0
Bosnie-Herzégovine 3 4C 11C 0 0 72 130 0 0 0
Croatie 4 48 13€ 2 2 99 309 0 0 0
Macédoine (ARYM) 3 37 97 0 0 100 185 Q 4 0
Géorgie 60 0 0
Icelande

Kazakhstan 0 0
Kyrgyzstan

Monténégro 11C 0 0
République Moldave 5 31 143 0 0 92 226 0 0 0
Norvege 1 17 50 7 10 9 6 0 1 1 2
Fédération Russe 9 26 159 1 1 11 12 0 1 4
Serbie et Monténégro 4 32 0 0 78 135 0

Serbie 116 5 5
Suisse 3 34 114 4 14 96 409 19 6 4 0
Turquie 26 97 4 5
Ukraine 7 38 192 1 2 100 341 q 21 28
Non-EU 7 25 128 3 5
Total 5 31 134 4 10 37 96 K 9 10 8




Tableau 1.3. Amélioration de la santé et de I'environnement ef2® (Tableau I.2) relativement & I'année 2000 (Tehl I.1¥

Partie Mortalité | Mortalité | Morbidité | Acidification® | AAE Eutrophisation | AAE Biodiversité' | Réduction | Corrosion | Salissure
PM Ozone PM et (%) Acidification® | (%) Eutrophisation | (%) du Matériaux | Materiaux
(%) (%) Ozone (%) (%) rendement | (%) (%)
(%) du blé

cause par

'ozone

(%)
Autriche 51 35 48 100 100 27 71 91 44 95 100
Belgique 48 13 45 53 83 15 62 37 24 20 20
Bulgarie 51 23 46 nic n/c 37 75 n/q 28 94 95
Chypre 18 13 17 nic n/c 0 -1 n/c 13
$§ﬁ§§ﬂ§“e 49 33 47 44 77 0 41 83 46 57 99
Danemark 46 13 42 87 97 0 50 29 37 99 61
Estonie 37 10 34 nic 100 59 76 n/q 37 100 100
Finlande 30 0 27 67 85 48 72 n/q 34 0 0
France 53 30 49 77 86 11 56 9( 36 87 78
Allemagne 49 30 47 69 87 28 59 47 39 56 84
Gréce 50 16 41 100 99 2 36 n/q 26 89 88
Hongrie 49 31 47 88 97 1 48 100 40 89 98
Irelande 47 -25 39 77 92 13 47 85 28 96 45
Italie 50 29 45 n/c n/c 30 59 47 31 70 90
Lettonie 25 14 24 85 93 8 49 n/g 39 100 100
Lituanie 34 21 32 12 66 0 28 100 39 100 100
Luxembourg 51 26 49 20 79 1 43 19 33 47 47
Malte 27 17 25 25 0 0
Pays Bas 48 19 46 11 57 9 43 36 20 0 0
Pologne 44 28 42 55 82 2 38 93 42 21 96
Portugal 57 9 49 73 92 32 71 n/q 21 58 61
Roumanie 44 26 42 93 99 91 97 n/q 32 91 93
Slovakie 50 32 49 72 93 0 47 100 44 73 100
Slovénie 50 32 47 100 100 36 83 10 37 89 100




Espagne 51 19 42 100 99 6 46 99 28 68 81
Suede 42 9 37 76 92 39 61 100 37 99 100
Grande Bretagne 50 -24 44 70 89 39 72 89 27 42 57
EU27 49 23 45 70 86 21 53 69 32 66 82
Albanie 50 16 46 n/c n/c 2 28 n/g 98 100
Armenie 9

Azerbaidjan 12

Biélorussie 26 17 24 63 89 3 27 n/g 95 100
Bosnie-Herzégovine 53 23 49 100 100 19 55 n/ 100 100
Croatie 48 28 45 50 92 1 46 99 100 100
&%ﬁ&?'“e 56 17 50 100 100 0 44 n/q 86 100
Géorgie 13

Icelande 17

Kazakhstan

Kyrgyzstan

Monténégro 49 100 100
République 33 13 31 100 100 4 35 N/ 100 100
Moldave

Norvége 46 -19 36 59 81 63 82 100 46 84 42
Fédération Russe 2 1 3 0 56 65 68 n/cq 54 73
,\S/Iirrf’t'éeneétgro 53 23 48 100 100 20 57 n/

Serbie 48 93 95
Suisse 52 37 49 60 71 3 43 60 46 85 100
Turquie -1 21 42 74
Ukraine 21 14 20 89 94 0 37 n/g 60 72
Non-EU 13 8 16 69 8C
Total 38 19 36 67 85 31 53 69 33 66 81

"Pour certains pays, le dépassement en 2000 estdios de 0.5%. Dans ces cas, n/c (non calcul&rajtp
?es chiffres négatifs indiquent une détérioraties donditions de la santé ou de I'environnement.




