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1. Le présent rapport expose les résultats de Xesepitieme réunion du Groupe
d’'experts des questions technico-économiques,’gsi tenue les 6 et 7 mai 2010 & Rome
conformément a I'élément 1,7 du plan de travail 2810 pour I'application de la

Convention (ECE/EB.AIR/99/Add.2) adopté par I'Orgaexécutif & sa vingt-septieme
session. Il présente également I'état d’avancendest travaux du sous-groupe sur les
petites installations de combustion, y comprisrksultats de la réunion qu'il a tenue le
6 mai 2016.

1 Les exposés présentés aux réunions peuvent éselts & I'adresse suivante:
http://www.citepa.org/forums/egtei/egtei_meetings.h
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A. Participation

2. Des experts des Parties ci-aprés a la Conveatibparticipé a la réunion du Groupe
d’'experts: Allemagne, Autriche, Bélarus, Belgiquespagne, Fédération de Russie,
Finlande, France, Italie, Norvege, Pays-Bas, PadpBoyaume-Uni de Grande-Bretagne et
d’Irlande du Nord, Suéde et Suisse. La participatibexperts du Bélarus et de la
Fédération de Russie a bénéficié du soutien fiearnde la Suéde et de la France. Ont
également participé a la réunion des experts dagpgs industriels suivants: Organisation
européenne des compagnies pétrolieres pour I'emvinment, la santé et la sécurité
(CONCAWE), Electricité de France (EDF), Associatienropéenne de la sidérurgie
(EUROFER), Association européenne des construciinsioteurs a combustion interne
(EUROMOT), Groupement de l'industrie européenne slelvants (ESIG) et European
Tyre and Rubber Manufacturers’ Association (ETRMf@ssociation représentant les
fabricants européens de pneumatiques et de caaufchiInstitut franco-allemand de
recherche sur I'environnement (IFARE), le Centiteriprofessionnel technique d’études de
la pollution atmosphérique (CITEPA), I'Agence framse de I'environnement et de la
maitrise de I'énergie (ADEME) et I'Institut interti@nal pour I'analyse des systémes
appliqués (IIASA) étaient représentés a la réunion.

B. Organisation des travaux

3. M. J.-G. Bartaire (France) et M. T. Pignatelfalfe) ont coprésidé la réunion, qui
était accueillie par I’Agence nationale italienraiples nouvelles technologies, I'énergie et
I'environnement (ENEA). Des services d'interpréatsimultanée étaient assurés durant la
séance principale (le 7 juin) pour permettre uneti@pation active des experts
russophones.

I. Remarques liminaires et objectifs

4. Les coprésidents ont présenté les grands thémedsa réunion: a) résultats des
travaux sur les projets d’annexes techniques résigé Protocole a la Convention de 1999
relatif & la réduction de I'acidification, de I'eaphisation et de I'ozone troposphérique
(Protocole de Goteborg) effectués par le groupeiabé’experts techniques parallélement
a la quarante-sixieme session du Groupe de trdesilstratégies et de 'examen en avril
2010, et travaux complémentaires a effectuer aiaante-septiéme session du Groupe de
travail en septembre 2011; b) coopération du Graliprperts avec diverses associations
professionnelles européennes; et c) projet degeamavail pour 2011.

5. M. Pignatelli a appelé I'attention sur les phaux résultats des travaux du groupe
spécial d'experts techniques, visant a clarifier dspects techniques des valeurs limites
d’émission (VLE) que le Groupe d'experts avait me@ de définir dans les annexes
révisées pour divers secteurs (grandes installatiencombustion, raffineries, installations
utilisant le procédé Claus, teneur en soufre dwlgazteliers d’agglomération, usines
sidérurgiques, pate a papier et incinération detetd, notamment) et a recueillir les avis
préliminaires d'experts sur l'option jugée techmment préférable parmi les trois
suggérées par le Groupe d’experts pour les VLE.

6. Le directeur général de I'Institut russe de ezche scientifique sur la protection de
I'atmospheére a proposé que le Groupe d’experts @éreopvec le Groupe de coordination

des pays d’Europe orientale, du Caucase et d'Asidrale (EOCAC), créé par I'Organe
exécutif a sa vingtieme-septieme session en 2G0% ks domaines suivants:
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a) Réalisation conjointe d'analyses technico-écdgues intégrées au niveau
national;

b) Etude des colts indicatifs et des aspects tqubsi de I'application de
normes fondées sur les meilleures techniques dislesrau Bélarus, dans la Fédération de
Russie et en Ukraine, conformément aux trois padécles plus récents se rapportant a la
Convention;

c) Contributions au projet visant a faciliter lasmien ceuvre et la ratification des
trois derniers protocoles a la Convention dangpbes d’Europe orientale, du Caucase et
d’Asie centrale, en ce qui concerne notammentppoe codts-avantages de la gestion de
la qualité de l'air au niveau national au Bélaras,Kazakhstan et dans la Fédération de
Russie;

d) Adaptation éventuelle de la base de données niaEconomiques
(ECODAT) du Groupe d’experts de fagon a recueilés données pour les pays d'Europe
orientale, du Caucase et d'Asie centrale en y ajguin module en langue russe.

Il. Etat d’avancement des travaux du Groupe d’exp#s

7. Le représentant de la Suisse a présenté lemittaelatifs aux effets du carbone noir
(ou noir de carbone) et du carbone brun sur lesigdraents climatiques et la santé
humaine. Il a souligné que la combustion de la bisse produisait trois types d'aérosols
primaires: des sels (provenant de constituantsededres); de la suie, présente sous forme
de noir de carbone dans I'atmosphére; et des cafsporganiques condensables. Les
composés organiques volatils (COV) pouvaient emeogénérer des aérosols organiques
secondaires et les oxydes dazote (NOdes nitrates. Les composés organiques
condensables et les aérosols organiques secondairesrouvaient sous forme de carbone
brun dans I'atmosphére. En fonction des conditd@sombustion (température, oxygene
et autres parameétres), la proportion de noir deare et de carbone brun était trés variable.
En ce qui concerne leurs effets, le noir de carlmmmgribuait fortement et directement au
réchauffement climatique et avait des effets swalaté. L'incidence du carbone brun sur la
température a I'échelle du globe était mal conryglles modeste, mais ses effets néfastes
sur la santé étaient clairement établis. En évallianpact global sur la température
mondiale, il fallait tenir compte du fait que tositées particules agissaient comme des
noyaux de condensation contribuant a un refroidigse indirect a I'échelle de la planéte
qui, selon le Groupe d’experts intergouvernemestal I'évolution du climat (GIEC),
dominait I'effet net. Le représentant de la Suss®nstaté que, en raison de I'effet néfaste
de cette substance sur la santé et en partie awrsls climat, la priorité absolue concernant
la combustion de la biomasse consistait & rédegedsidus d’'une combustion incompléte.

8. Le représentant de la Belgique a présenté uakyssncomparative des dispositions
de la Iégislation actuelle de I'Union européenn&)lgt des VLE proposées par le Groupe
d’'experts dans les projets d’annexes révisées,igeauit divers points a prendre en
considération pour comparer les valeurs (caraatétiggatoire ou non, flexibilité, dates
d’'entrée en vigueur des VLE, etc.). Il a constatéuge telle comparaison était mal aisée,
vu que le degré de flexibilité prévu dans les di$jpans du Protocole de Goteborg différait
de celui des Directives de I'UE. En outre, il & falbserver que les VLE indiquées dans les
annexes techniques du Protocole étaient actuellemeins contraignantes et il a jugé
préférable d'éviter que les VLE soient assortiesdigpositions détaillées relatives au
périmétre pour ne pas imposer des obstacles supptéires aux pays désireux de ratifier
le Protocole.

9. Le représentant de la CONCAWE a fait un expaséles colts de réduction des
émissions de NQde dioxyde de soufre (SPet de particules dues aux raffineries, sur la

GE.10-22688 3



ECE/EB.AIR/WG.5/2010/15

base de données provenant de son organisationialyp&d’experts et de I'lIASA. Sur les
mesures de réduction des NIBs données du Groupe d’experts correspondaiegite’s ae

la CONCAWE et des compagnies pétrolieres dansinerizas, alors que dans d’autres
(réduction catalytique sélective (SCR) par exempé=) colts calculés par les compagnies
pétrolieres étaient de 10 a 15 fois supérieursuk cei Groupe d’experts. S'agissant des
mesures de réduction de I'oxyde de soufre,JSIBs estimations de colts des compagnies
étaient considérablement plus élevées que cell& dupe d’experts et de I'IASA.

10. Le représentant de I'ltalie a présenté un apegénéral des activités que 'ENEA
réalise actuellement dans le domaine du captaghu eftockage du carbone (CSC), en
particulier en collaboration avec des compagniétedtricité italiennes, dont le fournisseur
d’énergie national, Ente Nazionale per I'Energiaettfica (ENEL), et des entreprises
privées (la société pétroliere, gaziere et pétroapie ENI et la Societa Tecnologie
Avanzate Carbone (SOTACARBO)). Les activités deneeche-développement, réalisées
dans des installations expérimentales et de dématiost, visaient principalement a:
ramener les colts du stockage souterrain du diodgd=mrbone (C£ a moins de 25-30 €/t
de CQ; abaisser les colts d'investissement et de fome&ment des installations de CSC;
réduire le surplus d'énergie que nécessitent cellations; achever les travaux de
cartographie des sites géologiques qui se prétestoekage du CQen Europe et en ltalie;
lancer des projets de démonstration en matieéreSfe &I'échelle industrielle; et apporter
un appui aux Etats membres de 'UE dans I'applicatle la Directive de I'UE relative au
stockage géologique du dioxyde de carbone. Divesefs de recherche avaient en outre
été exécutés sous les auspices du Ministere itdke¥ducation, de I'université et de la
recherche: gazéification du charbon; traitementgdesde synthése et captage de, &@c
des déshydratants solides; production et combustioydrogéne (H2) pour la production
d’énergie; production d’hydrogéne et de gaz comblestpropre (désulfuration a haute
température ) a partir de charbon; et captage dude®gaz de synthése par I'utilisation de
solvants dans de petits systtmes de productioreddié@ité fonctionnant aux gaz de
synthése et a I'hydrogéne.

11. Le représentant de 'ENEL a présenté les @étiées a un projet de démonstration
de CSC dans une installation existante de Portte,Tdans le nord de I'ltalie, consistant
notamment a équiper une centrale a charbon d'uissgnce de 660 mégawatts électriques
(MWe) d'un dispositif de piégeage postcombustionQiy et a commencer de stocker du
CGO, dans un aquifére salin au large des cotes d2€i1%5. Parmi les autres activités d’appui
aux travaux de R-D, il a mentionné une installappdate de captage du GQune centrale a
charbon a Brindisi) opérant une séparation dy @@ un lavage aux amines. L'installation
se composait d'une section de prétraitement desdgazombustion — qui permettait
d’éliminer la totalité des particules et du trioeyde soufre (Sg) et de ramener la teneur en
SO, a moins de 20 mg/Nm3 - et d’une unité de séparalioCQ. La capacité de captage
de linstallation était de 2,5 t/h de @énviron. L’ENI contribuait au projet intégré poesl
aspects liés au stockage.

12.  Le coprésident francais du Groupe d’experendu compte d'une réunion bilatérale

tenue avec I'llASA a Laxenburg (Autriche) le 8 m&&10, visant a mieux coordonner les

travaux sur les techniques de réduction des émisst les colts de mise en ceuvre. En
outre, étaient envisagées des réunions ad hocdmgeassociations professionnelles afin de
mieux définir ces techniques et leurs codts. Erdim,début de juin 2010, il était prévu

d’'organiser a I'llASA une autre réunion entre depests représentant EUROELECTRIC,

EUROFER et le Groupe d’experts.

13.  Un représentant du Bélarus a passé en revyeelitss installations de combustion
de ce pays, en donnant des précisions sur lestéastiques des combustibles employés,
sur leur répartition par capacité et sur les émissipar polluant qui font I'objet d’'une

surveillance, ainsi que sur les VLE a la lumiérelaléégislation actuelle du Bélarus. Il a
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suggéré de prévoir un délai indicatif de quinze posr la fermeture progressive des
installations existantes mises en service avanb,18&is sans fixer de VLE pour ces
installations.

14.  Le coprésident italien a porté a la connaissalcGroupe d’experts une expérience
menée en coopération avec I'llASA pour corréler éesissions générées par le modeéle
d’interaction et de synergie entre les gaz a affetserre et la pollution atmosphérique
(GAINS) avec les VLE proposées par le Groupe d’esppour les annexes révisées du
Protocole de Goteborg. L'expérience, réaliséeidd’@u modéle GAINS pour I'ltalie sur la
base des scénarios envisagés au niveau natiosalt &i établir des scénarios d’émission
comparables avec les trois options suggérées pderieipe d'experts. Les résultats
préliminaires de cet essai seraient présentés tietde-huitiéme réunion de I'Equipe
spéciale des modeles d’évaluation intégrée, gtieadrait & Dublin du 17 au 19 juin 2010.

Etat d’avancement des travaux du sous-groupeur les petites
installations de combustion — propositions visant &duire les
émissions de poussiéeres

15.  Le président du sous-groupe sur les petitesliaions de combustion a présenté
I'état d’avancement des travaux du sous-groupe.aAgsarante-cinquiéme session, le
Groupe de travail des stratégies et de I'exameit awaté le Groupe d’experts a étudier
des possibilités d'établir des VLE pour les poussigorovenant des petites installations de
combustion, c'est-a-dire les installations d'uneispance thermique inférieure a 50
mégawatts (MW). A sa seiziéme réunion, le Groumxpkrts avait confié cette tache au
sous-groupe sur les petites installations de cotidrusouvellement créé, qui est dirigé par
la Suisse. Il avait également chargé d’étudieétesssions de noir de carbone provenant de
ces installations. Le sous-groupe avait tenu déurions a Zurich (les 3 février et 26 mars
2010) et une troisieme couplée a celle du Grouprpdrts le 6 mai 2010. Avaient participé
aux réunions du sous-groupe des experts des pagsisi Allemagne, Autriche, Belgique,
Finlande, France, Irlande, Italie, Pays-Bas, Sed@&uisse.

16. La Suisse avait fait établir un rapport sutaféactuel des connaissances relatives a
la combustion de la biomasse et aux niveaux d'éamsde particules envisageables, dans
le but de fournir au sous-groupe des informati@chniques de référence, notamment sur
la combustion du bois de chauffage. Ce rapporhogéapar un professeur de I'Université
des sciences appliquées de Lucerne, contenait te@ des éléments sur les émissions de
noir de carbone provenant des petites installatiEensombustion (voir le paragraphe 7 ci-
dessus). La version définitive du rapport serabk en juin 2010 et publiée sur le site
Web du Groupe d’experts.

17. Les solutions proposées pour réduire les éomssde poussiéres provenant des
petites installations de combustion ont été préssn{voir la section A ci-dessofis).e
sous-groupe devait encore les étayer dans un ragpor le texte définitif serait établi en
juin 2010. La majorité des experts souscrivaiemt @utions proposées pour les VLE, mais
certaines avaient des avis différents concernawtadssement des petites installations de
combustion, les méthodes d'échantillonnage et deureeet la teneur de référence en
oxygene. Ces options ont aussi été jugées troptieorbés pour nombre de pays d’Europe
orientale, du Caucase et d’Asie centrale, en pdigic dans les installations existantes.
Cependant, cette question de politique générale aedivoyée au Groupe de travail des

Les options envisageables pour les VLE conceresnparticules solides recueillies par filtration
externe sur des filtres chauffés a £60
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stratégies et de I'examen, pour étre prise en comhiptant le processus de négociation, lors
de I'examen des possibilités techniques d’accouderplus grande latitude a ces pays dans
le texte révisé du Protocole de Géteborg.

A. Options envisageables pour réduire les émissismle poussieres
provenant des petites installations de combustion

1. Installations de combustion d’'une puissance theique inférieure a [300]/[400]/[500]
kw

18. Les experts ont proposé que les émissions dssfgwes provenant des nouveaux
poéles et chaudieres domestiques d'une puissaao@itfue inférieure a [300]/[400]/[500]
kW soient réglementées par des normes de produifsrenes a celles du Comité européen
de normalisation (CEN) (norme EN 303-5, par exeinme aux normes de produits
équivalentes appliquées aux Etats-Unis et au Canheéa pays qui appliquent ces normes
de produits seraient autorisés a fixer des presmng nationales complémentaires, par
exemple des VLE. Le tableau 1 ci-dessous présest&/LE complémentaires proposées
pour les poussiéres.

Tableau 1

Valeurs limites d’émission suggérées pour les poudees provenant des petites
installations nouvelles de combustion de la biomassi'une puissance thermique
inférieure a [300]/[400]/[500] kW, a utiliser en conplément de normes de produits
(teneur de référence en dioxygene ( 13 %)

VLE suggérées pour les poussiéres (ngg/m

VLE 1* VLE 2 VLE #
Foyers ouverts/fermés 40 75 110
Poéles a bois 40 75 110
Chaudiéres a bois brilant des bliches (ave20 40 110
chambre de stockage de la chaleur)
Poéles et chaudiéres brllant des granulés 8@ 40 110
bois
Installation de combustion automatique 20 60 110

19. Les experts ont aussi suggéré des mesuresi@snmour réduire les émissions des
poéles et chaudieres domestiques, parmi lesquadssprogrammes d’information et de
sensibilisation (concernant, par exemple, I'uttia correcte des poéles et des chaudieres
et 'emploi exclusif de bois sec et non traité)des programmes visant & promouvoir le

Cette proposition va dans le sens du chapitrediProjet de document d’orientation sur les
meilleures techniques disponibles pour lutter eotes émissions de polluants organiques persistants
provenant de grandes sources fixes (ECE/EB/AIR/ZGN)9

Les VLE 1 correspondent a celles d’une futureedgintation allemande (1. BImSchV, degré 2,
entrée en vigueur apres le 31 janvier 2014), sauf fes foyers ouverts.

Les VLE 2 correspondent aux futures normes d’agrérauisses (Ordonnance sur la protection de
I'air, degré 2, entrée en vigueur aprésTgdnvier 2011).

Les VLE 3 sont similaires a celles de la normepéenne EN 303-5, classe 3, les valeurs calculées
avec une teneur de référence erd® 10 % ayant été modifiées de facon a retenitemsur de 13 %.
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remplacement des chaudiéres et poéles les plusrenpar des appareils modernes et/ou a
imposer I'’échange ou la mise aux normes des \éeilistallations.

Installations de combustion d’une puissance thmique de [50]/[70]/[100] kW a 1 MW

20. Il a été proposé de modifier le projet d’annéeehnique VII du Protocole de
Goteborg révisé en tenant compte des VLE envisag@asles installations de combustion
d’'une puissance thermique de [50]/[70]/[100] kW MW (voir le tableau 2 ci-dessous).
Les techniques de réduction correspondantes (jaiteipr électrostatique (ESP), filtre en
tissu ou cyclone) sont mentionnées a titre indiaatiquement et ne sont pas destinées a
figurer dans I'annexe technique.

Tableau 2

Valeurs limites d’émission suggérées pour les pousees provenant des chaudieres [et
des appareils de chauffage industriel] d’'une puissee thermique de [50]/[70]/[100]
kW a 1 MW (teneur de référence en @ bois, autre biomasse solide et tourbe: 13 %;
charbon, lignite et autres combustibles fossiles lkdes: 6 %)

VLE suggérées pour les poussiéres (mdy/m

VLE 1 VLE 2 VLE 3
Combustibles solides Installations 30 50 150
[50][70][100]-500 kW nouvelles ESP simple ESP simple cyclone
Installations 100 150 150
existantes  cyclone cyclone cyclone
Combustibles solides Installations 20 50 150
500 kW-1 MW nouvelles ESP, FF perfectionné€£SP simple cyclone
Installations 30 150 150
existantes ESP simple cyclone cyclone

Installations de combustion d’une puissance theique de 1 & 50 MW

21. Il a été proposé de modifier le projet d’annézehnique VII du Protocole de
Goteborg révisé en tenant compte des VLE envisagéasles provenant des installations
de combustion d’'une puissance thermique de 1 a\8Q édbmme indiqué dans le tableau 3
ci-dessous. Ici aussi, les techniques de réductimmrespondantes (précipitateur
électrostatique (ESP), filtre en tissu ou cyclorsgnt mentionnées a titre indicatif
uniqguement et ne sont pas destinées a figurerl@damexe technique.

Tableau 3

Valeurs limites d’émission suggérées pour les poudees provenant des chaudiéres [et
des appareils de chauffage industriel] d’'une puissece thermique de 1 & 50 MW
(teneur de référence en @ bois, autre biomasse solide et tourbe: 11 %; chaon,
lignite et autres combustibles fossiles solides:%; combustibles liquides, y compris
les biocarburants liquides: 3 %)

VLE suggérées pour les poussiéres (md/m

VLE 1 VLE 2 VLE 3
Combustibles solides Installations 10 20 150
1-5 MW nouvelles ESP, FF perfectionn. ESP, FF perfectionnésyclone
Installations 20 50 150
existantes ESP perfectionné ESP simple cyclone
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VLE suggérées pour les poussiéres (mty/m

VLE 1 VLE 2 VLE 3

Combustibles solides Installations 10 20 50

5-50 MW nouvelles ESP, FF perfectionné€ESP, FF perfectionné€ESP simple
Installations 20 30 50
existantes ESP, FF perfectionné€SP simple ESP simple

Combustibles liquides Installations 10 20 150

1-5 MW nouvelles ESP, FF perfeatnnés ESP, FF perfectionnésyclone
Installations 20 50 150
existantes ESP perfectionné ESP simple cyclone

Combustibles solides Installations 10 20 50

5-50 MW nouvelles ESP, FF perfectionné€SP, FF perfectionné€£SP simple
Installations 20 30 50
existantes ESP, FF perfectionné€SP simple ESP simple

22.  Le Groupe d'experts a pris note des propostusmentionnées pour réduire les
émissions de poussiéres provenant des petitedlatisias de combustion et a décidé de les
soumettre au Groupe de travail des stratégies diegamen en vue d'un plus ample
examen a sa quarante-septieme session, en sept2dilire

V. Travaux futurs

23. Le Groupe d'experts a proposé les élémentsastgva insérer dans son plan de
travail pour 2011:

a) Donner des explications techniques complémastaisur les projets
d’annexes révisées du Protocole de Goéteborg, notatnsur la nouvelle annexe relative
aux particules, en tenant compte des résultatsrdeaux du sous-groupe sur les petites
installations de combustion, qui se réunira pdeati&nt a la quarante-septieme session du
Groupe de travail en septembre 2010;

b) Réaliser une estimation des codts des technid@esgduction des émissions
associées aux options proposées par le Groupe attexplans les projets d’annexes
révisées;

C) Continuer de coopérer avec le Centre pour ledetes d’évaluation intégrée
(CMEI), pour que les grandes installations de costibo et I'industrie sidérurgique soient
mieux représentées dans le modéele GAINS. Examaeossibilité de réaliser des études
de cas au Royaume-Uni de Grande-Bretagne et dielain Nord, en France, en Allemagne
et en ltalie;

d) Avancer dans la mise a jour de la méthodologi&tbupe d’experts pour les
grandes installations de combustion;

e) Continuer de coopérer avec le Bureau européela geévention et de la
réduction intégrées de la pollution, notamment poattre a jour les données relatives aux
colts figurant dans les documents de référencelesuMTD pour certaines branches
d’activité telles que I'acier, le ciment et le \arr
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f) Etudier des possibilités de coopérer avec leupeode coordination pour
I'Europe orientale, le Caucase et I'Asie centrdles@mettre des propositions de plan de
travail a la quarante-septiéme session du Groupeadail;

0) En collaboration avec 'ADEME, poursuivre lesvaux sur les nouvelles
techniques pour les installations de combustiomel’puissance inférieure a 500 MW,

h) Coopérer avec le Groupe d’'experts du noir dbaras;

i) Poursuivre la collaboration avec l'Institut deoppective technologique de
Séville;

)] Présenter I'état d’avancement des travaux aggisas du Groupe de travail
des stratégies et de I'examen.

V. Prochaine réunion

24. Le Groupe dexperts a décidé de tenir sa di#éme réunion, en France, en
principe a la mi-octobre 2010 (date et lieu a déteer).
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